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ONSOZ

Bu kilavuz yayimci ve iireticilerin
bugday hastaliklarini kolay ve gabuk
bir sekilde tanimalarina yardimci ol-
mak igin Tirkge'ye gevrilmigtir. Ge-
virinin basilmasini kabul edem CIMMYT
merkezine gikranlarimi sunarim. Ge-
virinin daktilo edilmesini sabir ve
titiz bir galigma ile gergeklestiren
Hale Akbulak'a ve yazimina izin ve-
ren Orta Anadolu Bdlge Zirai Arag-—

ederim.

Engin KINACI
Bitki Hastaliaklarai Uzmana
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Mantari Hastaliklar

Mantarlarin diger bitkilerden fark-

lari: klorofilsiz olmalari ve bu ne-

denle fotosentez yapamamalaridir.Be-

sin maddelerini kendileri iiretmek

yerine diger bir canli yada 6lii ko-

nukgu dokusundan elde ederler. Man-

tarlar tohum yada topraktan bulasa-

bildikleri gibi riizgar, su, bdcek,

hayvan veya insanlar yoluyla da ya-

yilabilir. Mantari patojenler yoluy-

la infeksiyon diger g¢evre sgartlari

yaninda birkag¢ faktore oldukga siki

bagimlidir. Bunlar hassas konukgu

bitki, konukgu bitki yiizeyinde  (ge-

nel olarak) serbest su, inokulum yo-

gunlugu, uygun sicaklik. Bazi mantar-
lar yalniz bir yada birkag konukgu

bitki tiiriine saldirirken bazilari”
birgok konukguya saldirabilmektedir,

Belirtiler ve hastalik geligmesi ko-

nukgu-parazit iliskisinin bir sonu-

cudur. Mantara bagliy olarak belirti-

ler benzer veya farkli olabilir o ne-
denle mantarlarin teshisi morfoloji-

lerine g6re yapilmalidir. Herhangi

bir agiklama yapilmadiginda, bu ki-

lavuzda bulunan hastaliklarin hepsi

ekmeklik ve makarnalik bugdaylarla

tritikaleye aittir.



Kahverengi Pas (Yaprak Pasi)

Puccinia recoPdita

Belirtileri: Yuvarlaga yakin gekilli
kahverenkli ilirediospor kiimelerinden
olusan pilisgiiller yaprak ayasi ve ki-
ninin iist yliziinde (1), iist bogum a-
rasi ve kilgiklarda bulunabilir.

Hastaligin Gelismesi: Ilk infeksi-
yonlar riizgar yardimiyla uzaklardan
da gelebilen iirediosporlarca meydaga
getirilir. Serbest rutubet ve 20 C
ye yakin sicaklikta hastalik haizla
geligir ve her 10-14 giinde yeni bir
iirediospor nesli olusur. Bitkiler
olgulagtigil yada gevre sartlari olum-
suz hale geldiginde siyah renkli te-
liospor kiimeleri olugur (2).

Konukgular/Yayginlik: Kahverengi pas
bugday, tritikale ve bunlara akraba
birgok otu hastalandirabilmektedir.
Hastalik, serin iklim +tahillarinin
yetigtirildigi her yerde gbriilmekte-
dir. Ara konukgular Thalictrum, Isop-
yrum, Anemonella ve Anchusa tiirleri-
dir.

Onemi: Kahverengi pas bagakta dane
sayisini, hektolitre agirligini ve
dane kalitesini dugiirerek onemli ve-
rim kaybina neden olur.









Kara Pas (Sap Pasi)

Puccinia graminis f.sp.tritici

Belirtileri: Koyu kirmizi-kahverenk-
1i plusgiiller yapragin iki yiiziinde,
sapta ve bagakta olugabilir (3). Ha-
fif infeksiyonlarda, daginik yerler-
de olusan piisgiiller agir infeksiyon-
larda birlegebilirler. Piisgiilleri
meydana getiren iirediospor kiimeleri
epidermisi yirtip g¢iktiginda bitki
ylizeyi piiriizli ve yirtik bir goriinig
alar.

Hastaligin Gelismesi: Riizgarla tasi-
narak gelen {rediosporlarin neden
oldugu infeksiyonlar baslanglgtg ha-
fiftir. Serbest rutubet ve 20 C'ye
yakin sicaklikta hastalik hizla ge-
ligir ve her 10-15 giinde bir {iredi-
ospor nesli meydana gelir. Bitkiler
olgunlastiginda siyah teliospor kii—
meleri olugabilir.

Konukgular/Yayginlik: Kara pas bug-
day, arpa, tritikale ve bunlara ak-
raba birgok diger otu hastalandira-
bilir. Ara konukgulari Berberis ve
Mahonia tiirleridir.

Onemi: Kara pas kardeslenmeyi azal-
tir, dane agirligi ve kalitesini di-
sliriir. Hastalifa uygun sartlar tam
olugtugunda biitiin liriin kaybedilebi-
lir.



Sari Pas

Puccinia striiformis

Belirtileri: Yapraklar lizerinde sari
ile portakal renginin degigik tonla-
rina sahip {iirediosporlarin meydana
getirdigi dar seritler halinde gori-
len piisgiiller, yaprak kini, iist bogum
arasi ve kavuzlarda da bulunabilir
(4, 5).

Hastaligin Geligmesi: Ilk infeksiyon-
lar uzak mesafelerden riizgarla tasi-
narak gelebilen lirediosporlarca mey-
dana getirilir. Serbest rutubetle {
yagmur veya ¢ig) birlikte sicaklik
10-20 C arasinda oldugunda hagtallk
hizla geligsebilir. Sicaklik 25 C'den
yiksek oldugunda, ilirediospor meydana
gelmesi azalir veya yavaglar ve si-
yah renkli teliosporlar meydana gel-
meye baglar (6). ‘

Konukgular/Yayginlik: Sari pas, bug-

day, tritikale ve bunlara akraba bir

gok diger otu hastalandirabilir. Bu

hastalik bugday iliretilen yiiksek ra-

kimli ve/veya 1liman iklime sahip her
yerde bulunmustur. Ara konukgusu bi-

linmemektedir.

Onemi: Siddetli infeksiyonlar basak-

ta dane sayisini, hektolitre agirli-

gini ve dane kalitesini diiglirerek ve-
rim kayiplarina neden olur.









Adi ve Ciice Siirme

Tilletia caries, T.foetida,
T.controversa

Belirtileri:Bu iig tiir, "siirme" topu"
olarak isimlendirilen, daneye benzer
yapida, fakat tamamen siyah telios-
porlarla dolu mantari yapilar meyda-
na getirirler. T.caries ve T.foetida
tarafindan meydana getirilen adi siir-
me toplari bugday danesi ile asagi-
yukari ayin biyiiklilkk ve sekildedir (
7), T.controversa tarafindan meydana
getirilen ciice siirme toplari ise da-
ha kilirevaridir (8). Silirme toplari e-
zildiginde kotili ve genellikle balik-
s1 bir koku agiga gikar. Bagaklar ko-
yu yesil-mavi bir renk alir ve ka-
vuzlar hafifge agilir. Siirme toplari
yumusak olumdan sonra goriilmeye bas-
lar (9, 10, sayfa 11). Bitkilerde a-
di siirme hafif, ciice siirme ise be-"
lirgin bir boy kisalmasi yapar.

(Devam1i var)



Hastaligin Geligmesi: Toprakta veya
tohum lizerinde canli olarak duran
sporlar g¢imlenerek stirmekte olan fi-
decikleri infekte eder. Qimlenme si-
rasindaki diislik sicakliklar infeksi-
yon igin uygundur. Hastalik sistemik
olarak gelisir.

Konukgular/Yayginlik: Bu hastaliklar
bugday, tritikale ve bunlara akraba
diger bazi otsu bitkilerde meydana
gelir. Adi ve clice siirme, diinyada 1-
yaygindir. Ciice siirme dzellikle uzun
silire kar ortiisii olan yerlerde daha
¢ok goriiliir,

Onemi: Tohumlari kimyasal ilaglarla
muamele edilmeyen hassas gesitler ye-
tistirildiginde gdzden uzak tutula-
mayacak oranda bir verim kaybi mey-
dana gelebilir.

10









Kismi Siirme (Karnal Siirmesi)

Tilletia indica (sin.Neovossia
indica)

Belirtileri: Hasat oncesinde hasta-

11kli daneleri belirlemek zordur fa-

kat hasat sonrasi bunlari giplak goz-
le ayirdetmek mimkiindiir. Hastalaikla

danelerde epidermisin bir kismini

kotu kokulu teliosporlar doldurur.

Tohum kabugu saglam veya kirilmig o-

labilir (11).

Hastali@in Geligmesi: Toprakta ¢im-
lenen teliosporlardan meydana gelen
sporidiolar riizgarla gigek organla-
rina tasinir ve burada g¢imlenirler.
Bunlarain ¢im borucuklari kavuzlara,
basak eksenine veya dogrudan disi
organa girer. Mantar, yeni olusmakta
olan danede tohum kabugu ile endos-
perm arasina geligir. Hastaligin mey-*
dana gelmesi ve geligmesi gevre sart-
larina bagladar.

Konukcular/Yayginlik: Karnal siirmesi
bugday, tritikale, g¢avdar ve bazi
otlari hastalandirir fakat arpaya et-
ki edemez.

Onemi: Kismi siirmenin neden olabile-
cegi verim kaybi azdir fakat karan-
tina listesinde oldugundan tahil ti-
caretini etkilemektedir.

13



Rastaik

Ustilago tritici

Belirtileri: Bagak ekseni harig bii-
tin ¢igek organlarinin yerini siyah
renkli teliosporlar alir (12). Bu te-
liosporlar, bitkide giplak bir basak
ekseni ile bazi gigek organ artikla-
r1 birakarak, riizgarla ugup gider-
ler (13).

Hastaligin Geligmesi: Riizgarla tasi-

narak bugday cgigeklerine konan teli-

osporlar g¢imlenir ve danenin gelig-

mekte olan embriyosunu infekte ede-

bilir. Rastik miseli, dane gimlenme-~

ye baglayana kadar embriyo iginde

dormant olarak kalir. Daha sonra bit-
kinin biyiime noktasi ile birlikte i-

lerler ve gigeklenme zamaninda baga-

gin ¢igek organlarinin yerini siyah

spor kimeleri ile doldurur. Gigeklen-
me siliresince siiren serin ve nemli

sartlar infeksiyon ve hastalik gelig-
mesi igin uygun sartlardir.

Konukgular/Yayginlik: Hastalik bug-
day yetigtirilen her yerde meydana
gelebilir.

Onemi: Verim kaybi, hastaliga yaka-
lanmis bagak sayisina bagl: olarak
degigir. Genellikle yiizde bir'den az~
dir. Nadiren yilizde otuzu geger.

14









Bayrak Rastig:

Urocystis agropyri

Belirtileri: Yaprak ve bazen sapin
epidermis dokusu altinda ince serit-
ler halinde siyah renkli teliospor
kilmeleri olugur. Hasta bitkiler bo-
durlasir, kardeg sayisi artar ve ba-
saklanmayabilir. Yapraklar kivrila-
rak sogan yapragina benzeyebilir.Ol-
gunlasan hasta bitkilerin epidermis-
leri yirtilip teliosporlar serbest
kalabilir (14).

Hastaligin Geligmesi: Geng ¢im veya
fidecik tohumda yada toprakta ¢im-
lenen sporlarca infekte edilir. Has-
talik sistemik olarak geligir. Nemi
ve sicakligy diisiik toprak, hastali-
g1n geligmesine en uygun ortamdar.

Konukcular/Yayginlik: Bu hastalik et-
meninin en Onemli konukgusu ekmeklik
bugdaydir. Hastaligin makarnalik bug-

dirilmigtir.

Onemi: Bu hastalifin ekonomik onemi
pek yoktur fakat hassas gegit yetig-
tirilen yerlerde verim kaybi goriile-
bilir.

17



Kiilleme

Erysiphe graminis f.sp.tritici

Belirtileri: Yapraklarain list yliziinde
(15) bazende bagaklarda gri - beyaz
renkte tiiyli veya tozlu goriintuli
misel kiimeleri ile sporlar meydana
gelir. Parmakla kolayca kazinabilen
bu mantari materyal zamanla sarimsi-
gri'ye doner (16). Siddetli infeksi-
yonlarda yapraklar Olebilir, Misel-
lerin iginde siyah renkli, kiire sge-
killi iliretken yapilar olusur.

Hastaligin Geligmesi: % 75-100 nisbi
nemli 15-22 C sicakliktaki serin ve
bulutlu hava gartlarai kiillemenin ge-
ligmesi igin elveriglidir.

Konukgular/Yayginlik: Hastaligin et~
meni konukgu seg¢iciligi gosterir,
Bugday, arpa, yulaf ve g¢avdara in-
fekte eden izolatlarda bu daha be-
lirgindir, Killeme bugdayin yetigti-
rildigi serin, nemli ve yari kurak
her yerde goriiliir.

Onemi: Erken donemde olugan ve ba-
saklanma oncesi yliksek derecelere u-
lagan infeksiyonlar biiylik iriin ka-
yiplarina neden olabilir.









Septorya Hastaliklari

Septoria Tritici Lekesi
Mycosphaerella graminicola (Septoria
tritici)

Septoria Nodorum Lekesi
Leptosphaeria nodurum (S.nodorum)
Septoria Avenae Lekesi

Leptosphaeria avenaria f.sp.triticea
(S.avenae f.sp.triticea)

Belirtileri: Ilk belirtiler ovalden
ince uzuna kadar degfigik sari benek-
ler yada bereler halindedir. Bu be-
reler geniglediginde merkezleri sol-
gunlagir ve hafifge kurur. Gogunluk-
la lizerlerinde siyah nokta gibi bir-
cok piknit goriiliir (17). Septoria
tritici lekesi ¢izgi halinde olma
egilimindedir, yana dogru geniglemez
(18). Septoria nodorum (19, s.23) ve
septoria avenae lekesi ise daha bir,
oval gekillidir. Hastalik bitkinin
biitiin toprak- listli aksamini etkileye-
bilir. Hafif infeksiyonlar daginik
bereler olugtururken, agir infeksi-
yonlar yapraklari, basaklari (20, s.
nodorum, s.23) hatta biitin bitkiyi
6ldiirebilir. Septorya tiirlerinin tar-
lada teshisi gli¢ olabildiginden 1la-
boratuvar galigmasi gerekebilir.

21



Hastaligin Geligmesi: Baglangi¢ in-
feksiyonlari genellikle alt yaprak-
lardan baglar ve eger sartlar uygun
devam ederse list yapraklara ve baga-
ga dogru ilerler. Diiglik sicakliklar
(10-15OC) ve uzun siireli 1islak, bu-
lutlu hava gartlari bu hastaliklarin
gelismesi igin en uygun sartlardir.

Konukgular/Yayginlik: Esas olarak

bugdayin hastaliklari olmakla birlik-
te diger tahillarda bir dereceyes ka-
dar etkili olabilen bu hastaliklar
serin ve i1slak sartlarin hiikkim sir-

diir.

Onemi: Bu hastaliklar hasat dncesin-
de yiikksek bir seviyeye ulasirsd, da-
ne kirigmasi ve hektolitre agirligi
diigmesine ve samgta biyilik triin ka-
yiplarina neden olabilirler.

22









Helminthosporium Yaprak Lekesi

Cochliobolus sativus
(Helminthosporium sativum)
Sin.Bipolaris sorokiniana,
Drechslera sorokiniana

Belirtileri: Ince-uzundan oval'e ka-
dar degisen gekillerde ve genellikle
koyu kahverenklidir. Etraflari diizen-
siz koyu kahverengi bir halka ile
cevrilidir (21 yaprakta, 22 bagakta).

Hastaligin Geligmesi: ilk infeksiyon-
lar genellikle alt yapraklardan, sa-

ri1 lekeler yada benekler halinde bag-
lar. Sonra bunlar genigler, renkleri

koyulasir ve birlegebilir. Hastalik

giddetli oldufunda yaprak ve yaprak

kinlari olgunlagmadan Glebilir.

Konukcgular/Yayginlik: Bugday, triti-
kale, arpa ve otlarin biiyiik goZunlu-
Bunu etkileyen bu hastalik, ozellik-
le nemli ve yliksek yagisli alanlarda
daha yaygindar.

Onemi: Eger infeksiyon yetigme devre-
lerinin baglarinda meydana gelir ve
sartlar hastaligin geligmesi igin
uygun devam ederse bitkinin biitiin
yapraklari dokiilebilir. Bu nedenle
danelerde kirigsiklik olur ve verimde
biiyiik diisiikliik goriiliir.



Sarai Leke

Pyrenophora trichostoma
(Helminthosporium tritici-repentis)
Sin.P.tritici-repentis,

Drechslera tritici-repentis

Belirtileri: Kenarlari sari, ortasi
kahverenkli, diizensiz oval bereler
meydana gelir (23). Zamanla birlese-
bilen bu berelerin merkezinde koyu
kahverengi-~siyah alanlar olugur.Has-
talik ilerledikge yapraklar, bagak-
lar hatta bitkiler 0Olebilir.

Hastaligin Geligmesi: Hastalik top-
raktaki hastalikli bitki artiklara
veya konukcu otlardan bulagir. In-
feksiyon alt yapraklardan baslar. 18
saat veya daha fazla siiren g¢ig veya
yagmur hastaligin geligmesi igin el-
veriglidir. Sicaklik istegi sinirla-
ri genigtir. 4

Konukgular/Yayginlik: Bugday ve buna
akraba bazi otlar esas konukgulardir.
Tritikale, arpa ve gavdar da bu has-
taliktan etkilenmektedir.

Onemi: Siddetli oldugunda yapraklari

oldiirtir. Bu nedenle daneler kirisik

olur, hektolitre agirligi diiser ve

verim azalir. Az yada hig¢ siirlim ya-

pilmadan liretim yapilan yerlerde has-
talikli bitki artiklari kaldigindan

sar1 lekenin zarari artar.

26









Alternaria Yaprak Yaniklaga

Alternaria triticina

Belirtileri: Kiigiik, agik renkli, e~
lips gekilli berelerdir. Genigledik-
ce sekilleri diizensizlesir, sinirla-
ri genigler ve renkleri kahverengiye
déner (24). Bunlari Helminthosporium

tirlerinin neden oldugu berelerden
ayirdetmek zordur. Infeksiyon gogun-~
lukla alt yapraklardan baglar. Has-
talik bitkinin biitin pargalarinda
goriilebilir.

Hastaligin Geligmesi: Hastaligin et-

meni olan mantar, tohumun iizerinde

spor yada iginde misel olarak yasa-

min1 siirdiiriir. Alt yapraklarda {re-

tilen sporlar riizgarla tasinarak has-
taligin yayilmasina neden olur. Geg

devrede meydana gelen basak 1nfek51—

yonlari tohumlari bulastirair. 20—25 C
sicaklik, yiikksek nem orani veya su-

lama, hastaligin gelismesi igin en

uygun sartlardair.

Konukgular/Yayginlik: Ekmeklik ve
makarnalik bugdaylar ile bunlara ak-
raba bazi otlar bu hastaligin ~esas
konukgularidir.

Onemi: Cevre sartlari uygun oldugu
ve hassas g¢esit yetigtirildiginde
bilyiik verim kayiplari meydana gele-
bilir.



Fusarium Yaprak Lekesi (Kar Kiifu)

Calonectria nivalis (Fusarium nivale)

Belirtileri: Sapa kalkmanin sonu ile

kin devresinin baginda yaprak ayasin-
da oval gekilli, grimsi-yesil benek-
1i alanlar (25) olarak baglayan bere
ler hizla gelisir ve merkezleri be-
yaz yada agik yesil 1lekeler haline

gelir. Yapraklar bu kisimlardan yir-
tilabilir (26). Hastalik etmeni fide
nikligi (27) ve kislik tahillarda
pembe kar kiifiine de neden olmaktadar.

Hastaligin Gelismesi: Bitki artikla-
rindaki sporlar riizgar veya sagnak
yagmurla yapraklara tasinir. Serin ve
nemli hava sartlari hastaligin gelig-
mesine uygundur.

Konukgular/Yayginlik: Hastalik®makar-
nalik bugday ve tritikaleye daha faz-
la etkilidir. Yulaf ve arpaya etkisi
yoktur.

Onemi: Siddetli oldugunda yaprak dé-
kiilmesine sonugta zayif dane olugma-
sina (28) neden olur.









Bagak Yanikligi

Fusarium spp.

Belirtileri: Hastalanan gigek organ-
lari (6zellikle dis kavuzlar) hafif-
ge koyulasir ve yaglimsi bir goriinti
alir (29). Meydana gelen sporlar ne-
deniyle basaklar parlak pembe bir
renk gosterirler (30).

Hagta11§1n Gelismesi: Infeksiyon 10-
28 C arasindaki sicakliklarda olabi-
lir, fakat basaklanma sirasinda ve
sonrasinda havanin nemli ve 1lik ol-
masi daha uygundur. Digsi organ
tozlanmadan dnce infekte edilir ve
hastalik misellerin g¢igekten-gigege
gegmesi yoluyla yayilir.

Konukgular/Yayginlik: Biitiin kiiglik da-
neli tahillar bu hastaliktan etkile-
nebilir. Fusarium tiirleri hemen he- -
men her toprakta ve bitki artiginda
bulunabilir.

Onemi: Hastalik siddetli oldugunda
%50'den fazla verim kaybi ile bir-
1ikte dane kalitesinde belirgin bir
diigme goriilebilir. Hastalikli bagak-
larain daneleri gogunlukla kirigik o-
lur. Iginde %5'ten fazla hastalikli
dane bulunan iiriin insan ve hayvana
zararli olabilecek seviyede zehirle
bulagik demektir.
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Cavdar Mahmuzu (Ergot)

Claviceps purpurea

Belirtileri: Kavuzlarda, infekte ol-
mug ¢igeklerin gikardigi sarimsi,ya-
piskan, tatli bir sivi goriiliir. Ba-
saklar olgunlagtiginda danelerin ye-
rinde uzunluklari 20mm'ye erisebilen
(32), kahverengi, morumsu-siyah man-
tari yapilar meydana gelir (31).

Hastaligin Geligmesi: Ilk infeksiyon-
lar, bir ©nceki yildan kalmis ergot-

larda olusan sporlar tarafindan mey-

dana getirilir. Infekte edilmis ¢i-

ceklerden c¢ikan yapiskan siviya ge-

len bocekler, sivida bulunan sporla-

ri saglikli gigeklere bulagtirirlar.

infekte edilmig her gigekte bir er-

got meydana gelir. Gimlenmek ig¢in so-
guklanmaya gerek duyan mahmuz, top-

rakta birkag¢ yil canliligini koruya-

bilir.

Konukgular/Yayginlik: Cavdar mahmuzu

blitlin kiigiikk daneli tahillarda meyda-

na gelir. Serin ve nemli yerlerde

daha yaygindir.

Onemi: Fazla verim kayb1i meydana ge-
tirmez, fakat dane kalitesini belir-
gin dlgilide diisiirtir.
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Kara Benek

Alternaria, Helminthosporium ve
Fusarium spp.

Belirtileri: Danelerin embriyo tara-
findaki kabugu koyu kahverengi-siyah
bir renk alir (33) (Saglikli daneler
34). Hastalik Alternaria tiirlerince
meydana getirilirse, sadece tohum
kabugu etkilenir. Helminthosporium
veya Fusarium tiirlerince meydana ge-
tirilirse, embriyo zarar goriir.

Hastalifin Geligmesi: Hastalifin et-

menleri bugday danelerini yumusak o-

lum devresinde infekte eder. Hasat

oncesi meydana gelen yagisli hava ko-
sullar: hemen her gegitte bu hasta-

l1gin gikmasina neden olabilmekte-

dir.

Konukcular/Yayginlik: Esas konukgu
bugdaydir. Bunun yan: sira tritikale
ve buna akraba birkag ot bu hastalik
tan etkilenir.

Onemi: Rengi bozuk daneler iiriiniin
fiatini diisiliriir. Hastalik Fusarium
yada Helminthosporium tiirlerince mey-
dana getirildiginde tohumlarin can-
111181 azalabilmektedir.



Mildiy®

Sclerophthora macrospora
(Sclerospora macrospora)

Belirtileri: Hastalikli bitkiler a-
siri derecede kardeslenir, saplar ki-
sa, dik, bozuk sekilli yada egri ya-
pi1li ve sarimsi-yesil renkte olur.
Yapraklar kalin, dik ve g¢ogunlukla
kivriktir (35). Kardesler olgunlas-
madan once Oliir yada basaklanmaz,
eger olusursa, basaklar dallanir{36).

Hastalaigin Geligmesi: Hastalik su ile
doymus veya asiri sulanmis tarlalar-
da yetistiriéen tahillarda meydana
gelir. 10-15 C'lerde geligmesi artan
bu hastalik, toprakta veya konukgu
otlarda bulunan etmenlerce basglati-
lir. Infeksiyon olmasi igin suyun
bulunmasi1 sarttir. Hastalik kardes-
lenme/sapa kalkma devresinde “daha
belirgin hale gelir.

Konukgular/Yayginlik: Hastaligi ya-
pan mantarin konukgulari arasinda
kiliglik daneli tahillar, misir, sorgum
ve birgok ot bulunmaktadir. Hastalik
asirl 1slak veya drenaji zayif top-
raklarin bulundugu her yerde goriile-
bilmektedir.

Onemi: Sartlar elverisli oldugunda
kiigiik, sinirli salginlar meydana ge-
tirilebilir.
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Gogerten

Gaeumannomyces graminis f.sp.tritici
Sin. Ophiobolus graminis

Belirtileri: Bu hastalik etmeni kok-
ler ve saplarin alt kisimlarinda gii-
riikliiklere neden olur. Alt bogum a-
rasi, yaprak kini ve kokler parlak
siyah bir renk alir (37). Biyiitecgle
bakildiginda ilk yaprak kininin al-
tindaki bogum arasi {izerinde koyu
renkli "hif"ler goriilebilir. Kokler
lzerinde ise, siyah renkli, kalin,
igleyici (yiriyiicii) hifler belirgin
bir sekilde meydana gelir. Agir in-
feksiyon bitkileri bodurlagtirir,sap
ve basaklari beyazlagtirir (38, say-
fa 43). Hastalik bitkilerin geng dev-
relerinde olusursa sayisi azalir ve
bagaklar gogunlukla steril olur.

Hastaligin Geligmesi: Hastalik etme—
ni olan mantar toprak igindeki bitki
artiklari uzerinde kalir. Ilk bulas-
ma topraktaki askospor yada hiflere
temas etmekle olur. Infeksiyon bit-
kinin biitin geligme gevrelerinde o-
labilir, fakat 12-18 C sicakliktaki
alkali veya besin maddesi yetersiz
toprak sartlari infeksiyona gok uy-
gundur. Nitratin da hastaligin ge-
ligmesini tesvik edici oldugu goriil-
mektedir.

(Devam1i var)
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Geg devrelerde meydana gelen infek-
siyonlar gogunlukla sadece koklere
etkili olabildigi igin daha az za-
rarladar.

Konukgular/Yayginlik: Gogertenin et-
meni bugday, tritikale ve bun-
lara akraba bazi otlar igin bir mik-
tar segicilik gOsterir. Hastalik, 1-
liman bugday iretim alanlarina O&zgi
gibi goriinmektedir.

Onemi: Gogerten siirekli bugday ye-

tistiren bdlgelerde yaygin olup, -

zellikle kireglenme veya az siiriim uy-
gulanan kiglik bugday alanlari ile

yazlik bugdayin sonbaharda ekildigi

yerlerde belirgin verim kayiplarina

neden olmaktadir. '
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Gbz Lekesi (Sap Kiran)

Pseudocercosporella herpotrichoides
Sin. Cercosporella herpotrichoides

Belirtileri: En agik belirtisi, sap-
larin alt kisimlarinda meydana gelen
gbze benzer, oval berelerdir (39).
Etraflari kahverengi, merkezleri sa-
man renginde olup, g¢ogunlukla topra-
ga yakin yaprak kininda olugurlar.
Hastalik giddetli oldugunda saplar
topraga yakin yerlerinden yada bere-
lerden karilabilir (40). Koklerde
herhangi bir belirti goriilmez.

Hastaligin Geligmesi: Ilk infeksiyon
topraktaki bitki artiklarinda olusan
misel veya sporlarca meydana getiri-
lir. Infeksiyon ig¢in bunlarin kole-
optil yada fidecik sapinin alt kismi
ile temasi gerekir.

Serin ve nemli hava ile rutubetlic
toprak, hastalik igin elveriglidir.

Konukcular/Yayginlik: Hastalik, bug~
day, tritikale, g¢avdar, yulaf ve bun-
lara akraba otlara etkilidir.

Unemi: Sapkiran tek-tek kardesleri
veya bilitiin bitkiyi ©ldiirebilir. Dane

yatmalara neden olur.
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Keskin Goz Lekesi ve Rhizoctonia

Rhizoctonia solani

Belirtileri: Alt yaprak kininda ke-

narlari koyu kahverengi, merkezleri

ise saman sarisi renkte (41) sinir-

lari keskin, goze benzer bereler mey-
dana gelir. Berelerin merkezinde go-

riillen miseller elle kolayca kazina-

bilir. Hastaliktan etkilenen kokler

kahverengilegir. Hasta  bitkilerde

bodurlagsma ve kardes sayisinda azal-

ma olur.

Hastaligin Gelismesi: Yiiksek nem, dii-
siik hava sicakligi, kuru ve kumlu

topraklar hastaligin gelismesi igin

en uygun sartlardir. Hastaligin et-

meni toprak ve bitki artiklari igin-

de yasar.

Konukgular/Yayginlik: Rhizoctonia so-
lani hastalik etmenleri iginde en fazla
konukguya sahip olanidir ve tarimi
yapilan birgok bitkiye saldirir. Bug-
daygillerin hepsi buna hassastair.

Onemi: Siirekli tahil iiretimi yapilan
tarlalarda siddetli olabilir. Yaygin
veya etkili salginlarin olduguna da-
ir bir rapor yoktur.
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Helminthosporium, Fusarium ve
Pythium spp.

Belirtileri: Kok, koktaci ve sap di-
bi dokularinin rengi koyulasir. Fiz-
yolojik olumdan oSnce beyaz basaklar
goriillir (42). Erken infeksiyonlar,
G1klis Oncesi veya sonrasinda fide
¢bkmesine neden olur (43). Her bir
mantar, biyline devresinin degisik
zamanlarinda bitkinin farkli Kkisim-
larina saldirdigi igin etmeni tarla-
da dogru teshis etmek zordur.

Hastaligin Gelismesi: Infeksiyon bit-
ki artiklaraindaki sporlar veya misel-
ler tarafindan yapilir. Adi kok g¢i-

riilkligi (Helminthosporium spp.) in-

feksiyonu ve gelismesi igin bitkile-

rin sikintida oldugu sicak ve kuru

topraklar elveriglidir. Kok, dip ve

rium tirleri igin serin ve nemli,

Pythium tirleri ig¢in 1slak toprak

sartlari elveriglidir.

Konukgular/Yayginlik: Bu hastaliklar
1li1man bdlgelerde yetistirilen biitin
tahillara etkilemektedir.

Onemi: Bitki seyrelmesi, kardeglen-

tolitre agirliginda diismelere neden
olurlar.
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Sclerotium Solgunlugu

Corticum rolfsii (Sclerotium rolfsii)

Belirtileri: Erken devrede meydana
gelen infeksiyon,gikis ©Oncesi veya
sonrasinda fide goOkmesi meydana ge-
tirir. Hastalikli dokularin lizerinde
tliy gibi beyaz miseller olusur (44).
Bunlar bitki gevresindeki topraga da
niifuz eder. Hastaligin gelismesi ile
sap, kok taci ve kodkler giirir, so-
nugta bitki ©lir. Bu bitkiler sag-
1ikli yesil bitkiler iginde beyaz
renkli bagaklari ile kolayca fark-
edilir (45). Sap veya kok taci lize-
rinde yada toprak yiizeyine yakin yer-
de, once beyaz sonralari kahverengi
olan liretken yapilar (sclerot) (46)
meydana gelir.

Hastaligin Geligmesi: Hastaligin et-
meni bitkiye her devrede saldléabi—
bilir. Hastaligi bitki artiklari -
zerindeki migeller veya sclerot!'lar
baglatir. 20 C ve yukari sicakliklar,
agiri rutubet ve asidik topraklar
infeksiyon ve hastalik gelismesi i-

¢in gok uygundur.

Konukgular/Yayginlik: Tahillar ve
otlarin gogunlugu ile birgok genis
yaprakli bitki tiiri bu hastaliga ya-
kalanir. Hastaligin etmeni tropik ve
yari—-tropik bolgelerde yaygindir.

Onemi: Ara-sira sorun olabilmektedir.
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Isli Kiifler (Siyah Kiifler)

Alternaria, Cladosporium,

Stemphylium, Epicoccum ve diger tiirler

Belirtileri: Olgun veya 6lli basakla-
rin ylizeyinde biriken miseller ve
spor lireten mantari dokular onlara
kararmis bir gdriinti verir (47).

Hastaligin Gelismesi: Bitkiler olgun-
lastiginda yada olgunluga yakin dev-
rede havanin nemli veya yagisli geg-—
mesi, bitkilerin agir afit saldira-
sina ugramasi veya olgunlasmadan &l-
mesi sonucu siyah kUf etmenleri bu
bitkilere bulasir. Bu etmenler, samo-
fit tabiatli oldugu ve yalnizca &l-
mig veya Olmekte olan bitki dokula-
rina bulastiklari ig¢in siyah kiifler
teknik olarak hastalik sayilmazlar.

Konukgular/Yayginlik: Siyah kiifler,
diinya ¢apinda yaygin olup her turli
61l yada Slmekte olan bitki dokusunu
etkiler.

Onemi: Fazla ekonomik Gnemi yoktur.
Nemli veya yagisli yerlerde olgun
danede renk degismesi, kara benek
veya lekeler meydana getirir.
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Bakteriyel Hastaliklar

Bakteriyel bitki hastalik etmenleri
1-3 milimikron uzunlukta, tek hiic-
reli, kiigilk ve gubuk sekillidir. Be-
lirgin bir gekirdek ve gekirdek zari
yoktur. Bakterilerin yayilmasi bo-
cekler, hava akimlari, sagnak yagis-
lar ve mekanik yollarla olur. Bakte-
ri infeksiyonu igin serbest rutubete
gerek vardir. Bitkiye yara veya sto-
ma agikliklarindan girerler. Bakte-
riler iletim demetleri veya hiicreler
arasl bogluklari doldurur ve g¢ikar-
diklari zehirli maddeler yada enzim
faaliyetleri sonucu dokular Gliir.
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Kara Kabuk ve Bakteriyel Serit

Xanthomonas campestris pv.translucens
Sin.X.translucens, X.translucens
f.sp.undulosa,

X.campestris pv. undulosa

Belirtileri: Her iki hastalikta ayni
etmence meydana getirilir. Belirti-
re sartlarina ve bakteri soyuna bag-
lidir. Kara kabuk kavuzlarda (48),
bakteriyel gerit ise yaprak ve yap-
rak kininda olusur (49). Ilk belir-
tiler sulu goriintiili ince geritler-
dir. Gigli veya yagmurlu sartlarda
sarimsi, yapiskan bir sivi giktig:
goriliir (50). Basak infeksiyonlari
kisirlasmaya neden olabilir. Siddet-
1li infeksiyonlarda biitiin yapraklar
yada basaklar dlebilir,

Hastaligin Geligmesi: Bakteri tohum-,
dan bulagabilir ve toprakta bitki ar-
tiklarinda yasar. Infeksiyonun bas-

lamasi ve hastaligin yayilmasi igin

serbest rutubet gereklidir. Infeksi-

yon stomalar ve gatlamis epidermis

dokulari yoluyla olusur. Hastalik

sagnak yagis, bitki temasi ve b&cek-

ler yardimiyla yayilair.

Konukgular/Yayginlik: Tahillar ve bir
gok ot'ta goriiliir.

Onemi: Bu hastaliklar nadiren agir
zarar yapar.
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Bakteriyel Yaprak Yanikligi

Pseudomonas syringae pv. atrofaciens
Sin. Pseudomonas atrofaciens

Belirtileri: Infeksiyon yaprak, sap
ve basaklarda onceleri kiigiik, koyu
yesil, 1islak gorintiilii sonra renkle-
ri koyu kahverengi veya siyaha donen
bereler seklinde baglar. Kavuzlarda
bereler dipten baslayarak yayilir
(51). Hastalikli kavuzlar yara say-
dam kenarlari koyu bir goriiniis alar.
Hastaligin belirtileri basak ekseni
ve danelerde de goriiliir (52). Infek-
te olan saplarin rengi koyulasgir.Be-
lirtiler diger bazi kavuz lekeleri
ve don zarari ile karistirilabilir.

Hastaligin Geligmesi: Hastalik etme-
ni, bitki artiklarinda ve gegitli ot-
larda yasamini siirdiriir. Sagnak yag-
mur veya bGcekler yardimi ile wayi-
lir. Tohumdan da bulasabilir.

Konukgular/Yayginlik: Diinyanin her
yerinde yaygindir ve biitiin kiigiik da-
neli tahillara etkilidir.

ekonomik Onemi yoktur fakat nemli
yerlerde sik sik goriilmektedir.
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Bakteriyel Bagak Yanikligi

Corynebacterium tritici

Belirtileri: Bagak lzerinde goriilen
sari bir sivi bu hastaligin goster-
gesidir. Kuruyunca bu sivinin rengi
beyazlasir. Basak ve list bogum ara-
lari kindan bozuk sekilli yapisgkan
bir kiime halinde g¢ikarlar (53). Ilk
yapraklarda burusma veya kivrilma go-
riilebilir. Bazi bdlgelerde bu bakte-
rinin, Anguina tritici (nematod) ile
birlikte hareket ettigi goriilmekte-
dir.

Hastaligin Geligmesi: Hastalik etme-
ni topraktaki organik maddelerde ya-
sar. Bugdaya saldirmasi kin igindeki
bitki taslagi ucuna temas etmesi ile
olur,bu ise gogu kez A.tritici tara-
findan saglanar.

‘

Konukcular/Yayginlik: Bazi yabani ot-
lar disindaki tek konukgu bugdaydar.

Onemi: Ekonomik Snemi yoktur.
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Viriis Hastaliklara

Bu kilavuzda yer alan hastalik et-
menleri iginde en kiiglikleri viriisler
olup, bunlarin neden oldugu hasta
liklardan yalnizca biri olan Arpa
Sari Cliceligi ele alinmistir. Viri-
siin hastalik yapici olan kismina vi-
rion adi verilmektedir. Virion de-
gigmeyen ve gogalmayan safha olup,
bir bitkiden digerine taginir. Vi-
riisler konukgu bitkide g¢ogalir ve
bécekler, keneler, nematodlar, tohum
polen, mantarlar, toprak ve mekanik
yollarla taginir. Hastalanan bitki-
ler, gozle gorinir bir belirti ver-
meyebildigi yada belirtiler fizyolo-
jik veya genetik bozukluklara benze-
yebildigi ig¢in, virls hastaliklarinma
tanimak gogu zaman zordur. Hastali-
gin ¢iktigi yerde goriilen vektorle-
rin ve hastalanan bitki tiirlerinin
tespiti teghise yardimci olur, fakat
kesin teshis ig¢in gogu zaman elek-
tron mikroskobu ve serolojik teknik-
ler gereklidir.
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Arpa Sari Ciiceligi

Belirtileri: Hastaligin belirtileri
gegide, infeksiyon sirasinda bitki-
nin ¢agina, virisiin soyuna ve gevre
sartlarina bagli olarak degigsir. Has-
talanmig bitkilerde bodurlagma, yap-
raklarda sararma (54) veya kizarma
(yulafta ve bazi bugdaylarda),olusur
ve duruglari diklegir (55). Kok ge-
ligmesi azalir, basgaklanma gecikir
(veya olmaz) ve verim diiser. Basak-
lar dik olarak kalir ve olgunlagma
sirasinda saprofit mantarlarin yer-
lesmesi ile siyahlagir.

Hastaligin Geligmesi: 20 C civarinda-
ki sicakliklar hastaligin geligmesi-
ne uygundur. Belirtiler infeksiyon
olduktan yaklasik 14 giin sonra orta-
ya g¢ikar. ‘

Vektorler/Konukgular/Yayginlik: 20
den fazla afit tilrii vektdr gorevi
yapabilir. Arpa Sari Ciiceligi,muhte-
melen tahillarin diinyadaki en yaygin
virts hastaligidir. Bugdayin yani si-
ra arpa, tritikale, yulaf ve birgok
diger ot tlirtine de etkilidir.

Onemi: Erken infeksiyonlar %20'nin
tistlinde verim kayiplarina neden olur.
Gok daha biiyiikk kayiplarda goriilmig-
tir.



Zararli Bocekler

Bugday ve tritikaleye ¢ok fazla sa-
yida bScek saldirmakta olmasina kar-
silik, bunlarin iginde genis alan-
larda bilyiik zararlara yol agan bir-
ka¢ tanesi ©nemlidir. Birgok tiir sa-
dece ara-sira zarar verir ve yaygin
degildir. Birgok tiiriin zararli olma
durumlari iyi bir sekilde belirlen-
memistir.
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Teghis Anahtari

Belirtiler

Yaprak veya yaprak kini
*Sari, turuncu veya siyah
sporlu pusgiiller (S. 2, 5,
6, 17)

*Yiizeysel, beyaz, pembemsi
veya grimsi mantari doku
(s. 18, 33)

*Ylizeysel, koyu mantari doku
(s. 25, 37, 53)

*Kahverengimsi~gri bereler
iginde koyu mantari liretken
yapilar (S. 21)

#*Sar1 benekler (S. 2, 5, 6,
18, 25, 26, 71, 79, 95, 111}

*Benekler (S. 26, 107, 109,
111, 128)

*Sinirlari farkli renkteki halka
benzeri bereler veya lekeler
(s. 2, 5, 6, 26, 107, 119)

*Diger tip lekeler (S. 30, 58,
71, 128, 131)

*Sar1, gri-beyaz sivi (S. 57,
58)

*Sararma, kuruma, bodurlagma

(s. 17, 41, 45, 46, 49, SO,
65, 75, 88, 99, 100, 103, 116,
120)

*Kirmiz2lagma, bodurlasma (5. 65,
116)
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Belirtiler

*Kivrailmig, donmig, bikiilmiig
veya kalinlagmig yaprak ve/veya
yaprak kinlari (S. 17, 38, 71
95, 99, 119, 128)

*Kemirilmig, parcalanmig, yenmig
veya kayip yapraklar (S. 75,
92)

#Kemirilmig, uzunlufuna geritler
(s. 76, 92)

Sep veya yaprak kini

*Sari, turuncu, kahverengi veya
siyah sporlu pisgiiller (S. 2,
5, 6)

*Ylizeysel, beyaz, pembemsi veya

grimsi mantari doku (S. 18)

*Yaprak kini altinda siyah
parlak mantari doku (S. 41)

*Kahverengi, uzun, g0z gekilli
bereler (S. 45, 46)

*Uniform siitld kahverengi renk
bozuklugu (S. 49)

*Kahverengi, siyah lekeler veya
geritler (S, 21, 57, 107)

*Yatmig, kirilmig saplar (S.
25, 45, 46, 80, 83, 84, 131)

Kk veya kdk taci
*Koyu ¢lrikliikler, bereler
(s. 41, 49)



Selirtiler

"Beyazdan siyaha kadar iiretken
yapilar (S.50)

*Beyaz miseller (S.49, 50)

*Parlek siyah k8k taci alta
bogum arasi (S.41)

*Bozuk gekilli, diigimli veya
kalin kdkler (S. 100, 103, 120)
*Beyaz yada kahverengi urlar,

kistler veya boZumlar (S. 100,
103)

*Kesilmig veya 1sirilmig kdkler
(5. 75, 87, 88)

Bagak
*Bltlin bagak siyah bir toz
yifinina doner (S. 14)

*Sar1i, turuncu, kahverengi veya
siyah sporlu piisgiiller (S. 2,
5, 6)

*Yiizeysel beyaz, pembemsi veya
grimsi mantari doku (S. 18, 33)

*Yiizeysel siyah mantari doku
{S. 53)

*Kavuzlar iizerinde kahverengi,
siyah veya mor lekeler veya
gizgiler (S. 21, 25, 26, 57,
108}

*Sar1 yapiskan salgi (S. 57, 61)

Belirtiler

*Blitlin bagak beyazlasgir,
tohum yok veya kirigik

(s. 2, 53, 65, 72, 83, 119
131)

Tohua
*Renk, gekil, irilik veya
yapida bozukluk

Renk siyah, tohum siyah

toz kiimesine doner (S. 14)

Renk .gri-siyah, tohum kolay
kirilabilir ve k&tii kokulu
(s. 9, 13)

Renk kahverengi-siyah, dane
sert (S. 34)

~ Kismi renk bozuklugu, tohum
siyah, tozlu sporlara ga-
hiptir ve kirilinca k&tu
koku gikar (S. 13)

Tohumda sadece renk bozuk-
lugu (s. 29, 33, 37, 53,
99)

Blitin Bitki

*Bodurlagma veya zarar gor-
mig bitki alanlari (S. 41,
45, 46, 49, 50, &5, 87,
100, 123, 124, 127)

*Ciice topluluk (S. 112)
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Afitler

Pelirtileri: Saydama yakin, yumusak
govdeli, emici boceklerdir (56). Ye-
terli sayida olduklarinda yaprakla-
rin sararmasina ve olgunlasmadan ol-
mesine neden olurlar. En zararlila-
rindan biri olan Schizaphis graminum
(57) yapraklarda morlasma, kivrilma
ve Oli alanlar,Diuraphis noxia ise
beyaz geritler (58) ve bikulmeler,
bitkide dik blylme ve basaklarda ki-
sirlagsma meydana getirir.

Hayat Cemberi: Hayat ¢emberlerinde
kanatli, kanatsiz, eseyli ve egeysiz
safhalar vardir. Tahillar {izerinde
beslenirken birgok afit tilirinin di-
gileri eseysiz olarak (ddllenmeden)
irerler ve yumurta yerine nimf ve-

.

rirler.
Konukgular/Yayginlik: Tahillarda en
gok goriilenler:

* Rhopalosiphum padi * Schizaphis graminum

X R. maidis * Metopoliphium dirhodum
#* Sitobion avenae * Diuraphis noxia

olup Arpa Sari Cliceligi virusinin de
vektoridir.

Onemi: Afitler onemli zararlilardir.
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Kotli Kokulu Bocekler

Belirtileri: Erginler sap dokusu ve-

ya geligmekte olan daneler iizerinde

beslenirler (59). Bu boceklerin sal-

gilari bitkilere zehirlidir ve tek

bir sokma dahi, bir sapi ©ldiirebilir.
Sut olum devresinde beslendikleri

daneleri yok eden bdcekler daha geg

devredeki danelerde yiiksek oranda

kirisikliga neden olurlar. Geligmek-

te olan basaklarda beslenirken Kkis-

men yada tamamen kisirlasmaya neden

olurlar. Erginler kalkan gekilli bir

govdeye (60) sahiptir ve ezildigi za-
man koti bir koku gikarar,

Hayat Gemberi: Kisi ergin halde ge-
nellikle 6lu yapraklar ve otlar al-
tinda uykuda gegirirler. Baharda ta-
hillara dogru gdg eder, eslegir ve
bitkinin degisik yerlerine yumurta
birakirlar. Bunlardan bitkiler lize-
rinde beslenen mimfler g¢ikar. Hafif
gegen kiglar ve az yagig bu bocekle-
rin artmasina yol agar.

Konukcgular/Yayginlik: Bu bdcekler ta-
hil ve otlarain gogunda beslenirler.

Onemi: Kayiplar bdcek yogunluguna,
hava sartlarina ve bitkinin bulundu-
gu yetigme devresine baglidair.
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Tartillar, Kesici Kurtlar ve
Sap Delenler

Belirtileri: Ilk belirti bitkilerin
yaprak dokmesidir. Larvalar yaprak-
larda veya bagaklarda beslenir. Lar-
valar bitkiye tirmanarak basagin tam
altindan sapi keser. Bazi tiirler top-
rak ylizeyinde beslenirken, bazilar:
toprak altinda koklerde, bazilari ise
sapin ig¢ginde beslenirler.

Hayat Gemberi: Kesici bdcekler (61)
ve tirtillarin (62) erginleri kele-
bek olup disiler topraga yakin yer-
deki yaprak ve yaprak kinlarina yu-
murta birakirlar. Yumurtadan c¢ikan
larvalar (63 kesici kurt, 64 tirtil)
¢iktiklari yerin yakinlarinda besle-
nirler. Larvalar gindilizleri genellik-
le toprak gatlaklari ve taslaran al-
tinda bekler ve geceleri yada sabah
erken beslenirler. Nemli havalarda
ise, biitlin glin beslenebilmektedirler.

Konukgular/Yayginlik: Larvalar otla-
ra saldirirken segici davranmazlar.
Bu bodcekler tahil yetistirilen yer-
lerin gogunda bulunmaktadair.

Onemi: Kesici kurtlar ve tirtillar
ara-sira biiyik zararlara neden olur-
lar.
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Tahil Yaprak Bocegi

Oulema melanopa

Belirtileri: Erginler 4-5 mm uzunlu-
gunda siyah basli, kahverengi karin-
lidir. Kanatlari ise, parlak, mavi-
yesil renktedir (65). Larvalar nor-
malde sari renkli olmasina karsilik
gikardiklari pisliklerin birikmesi
ile kisa siirede zift gibi siyah yu-
varlakga bir kiitle goriintmi alirlar
(66, 67). Ergin ve larvalar yaprak-
larda beslenerek uzunluguna seritler
olusturur (68).

Hayat Gemberi: Yilda bir nesil mey-
dana gelir. Erginler beslenmeye ilk-
baharda baslar. Sari renkli yumurta-
larini tek-tek yada zincir halinde
birakir ve bir arada kalmalari igin
lzerlerini yapiskan bir tabaka ile
kaplar. Pupa devresi toprakta géger,
yazin gikan erginler kisi bitki ar-
tiklarinda ve yaprak kinlari ve mi-
sir koganlari ig¢inde veya agag ka-
buklari altinda gegirir.

Konukcular/Yayginlik: Kislik ekilen
tahillarda sorun olabilir. Tiyli yap-
rakli bugdaylar daha az etkilenir.

Onemi: Kislik ekim yapilan yerlerde
belirgin verim kayiplarina neden ola-
bilir, Tabii bulagma sartlarinda %14-
25 verim kaybi goriilmiigtiir.
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Tripsler

Belirtileri: 1 mm uzunlukta kahveren-
gi veya siyah bir bdcek olup uca dog-
ru incelen pargali bir abdomene sa-

hiptir. Agiz pargalari delici ve e-

mici, kanatlari dar yapili ve gogun-—

lukla bir gifttir. Genellikle bayrak

yaprak kininin arkasinda sap Ustiinde

beslenirler (69), fakat yapraklara

sapin diger kisimlarina ve basaga da

saldirabilirler. Erginlerde,nimfler—

de zarar verici olup fazla sayida

olduklarinda beslendikleri dokularain

gimils rengi almasina neden olurlar.

Hayat Gemberi: Yumurtalar konukgu

bitkinin uzerine veya igine biraki-
lir. Yilda 10 yada daha fazla nesil
meydana gelebilir. Siddetli yagmur-
lar bunlarin populasyonunu azaltir.’

Konukgular/Yayginlik: Sadece tahil-
larda yasayan tripsler oldugu gibi
Gayir otlari ve yabani otlarda yasa-
yanlarda vardir.

Onemi: Onemli sayilacak zararlari
¢ok ender goriliir.



Bugday Sinegi

Mayetiola destructor

Belirtileri: Bugday sinegi istilasi

bitkilerde bodurlagma, yatma, tarla-

da seyrelme ve verimde azalma meyda-

na getirir. Esas zarari bitki 6z su-

yunu emen larvalar yapar (70). Isti-

la sapa kalkma devresinde olursa,

saplar olgunlasma 6ncesi kirilir.Bug-
day sinegi 3-4 mm uzunlukta olup bas

ve karin kismi siyah, abdomeni pem-
bemsi veya saraidir.

Hayat Qemberi: Kisi sap veya aniz

artiklarinda gegiren puplardan ilk-

baharda erginler g¢ikar. Yapraklarin

st yliziine siralar halinde birakilan

minik, kirmizi yumurtalar bir hafta-

da olgunlasir ve beyaz, ayaksiz lar-

valar gikar ve yaprak kininin arkasi-
na yerlesip bitki 8z suyunu emhmeye

baglarlar. Gelistiklerinde, yari say-
dam, uguk yesil renkli, kabuksuz sii-

miikklli bOcege benzer bir hale gelir-

ler.

Konukgular/Yayginlik: Esas olarak bug-
dayin zararlisi olmakla birlikte ar-
pa, gavdar ve diger otlara da saldi-
rir.

Onemi: Tahillara en zararli bdcek-
lerden biridir.
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Bugday Sap Kurdu

Meromyza americana

Belirtileri: Sonbahar veya erken ilk-
baharda saldiriya ugrayan bitkilerde

kardegler gogunlukla olur. Daha geg

devrede saldiriya ugramig bitkilerde

beyaz basaklar meydana gelir (71).

Ergin sinekler 6 mm uzunlukta, soluk

yesil-sari renktedir ve koyu g¢izgile-
ri vardir.

Hayat Gemberi: Larvalar kigs: tahil-
lar veya otlar iginde gegirir (72).
Digiler sap basina bir tane beyaz yu-
murtay1l bayrak yaprak kini yakinina
birakir. Larvalar sapi delip igine
girer ve orada beslenerek sapin list
kismini ve bagagl oldiriirler. Sap
kurdu biri ilkbaharda, biri yazin di-
geri de sonbaharin basinda olmak u-
zere yilda i¢ nesil verir.

Konukgular/Yayginlik: Bugdayin yani-
sira gavdar, arpa ve diger otlara
saldirir. Bu bdceginkine benzer za-
rar yapan baska sineklerde bulunmak-
tadir.

Onemi: Bulasik tarlalardaki bitkile-—
rin %10-15'i zarar goriir. Genis alan-
larda biiyiik zararlar ara-sira gori-
lebilmektedir.



Sapkesen (Sap Arisi)

Cephus cinctus

Belirtileri: Sapkesenin zararlari a-
rasinda basaklarin olgunlagmadan sa-
rarmasi ve danelerin kirismasida var-
dir. Larvalar sapi kusak gibi kemi-
rir (73) ve daha sonralari saplar bu
kisimlardan yatar.

Hayat Gemberi: Yilda bir nesil mey-

dana getirir. Larvalar saplarin igin-
de kislar (74) ve baharda pup haline

gecer. Erginler kiigiik, sinek benzeri

arilar olup ilkbahar sonu ile yaz or-
tasinda goriliirler. Disiler beyaz yu-
murtalarini iist bogumun igine bira-

kirlar. Olgunlasan yumurtalardan a-

yaksiz beyaz larvalar ¢ikar. Sapin

iginde tiinel agarak asagi dogru iler-
leyen larvalar sapin ©Oziini yiyerek

beslenirler. Beslenmelerini taﬁémla—

yinca sapin tabanini gepegevre kemi-

rirler.

Konukgular/Yayginlik: Bugday tercih

edilmekle beraber biitiin tahillar ve

otlar konukgudur. Kislik tahillar da-
ha gok saldiriya ugrar. Sert dokulu

sapa sahip gesitler daha az etkile-

nir.

Onemi: Baz1 yillar, belirgin zarar-
lara neden olmaktadair.









Beyaz Toprak Kurtlari

Belirtileri: Beyaz kurtlar konukgu
bitkilerin kidklerini kismen yada ta-—
mamen keser, parc¢alar. Bu nedenle
kok curiiklijgli zarari ile karigtiri-
labilen solmus yada Olmis bitki a-
lanlari goriilir. Incelenirse bu alan-
larin gevresinde larvalar bulunabi-
lir (75). Birkag santimetre uzunluk-
ta ve bir santimetreye yakin kalin-
liga ulasabilen larvalarin {ig g¢ift
bacag1 vardir (76).

Hayat Gemberi: Beyaz kurtlar Mayis
veya Haziran boceklerinin larvalari-
dir. Yumurtalar topraga birakilir,
bunlardan gikan larvalar kokler lize-
rinde beslenir.

Konukgular/Yayginlik: Bugday ve bir-,
gok diger bitki tiiriine saldiran g¢ok
sayida beyaz kurt tirtt vardir. Agir
derecede bulasik yerlere ekilen ta-
hillarda belirgin zararlar meydana
gelir,

Onemi: Kokleri tamamen zarar gorme-
yen .bitkiler yasgayabilir fakat bodur-
lagir ve basak veremez.

87



Tel Kurtlara

Belirtileri: Tel kurtlara zarari,

toprakta yasayan diger g¢igneyici bo-

ceklerin zararina benzer. Kesin tesg-

his igin zarar gormis fidelerde tel

kurdu bulmak gerekebilir (77). Sert,

parlak, piriizsiiz bir tele benzeyen,

boylari 2-3cm olan larvalarin g gift
ayagl (78) ve kremden-kahverengine

kadar degisen renkleri vardar.

Larvalar, ekilir ekilmez bugdaya sal-
dirir, endospermi yer, kabugu bira-
kir. Tel Kkurtlarinin en alisilmis
belirtisi kiigiik alanlar yada siralar
halinde bitkilerin solmasi veya Ol-
mesidir. Fidelerin saplari tohumun
tam lstiinden ¢ignenir,

(Devami var)
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Hayat Gemberi: Tel kurtlari saklayan

bSceklerin larvalaridir ve birgok

tiiri vardir. Ergin bocekler (79) ge-

nellikle ilkbaharda yumurtalarini

topraga bairakirlar, larvanin pupa

devresine gegmesi tiiriine gore birkag

y1l alabilir. Nesiller ig-ige girdi-

ginden, toprakta ayni zamanda farkli

safha ve bilylikliikte larvalar buluna-

bilir.

Konukgular/Yayginlik: Aralarinda bug-
dayinda bulundugu gok sayida bitki

tiriine saldiran birgok tel kurdu var-
dir.

Onemi: Tel kurtlari toprak kurtlari
iginde en zararli olanlardan biri-
dir. Nadastan sonra veya birkag yail
otlu kalan tarlaya ekilen bugdaylar-
da agir zararlar yaparlar.
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Stlimiikli Bocekler ve Gekirgeler

Belirtileri: Siimiklui bdcekler (80)
¢imlenmekte olan tohumlarin endos-
permini yer, toprak seviyesinden fi-
deleri isarir, yapraklarda uzunlugu-
na seritler halinde yenmig alanlar
meydana getirir (81).Gekirgeler(82),
tirtillar ve kesici bOceklerin zara-
rina gok benzeyen zararlar yapar.

Konukgular/Yayginlik: Bu bdcekler,
iginde tahillarinda bulundugu birgok
bitki tiuriline saldirirlar.

Onemi: Bu boceklerin zarar yaptikla-
ri1 bdlgeler sinirli olmakla birlikte
zarar dereceleri gok agir olabilmek-
tedir.
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Keneler

Belirtileri: Erginlerin boyu genel-
likle 1lmm'den kisadir ve dort gift
bacagi vardir (83). Bitkilerde yasa-
yanlar emici agiz pargalarina sahip-
tir. Larvalari Ug ¢ift bacaga sahip
olan kenelerden bugday zararlisi E-
riophye tulipae (sin.Aceria tulipae)
ise yalnizca iki gift bacaga sahip-
tir. Fazla sayida olduklarinda yap-
raklarda giimigi beneklenme (84) mey-
dana getirirler. Bazilari ag yapabi-
len keneler bitkilerin bodurlagmasi-
na, basaklanma oraninin diismesine,
renklerinin beyazlagmasina neden o-

labilirler. Keneleri gozle gdrmek gok

zordur. Bulasik bir yapragin altina
beyaz bir kagit tutulur ve yapraga

vurulursa ylizlercesinin diistigi ve
hareket ettikleri goriiliir.

Konukgular/Yayginlik: Keneler tahil
yetigtirilen her yerde goriilir.

Onemi: Bir viris vektdrii olan Eriop-
hye tulipae disinda keneler Onemli
bir sorun degildir.
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Nemadotlar

Nematodlar, tek pargali (segmentsiz)
silindir gekilli olup bazi tiirleri
bitkilere asalaktir. Biitlin nematod-
lar yumurtadan meydana gelir ve er-
gin hale gelmeden ©nce gogunlukla
dort larva devresi gecirir. {reme e~
seyll veya partenogenetik olabilir.
Nematodlar toprakta, akarsularda ve
bitki pargalarainda yaygin olarak bu-
lunur. Bazi tlirler kurumaya dayanik-
11 olduklari bir dinlenme devresi ge-
girirler. Nematodun beslendigi bit-
kilerin canliligiy azalir, bereler,
glirlimeler, deformasyon ve urlar mey-
dana gelir. Bulagik tarlalarda fark-
11 boylarda, bodurlasmigs bitki alan-
lari goriiliir.

96



97






Tohum Ur Nematodu (Basak Uru)

Anguina tritici

Belirtileri: Basaklanma ©Oncesi sap
ve yapraklarda sekil bozukluklar:
gorilir. Bitki olgunlastiginda dane-
lerin yerinde (85) ayni gekilli, ko-
yu kahverenkli urlar olusur (86).Ur-
larda gok sayida larva bulunur ve
urlar islandiginda aktif hale geger-
ler. Tohum ur nematodu Corynebacte-
rium tritici'ninde vektoriidir.

Hastaligin Geligmesi: Tohumla birlik-
te tasinan urlar, nemli topraklarda
binlerce larva gikarir. Islak hava-
lary larva hareketi ve bulagma igin
elverislidir. Nematod kok taci ve sap
dibine girer, buradan gigek taslak-
larina geger. Burada olgunlasarak
¢ok sayida yumurta meydana getirir.

Konukgular/Yayginlik: Bu nematod bas-—
ta bugday olmak iizere tritikale, gav-
dar ve bunlara akraba otlara para-
zittir.

Onemi: Ekonomik derecede zarar ver-
mesi enderdir.
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Tahil Kist Nematodu

Heterodera avenae

Belirtileri: Bulagik bitkilerin kok-
leri agsiri dallanir (87) ve lizerle-—
rinde kistler olusur. Nematodun var-
1181 fide devresinde daha kolay an-
lasilir. Baglangigcta beyaz olan kist-
ler zamanla koyu kahverengiye doner.
Nematodun zayiflattigis fidelere o-
zellikle kok ve kok taci giliriikliikle-
rine neden olan hastalik etmenleri
saldirir.

Hastaligin Geligmesi: Islak toprak-
taki larvalar biiylime noktasinin ya-
nindan koklere girer ve burada ergin
hale gelirler. Nematodlarin olgun-
lagmasiyla birlikte, hiicrelerde bii-
yime, ktklerde sisme ve dallanma o-
lur. Nematodlar yumurta yapacak, ol-
gunluga gelirken kistler olusur.

Konukgular/Yayginlik: Kist nematodu
tahillar ve onlara akraba olan tir-
lerin gogunu etkiler. Ozellikle, da-
ha once gayirlik olan tarima yeni a-
¢ilmis alanlarda gok goriiliir.

Onemi: Nematod sayisi gok fazla ol-
dugunda &nemli verim kayba meydana
gelir.
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Kok Diigiim Nematodu

Meloidogyne spp.

Belirtileri: K6k uglarina yakin yer-
dana gelir. Bazen koklerde agiri dal-
lanma olugabilir (88).

Hastaligin Geligmesi: Bu nematodlar
bitkilere ilkbahar yada yaz basinda
de, gok sayida yumurta olusturan en
az bir digi bulunur. Yaz ortasinda
bu yumurtalar gikarilir ve nematod-
lar kisi yumurta halinde gegirir. Ge-
nellikle yilda bir nesil meydana ge-
lir.

matodlari fazla sayida konukguya sa-
hiptir. Meloidogyne naasi Ozellikle
tahillari tercih eder. .

Onemi: Bu nematodlarin zarari toprak-
taki yumurta sayisina baglidir. A-

siri bir saldirida fideler &lebilir.

Besin maddesi eksikligi, zayif dre-

naj ve topraktan bulasan hastalik-

lar nematod zararini saklayabilir.
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Fizyolojik ve Genetik Bozukluklar

Bitki geligmesinde, fizyolojik veya

genetik bozukluklar, besin maddesi

eksiklikleri, gevre sartlarinin olum-
suz etkileri ve gesitli =zararlilar

nedeniyle anormallikler olabilir.

Yapraklardaki fizyolojik benekler,

lekeler ve sararmalar birgok nedenle

olugabilir. Bazi sari gizgiler, be-

neklenme ve sararmalar genetiktir ve
kromozom dengesizligi yada uyusmazlik
nedeniyle meydana gelir. Gesitlerin

genotipik yapisi,meydana gelecek be-

neklenme ve benegin goriintiisi lizerin-
de etkili olabilmektedir.
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Fizyolojik Yaprak Beneklenmesi

Belirtileri: Yaprak beneklenmesi (89)
nedeni olarak herhangi bir hastalik

etmeni bulunamamigsa; beneklenme fiz-
yolojik bozukluk veya besin maddesi

(br:Mn) eksikliginden olabilir.

Hastaligin Geligmesi: Kislik ekmek-
lik ve makarnalik bugdaylardaki be-
nekler bagaklanma sirasinda goriilme-
ye baslar. Sayisi ve biyiiklikleri
bitkinin uUst tarafina do8ru artas
gosterir. Serin, bulutlu, islak hava
sartlarini sicak, glinegli havalar iz-
lediginde yada sicaklikta biyiuk inis

nekleri meydana gelebilir.

Konukgular/Yayginlik: Fizyolojik be-
neklenmenin olmasi gesit 1ile g¢evre”
sartlari iligkisine baglidar.

Onemi: Genellikle 6nemli bir sorun
sayilmamaktadir.
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Pigment Fazlaligi ve
Kahverengi Kuruluk

Belirtileri: Melanizm olarakda bili-
nen renk maddesi fazlaligi sonucu
yvaprak kini, sap (90) ve/veya kavuz-
lar lizerinde (91) koyu kahverengi-
siyah benekler, seritler veya leke-
ler olusur. Melanizm ve kahverengi
kuruluk, "Kara Kabuk'" ve !'"Septoria
Kavuz Lekesi" ne benzerlik gosterir.

Hastaligin Geligmesi: Bulutlu, nemli
hava sartlari olan ve nisbeten yilik—
sek siddetle ultraviyole 1sini alan
yerlerde, belirtiler gok barizdir.

Konukgular/Yayginlik: Radyasyonu ve
rutubeti yiilksek yerlerde daha yay-
gindir.

Onemi: Fazla onemli degildir. Siddet-
1li oldugunda verimi etkileyebilmek-
tedir.
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Genetik Beneklenme

Belirtileri: Pekgok hastalik kuru be-
neklenmeye neden olur, fakat kendi-

liginden (genetik) olusan beneklenme

tahillarda sik goriiliir. Benekler nok-
tadan, bliyiik lekelere kadar degise-

bilir (92). Genetik bir karakter o-

larak diiglik klorofil orani nedeniyle

yapraklar agik sari renkte de olabi-

lirler.

Hastalifin Gelismesi: Genetik benek-
lenme bitki gelismesinin daha g¢ok
geg devrelerinde olmak izere herhangi
bir devresinde goriilebilir.

Konukgular/Yayginlik: Birgok bugday
gesidinde goriilmektedir.

Onemi: Verim lizerinde dikkat cekecek,
derecede o6nemli olumsuz bir etkisi
goriilmemektedir.
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Melez Kurumasi

Bazi beneklenme ve kurumalar, kromo-
zom dengesizlikleri ve genetik sap-
malar nedeniyle ortaya gikmaktadar.
Bu tiir bozukluklar melez kurumasi
(yada yanmasi) olarak adlandirilmak-
tadir. Bu durumdaki bitkiler farkla
derecelerde kuruma gosterir (93) ve
gogu zaman bodurlasma ile beraber go-
riiliir.. Bu hastalik genellikle erken
ddl kademelerinde (94) gdzlenerek
hastalikli bitkiler veya hatlar ele-
mine edilir.
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Besin Maddesi ve
Gevre Jartlari Etkisi

Mutlak gerekli besin maddelerinin ek-
sikligi zayif bitki geligmesinin en

tnemli nedenlerindendir. Azot, Fosfor
ve Potasyum bitkiler tarafindan di-

gerlerine oranla daha fazla kullanil-
digir igin eksiklikleri sik goriilen

besin maddeleridir. Fakat daha az o-

randa kullanilan besin maddeleri ek-

sikligi de oldukga sik goriilmekte-

dir. Mutlak gerekli olsada-olmasada

pekgok besin maddesi, toprakta, ser-

best olarak, yliksek oranda bulunursa

bitkilere olumsuz etki yapmaktadir.

Toprakta tuz birikmesi, yetersiz su

miktari, yiiksek veya diisiik sicaklaik,

yalnis kimyasal ilag uygulamasi gibi

faktorlerde bitki geligsmesini ve ve-

rimi sinirlayici etmenler olarak go-
riilmektedir.
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Azot, Fosfor ve Potasyum Eksikligi

Azot Eksiklifi: Cok sik rastlanan a-

zot eksikliginde bitkilerin rengi a-

¢ilir (95). Alt yapraklar ugtan-kina

dogru sararir ve eksiklik giderilmez-
se kuruma baslar.

Fosfor Eksiklifi: Orta derecede ol-
dugunda bitkilerde bodurlagma ve siir-
giin sayisinda azalma goriiliir (96).
Yilksek derecede ise, yapraklar ugtan
dibe dogru kirmizilasir, zamanla kah-—
verengilegir ve Oliir. Yaprakta yegil
kalan kismin rengi mavimsiye d&ner,
sap dipleri morlasgir.

Potasyum Eksiklifi: Belirlenmesi zor-
dur. Belirtilerin godzle goriilir hale

gelmesinden ¢ok dnce verim kaybi mey-
dana gelebilir. Eksiklik agiri dlur-

sa bogum aralari kisalir,alt yaprak-

larin ug ve kenarlari kavrulur,
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Az Oranda Kullanilan Elementlerin
Eksikligi

Manganez Eksikligi: En geng yaprak-

larin dip tarafinda benek veya gizgi-
ler halinde grimsi kurumalar olustu-

rur. Yapragin lst kisminda meydana

gelen benekler biikiilme ve kivrilmaya

neden olur (97). Manganez eksikligi

daha gok kiregli, fazla kumlu veya

organik madde orani yilkksek topraklar-—
da gbriiliir. Ustten manganez uygula-

narak eksiklik azaltilabilir.

Bakir Eksikligi: Belirtiler geng¢ yap-
rak uglarinin renk degistirmesi ile
baslar. Bunu kivrilma ve bikiilmeler
izler (98). Kisir ve aklagmis bagak-
lar olusabildigi gibi, basak ¢ikar-
mada anormalliklerde goriilebilmekte-
dir. .
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Aliminyum Zehirlenmesi

Belirtileri: Yiiksek oranda aliminyum
ozellikle kok gelismesini azaltar.
K8kler kahverengi, kisa ve kalin bir
sekil alir. Yapraklar kiigliliir, bogum
aralari kisalir ve kalinlagair (99).
Yaprak uglarinin kurumasi, yagli yap-
raklarin sararip gevreklegmeside sik
goriilir.,

Hastaligin Geligmesi: Aliminyum =ze-
ile ilgilidir ve kiregleme yapilarak
azaltilabilir.

Konukgular/Yayginlik: Yiikksek oranda
serbest aliminyumdan kaynaklanan ze-
hirlenme bugdayda en sik goriilen ze-
hirlenmedir. Ekmeklik bugday ve tri-
tikalede aliminyuma tolerans y&niin-
den gegitler arasinda genetik fark-
lilik gdzlenmigtir (100).

Onemi: Birgok asit karakterli toprak-
ta, zehir etkisi yapacak dlizeyde,ser-
best aliminyum bulunmaktadair.
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Tuz Zarari

Belirtileri: Tuz oraninin bir tarla-

nin degigik yerlerinde ayni olmasi

enderdir. Tuzlulugu gdsteren ilk be-

lirti bitkilerin biiylinesinde meydana

gelen farkliliktir; ayrica tarlada

¢iplak alanlarin goriilmeside olagan-

dir (101). Tuzdan zarar goren bitki-

ler bodurlagir ve mavi-yesil bir renk
alir. Yaprak uglari ve kenarlari kav-
rulur.

Konukgular/Yayginlik: Biitiin kiigiik da-
neli tahillar zarar goriir, fakat ar-
pa digerlerine godre daha yilksek tuz
oranlarina tolerans gosterir.

Onemi: Bazi yerlerde, ozellikle dre-

naji zayif, sulanir alanlarda tuz bi-
rikmesi olmakta, buda verimi sinir-

layici etki yapmaktadir.
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Rutubet Eksikligi

Belirtileri: Bitkinin erken geligme
devrelerinde meydana gelen nem az-
1181 bodurlagmaya ve kardeslenme ile
kok geligmesinde azalmaya sebep olur.
Oglen saatlerinde, yapraklarda mey-
dana gelen kivrilma ve biikililmelerde
rutubet azlifinin isaretleridir(102).
Basagin geligmesi sirasinda nem ek-
sikligi olursa basakcik ve gigek sa-
yisinda azalma goriiliir, eger nem az-
l1g1 gok fazla ise daneler kirisik
olur. Basagin kindan gikmasina yakin
ve dollenme sirasinda goriilen agiri
eksiklikler tamamen veya kismen Kki-
sirlasmaya sebep olabilmektedir.

Yayginlik: Yagisi sinirli alanlarda
her yi1l belirli bir derecede goriil-
mektedir.

Onemi: Cogu zaman agik bir belirti
goriilmeksizin verimde azalma meydana
getirir.
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Sicaklik Zarara

Belirtileri: Yiiksek sicaklik ve nem
orani diisiikliigli genellikle birlikte
oldugundan bunlarin belirtilerini a-
yirdetmek oldukg¢a zordur (103). Nor-
malin lizerindeki sicaklaklar basak-
cik ve gigek sayisinda azalmaya, da-
ne doldurmada zayiflamaya ve buna
bagli olarak verimde diigmeye yol a-
garken gok yiiksek sicakliklar prote-
inlerin yapisini degistirerek bitki-
lerin ©liimiine neden olur. Kin devre-
sinin sonlari ile tozlanma devresin-
de bitkiler olduk¢a zayiftir ve bir-
gok yerde yiiksek sicakliklar bu sira-
larda goriilmektedir.

Onemi: Verime Onemli etki yapabilir.
Ozellikle kuru esen riizgarlarla bir-
likte oldugunda biiyiik kayiplara ne-
den olabilmektedir.
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ot ilaci Zarara

Belirtileri: Yanlis uygulanan biitiin

kimyasal ilaglar zararlidir. Hormon

yapili bir ilag olan 2,4-D bitkiler

¢ok kiigilikken uygulanirsa yapraklarda

kivrilma, bagaklarda ise gekil bozuk-
lugu meydana getirir (104). Bu ilag

¢igeklenmeye yakin uygulanirsa kisir-
lagmaya neden olmaktadir. Bir Onceki

iiriine uygulanan triazine (dr.atrazi-

ne) artiklari bugdayin gelismesine

¢cok zarar verebilmektedir (105). Be-

lirtisi, yapraklarin once aklagmasi

sonra kurumasidir (106).

Meydana Geligi: Fazla miktarda ve
yalnig bir devrede veya yalnig bir
bitkiye uygulanan ilag¢ zarar verici-
dir.

Onemi: Serin iklim tahillarinda za-
rar sinirli olmaktadir. Sekil bozuk-
luklarida nadiren belirgin bir zarar
verir.
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Don Zarari

Belirtileri: En agik belirtisi sarar-
madir. Hafif gegen donlarda yaprak
ve basaklarin geng dokularinda serit
veya bantlar olugur. Siddetli donlar
~dokulari oldiirebilmektedir.Bu halde-
ki dokularin rengi beyazlagir (107).
Gigeklenme devresinde meydana gelen
donlar kisirlagmaya neden olurlar
(108).

Meydana Geligi: Bitki dokulari bijyii-
menin her devresinde dondan zarar go&-
rebilir. Geng dokular ve ozellikle
¢igek organlari gok hassastair.

Konukgular/Yayginlik: Iliman iklime
sahip her yerde goriiliir.

Onemi: Onemli zararlara neden ola-
bilmektedir.
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Terimler

Ara Konukgu

Kloroz

Konidiofor

Konidi

Diapoz

sswses

Hif

Inokulum
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Baz1i paslar ve diger

organizmalarin hayat

gemberlerini tamamla-
mak igin gerek duy-

duklara ikinci bir

konukgu tiri

Normalde yesil olan
dokularin sararmasi
veya beyazlanmasi

Spor ireten ipliksi
yapi

Konidiofordan meyda-
na gelen herhangi bir
eseysiz spor

Uyku devresi

.

Bitkinin dip kismina
veya koklerini etki-
leyen renk bozuklugu
kuruma ve giiriime gibi
bir hastalik belirtisi

Boru sgeklinde, iplik
benzeri mantari misel

Infeksiyona neden o-
labilen sporlar veya
diger hastalikli ma-
teryal



Bere

Mozaik

Misel

Nekroz

Patojen

Baglangig
inokulumu

Piisgtil

Dayaniklilik

Spor

infekte olmus bir bit-
kide gozle goriilebi-
len hastalikla doku
alanlari

Yesil ve agik renkle-~
rin karigimi alanlar
halinde goriilen bir

hastalaik belirtisi

sekli

Mantarin govdesini o-
lugturan hif kiimesi

Bitki dokusunun dlmesi

Hastaliga neden olan
bir mikroorganizma

Bir hastaligi basla-
tabilen sporlar veya
misel pargalari

Epidermisin altinda
olusan ve olgunlagma
sirasinda yirtip gi-
kan spor kiimesi

Bitkinin kalitsal ya-
pisindan gelen ve bu-
lagici bir hastaligin
olugmasini gerileten
veya engelleyen giig

Mantarlarin gok kiigiik
iireme iinitesi
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Hassasiyet

Belirti

Teliospor

Tolerans

irediospor

Vektor

Viriilens

Islak goriintu
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Bir patojen tarafin-
dan infekte edilebil-~
me veya zarar gorme
hali

Konukg¢u bitkinin pa-
tojenik bir organiz-
maya gozle goriilebi-
lir reaksiyonu

Pas, slirme ve rastik
mantarlarinca lireti-
len kalin duvarli spor

Konukg¢u bir bitkinin
hastaliga yakalanmig
oldugu halde oldukga
iyi bir gekilde ge-
ligmesi ve goga%mas1

Pas mantarlarinin e-
seysiz bir sporu

Inokulum tagiyan bir
organizm

Bir mikroorganizmanin
konukgu bir bitkinin
dayanikliligini yenme
giicii

Suya batirilmig gibi,
koyulasmig ve kismen
saydam goriinti
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