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EDITORIAL

n esta ocasion nos congratulamos de
compartir con ustedes que el Banco
Interamericano de Desarrollo (D) y
la Iniciativa Global Harvest (GHI por sus
siglas en inglés) publicaron el informe
titulado “La préxima despensa global: Como América
Latina puede alimentar al mundo”, basado en

los conocimientos y la experiencia de mas de 30
socios de los sectores publico y privado. En él se
reconoce como una iniciativa innovadora al servicio
de informacion agricola via celular MasAgro Mévil,
como un caso de éxito en materia de inversion para
mejorar el conocimiento y los servicios de extension
para los agricultores.

Sin duda, el programa MasAgro cada dia rinde
mayores frutos. A finales de 2013, la Sagarpa, a
través de una firma externa, realizd una evaluacion
sobre la aceptacion que tienen las tecnologias que
promueve este programa. La conclusion fue que a
tan s6lo 3 afios de operacion, éstas son 50% mas
aceptadas que las que promueven otros programas
a nivel internacional, que ya se consideran exitosos
después de 5 anos, ya que obtuvo un indice

de aceptabilidad del 47%. Las tecnologias mas
adoptadas por los productores fueron las de semillas
mejoradas y practicas de fertilidad integral en
Agricultura de Conservacion (ac).

Por otra parte, vale la pena mencionar que en los
Gltimos meses MasAgro fortalecio el enfoque a los
municipios de la Cruzada Nacional Contra el Hambre
(cNeH) para ofrecer capacitacion y servicios de
extension a los productores de maiz que se localizan
en las comunidades prioritarias para dicha iniciativa.
Para ello, se incorporé exitosamente una estrategia
de enfoque poscosecha en el campo para pequenos
productores. En 2013 el Programa MasAgro contaba
con presencia y/o actividades con influencia en 166
municipios de los 400 incluidos en la cneH y al 31 de
marzo de 2014 ya tiene presencia en 227 municipios
distribuidos en 26 estados.

Debido a este impacto y crecimiento de MasAgro,
tuvimos la visita de varias personalidades de
Ameérica del Sur, Asia, Africa y Europa para conocer
de cerca nuestro programa y poder implementarlo en
otros territorios.

En este nimero también podran encontrar un
articulo sobre la descripcion de los diferentes tipos
de semillas. Ahi podran productores, investigadores
o el publico en general, conocer sobre la diferencia
entre semillas hibridas y sintéticas, sus beneficios y
caracteristicas.

Ademas, el equipo de Maquinaria nos abri6 sus
puertas para conocer de cerca el proceso de diseno
y elaboracién de diversos tipos de maquinas,
manuales o multiuso-multicultivo, para la Agricultura
de Conservacion (ac). Es un proceso que involucra

a mucha gente, en el que nuestros especialistas
disenan un traje a la medida de los productores y
Se apoya a pequenos microempresarios que son

los encargados de hacer las maquinas. Con ello
hacemos una cadena de valor.

Los invito a leer la edicion 20 de Enlace y a seguir
explorando su nueva estructura. ¢Les ha gustado?
cLes parece interesante? ¢Tienen sugerencias?
Esta revista es de ustedes, por eso no duden

en enviarnos sus propuestas, comentarios y por
supuesto sus colaboraciones a cimmyt-contactoac@
cgiar.org para continuar nuestra labor y aumentar la
difusién de la agricultura sustentable.

Dr. Ir. Bram Govaerts

Director Adjunto del Programa Global de
Agricultura de Conservacién, CIMMYT
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SEGURIDAD ALIMENTARIA
GLOBAL: el eje de la nueva vision
del sector agroalimentario mexicano

Redaccién

Fotografias: cimmyT

iudad Obreg6n fue la sede de la
celebracion del Primer Centenario
del Natalicio del doctor Norman
E. Borlaug, que tuvo lugar del 25 al 28
de marzoy en el que se dieron cita los
mas connotados cientificos, tecnélogos,
catedraticos, representantes de diversas
instituciones y funcionarios publicos
relacionados con la cadena agroalimentaria.

Al evento asistio Enrique Martinez y
Martinez, secretario de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (Sagarpa), en representacion
de Enrique Pena Nieto, presidente de los
Estados Unidos Mexicanos. Asimismo, se
conto con la presencia del director general
del Centro Internacional de Mejoramiento
de Maiz y Trigo (cimmyT), Thomas Lumpkin;

el presidente del Patronato para la
Investigacion y Experimentacion Agricola del
estado de Sonora (rieaes), Antonio Gandara
Astiazaran; Marco Antonio Quinones, de

la Agencia de Cooperacion Técnica (ata) de
Etiopia; la representante de la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura (Fao), Nuria Urquia Fernandez;
Victor del Angel Gonzélez, del Instituto
Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura (iica); asi como el secretario

de Agricultura, Ganaderia, Recursos
Hidraulicos, Pesca y Acuacultura de Sonora,
Héctor Ortiz Ciscomani; entre otros.

Durante la celebracion se hizo hincapié en
la importancia de recordar al doctor Norman
E. Borlaug como un hombre de excepcion,
de los mas notables del siglo xx y cuya obra
se recuerda en todas partes del mundo por

haber sido el padre de la Revolucién Verde,
porque salvé de la hambruna a millones de
seres humanos y porque es considerado
también como el padre de la agricultura
moderna y de las grandes transformaciones
en el sector agroalimentario.

Al respecto, Enriqgue Martinez Martinez,
titular de Sagarpa, senalé que el doctor
Norman E. Borlaug respondié al llamado
que le hizo el gobierno de México hace
medio siglo, y en colaboracién con los
productores del Valle del Yaqui desarrolld
las variedades de trigo que permitieron al
pais ser autosuficiente en la produccion de
este grano en la década de los sesenta.

Durante esta celebracion, se dio a conocer
la integracion de una nueva alianza
internacional que busca incrementar en
50% los rendimientos de trigo para el
2034. De esta manera, se atendera la
demanda de dicho grano, uno de los
cultivos mas importantes del mundo, que
crece mucho mas rapido que la oferta. La
nueva Alianza Internacional de Rendimiento
de Trigo (wvp, por sus siglas en inglés)
agrupa a patrocinadores de investigacion,
agencias de desarrollo internacional,
fundaciones, compaiias y a las principales
organizaciones de investigacion de trigo.

En este sentido, el titular de la Sagarpa
presidié una reunién de trabajo para
abordar el Programa de Rendimiento de
Trigo y dio inicio a la Cumbre Borlaug sobre
Seguridad Alimentaria, que fue organizada
por el cimmyT, en colaboracién con otros
institutos.

director general del

Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo
(ciMmmYT) y Enrique Martinez
y Martinez, secretario de
Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (Sagarpa)
durante la celebracion del
Centenario del Natalicio de
Norman E. Borlaug.

titular de
la Sagarpa durante la
conferencia magistral.

representantes de diversas
instituciones y funcionarios
publicos reconocieron a
Borlaug como uno de los
personajes mas notables
del siglo xx.
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BUSCAN | NCHEMENTAR

la produccion de maiz en América Latina

Redaccion

General

Fotografias: Xdchil Fonseca

on la finalidad de implementar una estrategia DELEGACIONES DE BOLIVIAY ECUADOR
de colaboracion para fortalecer e incrementar .
la produccion de maiz en América del Suir, BUSCAN, EN CONJUNTO CON MEXICO,

incluyendo areas de: mejoramiento genético de . .
.y P ) g- P AUMENTAR LA ADOPCION DE MAIZ COMO
semilla, agronomia y aspectos de socioeconomia,
sistemas de produccion de semillas y capacitacion de

P . . . . UNA OPCION PARA ENFRENTAR EL CAMBIO
jovenes investigadores y agricultores, las delegaciones
de Bolivia y Ecuador visitaron las instalaciones del

. . . CLIMATICO Y MEJORAR LA CALIDAD
Centro Internacional para el Mejoramiento de
Maiz y Trigo (cimmyT).

DE LA ALIMENTACION.

DR. THOMAS A. LUMPKIN con Nemesia Achacollo Tola, ministra de Desarrollo Rural y Tierras de Bolivia.
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SE PRETENDE DESARROLLAR una estrategia de colaboracion para fortalecer e incrementar la produccion de maiz en América del Sur.

Del 7 al 9 de abril llegd a México la
delegacion de Bolivia, encabezada por la
senora Nemesia Achacollo Tola, ministra

de Desarrollo Rural y Tierras, con el equipo
del Instituto Nacional de Innovacion
Agropecuaria y Forestal (niaF) y la delegacion
de Ecuador presidida por el doctor José Luis
Zambrano Mendoza, en compania de algunos
miembros del Instituto Nacional Auténomo de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP).

o

LA DELEGACION DE ECUADOR Y LA DE BOLIVIA
recorrieron las instalaciones del ciMmYT.

Durante la visita se presentaron los trabajos que se han implementado
con el programa Modernizacién Sustentable de la Agricultura
Tradicional (MasAgro) dentro de las diferentes areas agroecologicas en
nuestro pais a través de diferentes tecnologias como: Agricultura de
Conservacion (ac), poscosecha, uso de variedades adecuadas de maiz,
trigo y cultivos asociados, herramientas de diagnéstico de nitrogeno (N),
fésforo (P) y potasio (K), fertilizacion integral, diversificacion y acceso a
nuevos mercados y mecanizacion inteligente.

La ministra Nemesia Achacollo habl6 durante su estancia en México
sobre el reciente decreto que hizo su gobierno para el establecimiento
del Centro Internacional de la Quinua, en Bolivia. Comento que para
lograr el adecuado funcionamiento de este centro les gustaria recibir
asesoria técnica del cimmyT por su amplia experiencia y expreso su
deseo de visitar otros centros internacionales como el Irri y el cip.

El cimmyT y Bolivia han tenido ya un trabajo colaborativo en las Ultimas
décadas y ésta es una excelente oportunidad para fortalecer el
vinculo con ese pais con el objetivo de incrementar la produccién y
adopcion de maiz en mayor escala en la regién como una opcion para
enfrentar el cambio climatico y mejorar la calidad de la alimentacion
de las y los pequenos agricultores y los grupos mas vulnerables. AC
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DIVULGATIVO

EL PROGRAMA MasAgro
SE REESTRUCTURA

Redaccion

Fotografia: Gabriela Andraca

on la finalidad de que las y los productores de

maiz y trigo de temporal tengan acceso a mejores

semillas, asi como a tecnologias y practicas
agrondmicas innovadoras y sustentables, se ha renovado
el Programa de Modernizacién Sustentable de la
Agricultura Tradicional (MasAgro).

La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion (Sagarpa) destinara durante
2014 un presupuesto de 582 millones de pesos a este
programa que ha desarrollado en conjunto con el Centro
Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (ciMmyT).

Con esta inversion se busca obtener rendimientos mas
altos y estables para estos dos cereales, asi como
incrementar los ingresos de las y los productores y reducir
el efecto negativo de las actuales practicas agricolas

en el medio ambiente.

Para lograr dichos objetivos, la dependencia estatal
informé que a partir de este afio MasAgro ha sido
reestructurado en dos vertientes: MasAgro Cientifico, con
cuatro lineas de accion y MASAGRO Operativo.

se busca obtener rendimientos
mas altos y estables para maiz y trigo, asi como incrementar los
ingresos de las y los productores.

6 NUMERO 20

MasAgro Cientifico se divide en:

. MasAgro Biodiversidad: que tiene como objetivo
aprovechar la biodiversidad para que las futuras
generaciones dispongan de plantas mas fuertes,
adaptadas y eficientes.

e MasAgro Maiz: que pretende generar semillas
adaptadas, resistentes a plagas y enfermedades
y con elevado potencial de rendimiento, asi como
detonar la industria semillera nacional para que
ofrezca, a precios accesibles, las nuevas variedades
a los productores de zonas de temporal.

e MasAgro Trigo: busca el desarrollo del trigo para que
en el futuro tenga mayor potencial de rendimiento,
resistencia y eficiencia, ademas de posicionar a
México como lider global en la investigacion agricola
sobre este cultivo.

. MasAgro Productor: implementara la generacion
de un sistema de innovacion agricola a través
de modelos de asociatividad que desarrollen
tecnologias y capacidades en productores, técnicos
mexicanos y cientificos nacionales e internacionales.

En cuanto a la segunda vertiente, engloba una quinta
accion denominada MASAGRO Productivo, que estara al
servicio de los productores de maiz y trigo en el pais, para
mejorar los sistemas de produccion agricola, a través de
incentivos validados por MasAgro Cientifico en zonas

de extension.

Con estas medidas se masificara el apoyo a los
productores de temporal de maiz y trigo mediante
la adopcioén de tecnologias y practicas agrondmicas
sustentables e innovadoras.
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DIVULGATIVO

un caso de éxito en América Latina

Redaccién

| Banco Interamericano de Desarrollo (sip) y la Iniciativa Global

Harvest (GHi, por sus siglas en inglés) publicaron el pasado 23

de abril el informe titulado “La préxima despensa global: Cémo
América Latina puede alimentar al mundo”, en el que se reconoce
como una iniciativa innovadora al servicio de informacién agricola via
celular MasAgro Mévil y lo considera como un caso de éxito en materia
de inversion para mejorar el conocimiento y los servicios de extension
para los agricultores.

MasAgro Mévil se inicié en 2012 en el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo (cimmyT) con el respaldo de la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(Sagarpa).

“Este es un servicio por suscripcion que entrega datos climatolégicos
y de precios especificos para las regiones de México donde MasAgro,
proyecto de investigacion y formacion de capacidades, opera” seiala
el reporte.

Hoy en dia cuenta con mas de 2,500 usuarios que reciben
recomendaciones agrondémicas y con 1,400 suscriptores que
reciben informacién sobre el precio de los granos y las condiciones
meteoroldgicas de su region.

“Nos sentimos muy orgullosos de que el B y la Iniciativa Global
Harvest respalden a MasAgro Mévil, valorandolo como un modelo
de inversion en tecnologias de informacién y comunicacién para
el campo”, senaldé Bram Govaerts, lider de Uso de Tecnologias

y Desarrollo de Mercados Locales del programa Modernizacion
Sustentable de la Agricultura Tradicional (MasAgro).

Ademas, el experto del cimmyT explicd que MasAgro Movil se convierte
en una herramienta estratégica para recibir asistencia técnica y
describié el reconocimiento del informe como un “impulso para seguir
mejorando el servicio”.

El informe, en cuya elaboracion participan mas de 30 instituciones
regionales de los sectores publico, privado y social, ofrece

El informe puede consultarse en la liga: www.iadb.org/foodsecuritystudy.

-

-
$BID Goballlines

La proxima despensa global
Cadmo América Latina puede alimentar al mundo

FARL ATRGNTAR
ucCrin s

una serie de temas,
recomendaciones y puntos de accion para
los gobiernos y formuladores de politicas,
la comunidad de donantes, agricultores,
agroempresas y la sociedad civil.

recomendaciones de politicas pUblicas

a gobiernos, analistas, fundaciones e
instituciones de investigacion de
Latinoamérica e identifica areas de inversion
prioritarias para impulsar la produccion
domeéstica de alimentos, reducir las pérdidas
poscosecha y promover el comercio para
alcanzar la seguridad alimentaria local e
internacional.

Entre las conclusiones de este documento
destaca la recomendacion de reorientar el
gasto publico para favorecer proyectos de
inversion en investigacion y desarrollo agricola,
servicios de extension, infraestructura,
integracion de mercados e innovacion
tecnoldgica aplicada al campo.

ENLACE 7
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Redaccion

Fotografias: Gabriela Andraca

as de 40 representantes de 15 paises de Africa,

Europa y Asia visitaron las instalaciones del

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz
y Trigo (cimmyT) en México para conocer los resultados del
programa Modernizaciéon Sustentable para la Agricultura
Tradicional (MasAgro).

Funcionarios del Consejo de Fondos del Grupo Consultivo
para la Investigacion Agricola Internacional (cGlAr, por sus
siglas en inglés) hicieron un recorrido por la plataforma
experimental de MasAgro en El Batan y conocieron las
distintas actividades del programa.

El propésito de esta visita era informar los resultados de
MasAgro en México, ya que diversos paises han mostrado
interés en replicarlo en su territorio.

“Tal es el caso de Guatemala, Bolivia y Ecuador, de
quienes representantes de gobiernos e instituciones se
han acercado al Centro Internacional de Mejoramiento de
Maiz y Trigo (cimmyT) para conocer el trabajo que MasAgro
lleva a cabo en México con la intencion de llevarlo con sus
productores”, expresé Bram Govaerts, Director Adjunto del
Programa Global de Agricultura de Conservacion del civmyr.

8 NUMERO 20

 unreferente
a nivel mund:al

Los asistentes conocieron las practicas con tecnologias
sustentables en las distintas regiones del pais respecto
a maquinaria, variedades de semillas criollas de trigo y
maiz, técnicas de riego y poscosecha.

Ademas pudieron apreciar la importancia del uso

del GreenSeeker™, un sensor infrarrojo que permite
determinar la cantidad de unidades de nitrogeno (N)
requeridas para alcanzar el maximo desarrollo de una
planta de maiz.

Al recorrido asistieron representantes de la Agencia

de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(usaip, por sus siglas en inglés), la Comisién Europea, Asia
Pacifico Asociacion de Institutos de Investigacion Agricola
(aPaARI, por sus siglas en inglés) y la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (rao,
por sus siglas en inglés).

El Consejo del caiar s el cuerpo administrativo de los
donadores que aportan recursos al Fondo del calar, que
permiten implementar los distintos proyectos del Centro
Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo.
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Alberto Chassaigne y José Luis Torres. CIMMYT

Fotografias: Alberto Chassaigne y José Luis Torres. CIMMYT

n México, el Componente Modernizaciéon Sustentable de

la Agricultura Tradicional (MasAgro), en la linea de accion

MasAgro Maiz, busca impulsar y fomentar el desarrollo y la

consolidacion de empresas semilleras mexicanas, aumentar
la oferta de semillas mejoradas y llevar la tecnologia a diversos
sectores para incrementar la produccién de granos y contribuir con la
distribucién a gran escala de los sistemas agronémicos sustentables.

HiBRIDOS, SINTETICOS, VARIEDAD DE POLINIZACION LIBRE Y
TRANSGENICOS
En muchas ocasiones existe confusion al hablar sobre hibridos,

variedades sintéticas, variedad de polinizacion libre y transgénicos. para cada uno
Algunos productores y personas externas al ambiente agricola de los ambientes: Valles Altos, subtropical
desconocen las caracteristicas de cada una, por lo que es importante y tropical.

mencionarlas:

¢ Un hibrido de maiz proviene de la cruza de maices genéticamente e Unavariedad sintética es aquella
diferentes que al unirse se complementan y permiten obtener una que resulta del cruzamiento
descendencia con lo mejor de cada padre. Cuando interviene sélo entre varios progenitores puros
un par de padres es un hibrido simple, triple si son tres y doble (generalmente entre cinco y nueve)
cuando intervienen cuatro. que han sido seleccionados porque

se obtiene descendencia con buen
comportamiento. Los padres se pueden
mantener y la variedad volverse a
sintetizar (construir).

* Una variedad de polinizacion libre
no proviene del cruzamiento entre
plantas genéticamente puras, sino entre
aquellas que comparten caracteristicas
similares, pero que mantienen cierta
variabilidad entre ellas.

e Lostransgénicos (organismo
genéticamente modificado u ocm),
segln el Protocolo de Cartagena, son
organismos vivos que poseen una
combinacion nueva de material genético
obtenido mediante la aplicacion de la
biotecnologia moderna.
El maiz del cimmyT no es transgénico.

conocer la diferencia entre hibridos,
variedades sintéticas y variedades de polinizacion libre para seleccionar la que
mas les convenga.
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en una misma superficie de manera sostenible, el componente genético juega un papel
importante.
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LA IMPORTANCIA DEL MEJORAMIENTO DE LAS SEMILLAS
DE MAIZ

Uno de los retos a los que nos enfrentamos en la
actualidad es a la necesidad de incrementar la
produccién maicera; pero esto no se lograra con la
siembra de mayor superficie de maiz, sino con el aumento
de la productividad.

Ademas, nos enfrentamos al cambio climatico que
disminuye el rendimiento y hace necesario contar con
semillas que se adapten a las nuevas condiciones del
ambiente. Por ello, para obtener mayor cantidad de
granos en una misma superficie de manera sostenible, el
componente genético juega un papel importante.

El objetivo del mejoramiento del maiz es aumentar el
rendimiento por la seleccion de plantas con tolerancia

a condiciones adversas bidticas (enfermedades e
insectos) y abibticas (suelos con baja fertilidad, sequia,
altas temperaturas, etcétera) para obtener semillas que
se adapten a las condiciones actuales y futuras de los
diferentes ambientes; a la vez, busca constantemente
superar a las variedades criollas 0 mejoradas que existen.

En este sentido, en el cimmyT se han disefiado hibridos
para cada tipo de zona (Valles Altos, tropical y
subtropical) con el propésito de garantizar su pleno
desarrollo. Por ejemplo, en Valles Altos, ante la reduccion
de la captacion de agua de lluvia, los especialistas en

SE RECOMIENDA A LOS AGRICULTORES ESTABLECER FRANJAS con las nuevas semillas dentro del maiz que se siembra de manera tradicional,
con la finalidad de probar su adaptacion a las condiciones particulares de cada localidad.
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EL MEJORAMIENTO DEL MAIZ BUSCA AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD, el rendimiento y la tolerancia a las condiciones de los diferentes ambientes.

mejoramiento de maiz buscan la precocidad
de cada variedad para escapar a las heladas
y frios. En zonas tropicales, enfermedades
como la mancha de asfalto reducen la milpa,
por lo que los mejoradores seleccionan
hibridos tolerantes a este fendmeno.

Si en la informacion genética que conduce

la semilla de maiz se puede encontrar
tolerancia a bajo nitrégeno (N), a la sequia o al
calor, a enfermedades, ademas de una mejor
calidad nutricional, entonces el productor
tiene una mejor alimentacion, ahorra
indirectamente en el uso de agroquimicos y
participa en la preservacion del ambiente.

El mejoramiento del maiz ofrece un potencial
de comportamiento del cultivo. La expresion
de éste dependera de las decisiones en el
manejo agrondémico, tales como: rotar el
cultivo anterior con maiz, dejar o quemar

los restos del cultivo anterior, la fecha y
densidad de siembra, el tipo y momento de
fertilizacion,el control biolgico o quimico

de plagas, entre otros.

La Agricultura de Conservacion (ac) es una
forma de manejo agronémico y juega un
papel muy importante, ya que al plantear
una agricultura sostenible, se complementan
en forma perfecta genética y agronomia.

Por ejemplo, un maiz con buen potencial de

rendimiento sembrado en una parcela sin remocioén de la cobertura
del cultivo anterior tiene mayor oportunidad de produccién de granos
en un ambiente con baja precipitacién que ese mismo genotipo en un
suelo desnudo, ya que la cobertura del suelo conserva por mas tiempo
la humedad y disminuye la temperatura en las capas superficiales.

PEQUENOS Y GRANDES PRODUCTORES
¢Qué tipo de semilla beneficia a un pequeno productor? ¢Cual es mas
conveniente para quien tiene grandes extensiones de tierra?

Para los productores en condiciones de temporal, en terrenos de baja
fertilidad y que no disponen de insumos que permitan la expresién del
rendimiento de los hibridos, se recomienda el uso de variedades de
polinizacion libre, variedades sintéticas o criollos mejorados, ya que su
semilla es menos costosa y necesitan un paquete tecnolégico menos
sofisticado para desarrollarse.

MasAgro MAIZ ofrece hibridos promisorios.

ENLACE | 13



En cambio, para productores de temporal en tierras
fértiles o con disponibilidad de insumos, asi como para
productores de mayores recursos, la seleccion de hibridos
de maiz es una excelente opcion. Aunque el costo de la
semilla es mayor, con el adecuado paquete tecnolégico
obtendra grandes rendimientos.

Independientemente del tamano de las parcelas, se les
recomienda a los agricultores establecer franjas con las
nuevas semillas dentro del maiz que tradicionalmente
siembran, con la finalidad de probar su adaptacion

a las condiciones particulares de cada localidad, asi
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como de determinar si la calidad del grano satisface
sus requerimientos para el autoconsumo o para sus
compradores segln sea el caso.

Se estima que un hibrido debe rendir de dos a cuatro
veces mas que una semilla criolla. Por mencionar

un ejemplo, en Valles Altos se ha registrado que el
rendimiento de una semilla criolla es de 1 a 2 toneladas
por hectarea en promedio, mientras que el de un hibrido
es de 10 toneladas por hectarea.

LA INDUSTRIA NACIONAL SEMILLERA

En la actualidad, el sector semillero nacional se encuentra
en desarrollo con un nuevo impulso gracias al programa
MasAgro y a los distintos apoyos de Sagarpa y las
entidades regionales.

Los planes de incremento de la produccion de granos

de maiz blanco y la sustitucién de importaciéon de maiz
amarillo por produccién nacional aceleran toda la cadena
asociada a este grano, que incluye al insumo semilla.



Hoy en dia se trabaja en
colaboracién con los semilleros
nacionales que disponen de
materiales publicos que pueden
producir y distribuir con la
confianza de que compiten
satisfactoriamente en los
ambientes para los cuales fueron
desarrollados. Actualmente
MasAgro Maiz ofrece hibridos
promisorios.

Existen oportunidades para
mejorar aspectos de la gestion

de las empresas semilleras, la
capacitacion del personal,

la investigacion en la tecnologia
de produccion, la actualizacién en
la maquinaria de las plantas de
beneficio, el control de calidad y los
estudios de mercado, en donde

el componente de investigacion de
MasAgro colabora con el cierre

de las brechas por medio de

la capacitacion, transferencia

de tecnologia e intercambio de
experiencias entre los miembros
de la red de semilleros.

Por su parte, el cimvyT trabaja con
compaiias de cualquier tamano y
nacionalidad, siempre y cuando sus
actividades estén alineadas a

Su mision.

BARRERAS PARA EL USO DE
HIBRIDOS Y VARIEDADES

Una de las principales barreras

para el uso de hibridos, variedades
sintéticas o variedades de
polinizacion libre son principalmente
los usos y costumbres. Por ejemplo,
en la region de Valles Altos sélo el
15% de los productores ha utilizado
este tipo de semillas.

En otros casos, las variedades no
cumplen con las expectativas de
los productores o los gustos en

el consumo directo. Por ejemplo,
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EN LAS EMPRESAS SEMILLERAS se debe impulsar la capacitacion, la investigacion y la
actualizacion de maquinaria.

UNA MAYOR PRODUCCION no debe ser el Gnico criterio a la hora de seleccionar alguna
variedad; el productor debe considerar, ademas, que haya quien le compre lo que
produce a un precio justo.
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variedades sintéticas con buen comportamiento para realizar PARA LOS PRODUCTORES EN
tortillas no son adecuadas para elaborar pozoles.
CONDICIONES DE TEMPORAL,

Una mayor produccion de granos no es garantia de adopcién cuando EN TERRENOS DE BAJA FERTILIDAD
el problema para el agricultor no es producir mas, sino encontrar

quien le compre lo que produce a un precio justo. Y QUE NO DISPONEN DE INSUMOS
LOS RETOS QUE PERMITAN LA EXPRESION DEL
Uno de los mayores retos de los pequenos semilleros emergentes RENDIMIENTO DE LOS HiBRI DOS,
es determinar los mercados en donde puedan desarrollarse y

consolidarse como empresas, mientras que para las empresas SE RECOMIENDA EL USO DE
medianas, su reto es crecer en una magnitud que no afecte su )
administracién. VARIEDADES DE POLINIZACION

LIBRE, VARIEDADES SINTETICAS
Para cualquiera de las empresas, el mayor reto es competir con

productos de excelente calidad fisica y genética. AC O CRIOLLOS MEJORADOS.
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DE LAS SEMILLAS MEJORADAS DE MAIZ

Laura Donnet y Ciro Dominguez, SEP-CIMMYT

Fotografias: Laura Donnet y Ciro Dominguez, SEP-CIMMYT

ara que los productores de maiz elijan sembrar

semillas mejoradas tienen que conocery

experimentar los beneficios que este tipo de
materiales les pueden ofrecer. A su vez, las empresas
semilleras tienen que brindarles esta informacién y
respaldarla con el producto para aumentar las ventas.

¢Cuales son los beneficios que las empresas semilleras
de maiz estan ofreciendo a sus clientes en México?

¢Qué caracteristicas de las semillas y los servicios de
venta son los mas valiosos para los productores en las
zonas de temporal?

En 2013, el equipo de socioeconomia del cimmyT realizé
una encuesta con las empresas semilleras del consorcio
de MasAgro para conocer su oferta y su opinion sobre la
conveniencia de sus semillas para los productores, en
especial los de temporal. A continuacion se presentan las
respuestas de las empresas a tres preguntas:

an

s

DIVULGATIVO

1. ¢Cudles son las caracteristicas mas importantes de
sus semillas?

2. Junto con la semilla, ¢qué servicios les proporcionan
a sus clientes?

3. ¢Cuales consideran que son los principales
beneficios de su oferta para los productores?

El objetivo es entender el conjunto de caracteristicas,
servicios y beneficios de las semillas mejoradas y el valor
que representan para los productores, para revelar el rol
e importancia de dichos materiales.

Con el punto de vista de los semilleros se desea resaltar
cuan importante es que los vendedores puedan describir
en forma concreta los atributos de su oferta, actividad y,
sobre todo, definir lo que esto significa para los usuarios.
A su vez, la informacion de quienes tienen el contacto
directo con los productores es una forma de precisar y
entender el efecto de las semillas mejoradas en México.
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Tabla 1. Caracteristicas mas importantes, importantes

y menos importantes de las semillas de las empresas
del consorcio MasAgro

Mas Menos
_n . Importantes | .
Caracteristicas importantes Y importantes
% ° %
Alto potencial de rendimiento 63.64 36.36 0.00
Rusticidad y adaptabilidad al
temporal 59.09 36.36 4.55
Resistencia al acame y a otras
enfermedades 50.00 401 8.09
Precocidad / ciclo corto 31.82 45.45 22.73
Doble propésito 22.73 72.73 4.55
Otra 18.18 0.00 4.55
Aspecto similar a las criollas 4.55 22.73 72.73
Fuente: Encuesta a empresas semilleras 2013: 22 respuestas.

CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA

Las empresas identificaron las principales caracteristicas de sus
semillas y las clasificaron como mas importantes, importantes y
menos importantes.

Las primeras hacen referencia al potencial de rendimiento (64%), la
rusticidad y adaptabilidad al temporal (59%), asi como la resistencia
al acame y a otras enfermedades (50%) (tabla 1). Las caracteristicas
importantes son: el doble propésito y la precocidad/ciclo corto,
mientras que la de menor importancia para las empresas es la
similitud de sus semillas con las variedades criollas.

Figura 1. Caracteristicas mas importantes, importantes
y menos importantes de las semillas de las empresas
del consorcio MasAgro

Rusticidad y adaptabilidad

al temporal
100,00,
ED.00
Otra, . Alto potencial
6000 de rendimiento
40,00

s00f [\\

A
Aspecto similar, e / Resistencia al acame

alos criollos y otras enfermedades

—

=
Precocidad / ciclo corto Doble propdsito
Mis Impartantes = |mportantes Manos importantas

Fuente: Elaboracion propia con base en la encuesta a empresas semilleras 2013: 22 respuestas.
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En la figura 1 se observan cuales son las
caracteristicas de las semillas agrupadas
segln su importancia, de acuerdo con la
opinion de las empresas que las producen.
Las caracteristicas de mayor importancia
incluyen: potencial de rendimiento,
adaptabilidad al temporal y resistencia

al acame. Junto con estas, los semilleros
consideran que otras caracteristicas
importantes de las semillas que ofrecen son
el doble propésito y la precocidad. De todas
las caracteristicas, las empresas consideran
que la menos importante es que las plantas
de los maices mejorados se parezcan a

las criollas.

CARACTERISTICAS DEL SERVICIO

Entre los servicios principales que ofrecen
las empresas junto con la semilla (figura 2)
se consideran: el asesoramiento técnico;

los descuentos por cantidad u otros
beneficios y promociones; el financiamiento
y la entrega directa. El 100% de las
empresas encuestadas senala que ofrece
asesoramiento técnico; el 86%, descuentos
por cantidad y promociones; el 77%,
financiamiento, es decir, crédito o facilidades
de pago por las semillas; y el 77%, el servicio
de venta directa al productor. El 50% de las
empresas vende, ademas de las semillas,
otros insumos al productor y ofrece al cliente
diferentes opciones de empaque.

Algunas empresas han desarrollado servicios
menos comunes y mas especializados como:

- Vincular a los productores con el
mercado a través del enlace con
clientes potenciales;

- Comprar la produccion de maiz del
cliente bajo el esquema de agricultura
por contrato;

- Proveer informacion sobre sus
materiales de semilla disponibles;

- Proporcionar informacion sobre el
acceso a subsidios u otros apoyos de
gobierno para la compra de semilla;

- Servicios de maquila/beneficio de
semilla;

- Dar garantia sobre sus semillas
y descuentos por resiembras.



Figura 2. Servicios que brindan las empresas junto
con su oferta de semillas mejoradas

Asesoramiento técnico .|
Descuentos y promociones |
Entrega directa | —
Financiamiento | EEG—_G_——
Venta de otros insumos EEEEGG_—_ag
Diferentes opciones de empaque IEEEEGEG_G__—NN
Otros servicios |EEGG__—_u

0 20 a0 &0 20 100

Porcentaje de empresas

Fuente: Encuesta a las empresas semilleras 2013: 22 respuestas.

BENEFICIOS PARA PRODUCTORES

Las empresas coinciden en que los principales beneficios que les
ofrecen sus semillas a los productores son: la adaptacion al temporal,
el alto potencial de rendimiento y la relacién costo-beneficio. Hay un
segundo conjunto de beneficios que muchas semilleras consideran
principales e incluye la calidad de la semilla, el precio y la calidad del
grano para usos especificos. La resistencia a plagas, enfermedades
y acame, asi como los servicios asociados son considerados como
beneficios secundarios para el productor (figura 3).

Figura 3. Beneficios que las empresas ofrecen
a sus clientes junto con sus semillas
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Fuente: Encuesta a las empresas semilleras 2013: N = 22

CONCLUSION

En definitiva, las empresas semilleras definen
el beneficio que le ofrecen al productor

de temporal como la posibilidad de tener
mayores rendimientos en las condiciones de
clima variable, a un precio accesible y con
una excelente relaciéon costo-beneficio

y buena calidad.

Dicho beneficio esta sustentado en

las caracteristicas de las semillas
desarrolladas y producidas, en especial,
para desempenarse en las condiciones
climaticas de los productores. Y también en
los servicios asociados que, de igual forma,
estan orientados a las condiciones de una
agricultura intermedia entre lo puramente
comercial y la produccién tradicional.

En esta descripcion de las semillas resalta la
orientacion de MasAgro a los productores de
temporal, intermedios o de transicion, para
quienes lo importante no es lograr el maximo
rendimiento, sino uno aceptable y estable
por un costo de inversién también admisible
y que permita una produccion rentable y un
riesgo tolerable en estas zonas de mayor
incertidumbre de resultados.

Las empresas semilleras tienen que resaltar
el beneficio y el valor de su propuesta a los
productores a quienes dirigen su oferta,

para competir y posicionarse en el mercado.
Asimismo, deben reconocer y comunicar

en forma especifica los beneficios para sus
clientes, con el objetivo de diferenciarse de las
otras empresas y atraer a mas productores
para que compren sus semillas.

deben conocer las
caracteristicas y beneficios que las semillas les ofrecen.
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Y POBLACIONES DE NEMATODOS BAJO DIFERENTES’PRACTICAS
DE LABRANZA, MANEJO DE RESIDUOS Y LA ROTACION DE CULTIVOS

en los Valles Altos subtropicales

Dra. Ir. Isabelle m. Frangois, Consultora AC-CIMMYT

Fotografia: Monica Mezzalama

afectados por los cambios en las practicas de

labranza, en el manejo de residuos y en la rotacion
de cultivos. Las diferentes practicas de labranza cambian
las propiedades fisicas y quimicas del suelo. La reduccion
de labranza afecta directamente a las especies de plagas
en diversas formas, en funcién de sus estrategias de
supervivencia y ciclos de vida. Por ejemplo, cuando se
combina la labranza reducida con la retencién de residuos
en la superficie del suelo, las plagas transmitidas por

Plagas, patégenos y organismos benéficos se ven

ENEL ESTUDIO SE
CONSIDERARON DIECISEIS
TRATAMIENTOS A LARGO
PLAZO, EN LOS QUE SE

COMBINARON DIFERENTES

ROTACIONES DE MAIZ-TRIGO,

PRACTICAS DE LABRANZAY

MANEJO DE RESIDUOS.
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dichos residuos y los organismos benéficos encuentran
alimento que garantiza su crecimiento. Esto se debe
principalmente a que la labranza reducida mejora

la retencion de la humedad del suelo y modifica su
temperatura, lo que genera condiciones positivas para los
organismos. A su vez, con la rotacion de cultivos se puede
disminuir la presencia del patégeno remanente en los
residuos de los cultivos y en el suelo.

Con la finalidad de monitorear los efectos de la labranza,
el manejo de residuos y la rotacion de cultivos en los
sistemas de produccién de maiz y trigo, se llevo a cabo
un experimento en condiciones de temporal en la region
de los Valles Altos en México. Los patégenos mas
frecuentemente aislados de las raices del trigo fueron:
Bipolaris sorokiniana, Fusarium spp y Gaeumannomyces
graminis var. tritici. En las raices de maiz se encontraron:
Fusarium spp, Pythium spp y Rhizoctonia spp. Por otra
parte, el nematodo mas importante que se encontro se
llama Pratylenchus thornei, que se alimenta de las raices
de trigo y causa danos en el sistema radicular.

El objetivo de este estudio es identificar las practicas que
promueven rendimientos altos y estables de maiz y trigo.
Los efectos a largo plazo sobre los patégenos que estan
en el suelo y sus potenciales consecuencias negativas
sobre el rendimiento fueron analizados para evaluar la
sustentabilidad del sistema de cultivo. El rendimiento

del cultivo y la pudricién de raices, asi como poblaciones
de nematodos, fueron evaluados bajo la practica de la
Agricultura de Conservacion (ac) en comparacién con los
sistemas convencionales.



2. DISENO DEL EXPERIMENTO

2.1. PLATAFORMA EL BATAN Y EL EXPERIMENTO A
LARGO PLAZO

El Batan se encuentra en Valles Altos, un area semiarida,
subtropical de la regién central de México en donde

hay lluvias de corta duracién, pero de gran intensidad,
seguidas por periodos de sequia; la evaporacion excede
la precipitacion a lo largo del ano. Por lo tanto, las
principales limitaciones son: la sequia periddica o el
exceso de agua y la erosion edlica e hidrica.

Para este estudio se consideraron dieciséis tratamientos
a largo plazo, en los que se combinaron diferentes
rotaciones de maiz-trigo, practicas de labranza y manejo
de residuos. A continuaciéon se muestran los resultados
obtenidos en el periodo de 1998-2003 (tabla 1).

Tabla 1. Resumen de los tratamientos en el experimento

alargo plazo del cimmyT en El Batan
que fueron considerados para este estudio.

Labranza Cero Labranza convencional
Retencion b Remocion b Retencion b Remocion b
wwa ww ww ww
WM WM WM WM
MM MM MM MM
MW MW MW MW

a) Rotacion de cultivos: MM maiz continuo; ww trigo continuo; Mw la rotacion
anual de maizy trigo; wm la rotacion anual de trigo y maiz.

b) Manejo de residuos.

2.2. LA EVALUACION DE LA PUDRICION DE RAICES Y LOS
NEMATODOS

La incidencia de pudricion de las raices se evalud
utilizando trigo recolectado en embuche, seis semanas
después de la siembra. Por otra parte, las plantas de
maiz fueron desenterradas en la etapa de grano masoso,
once semanas después de la siembra.

Ambas raices se lavaron con agua de la llave y se
procedio a la evaluacion de la pudricion. Las raices de las
plantas de trigo se calificaron en una escala de 0-7 (0: sin
lesiones evidentes y 7: casi no quedaron raices debido

a la pudricién). Las raices primarias y secundarias de
maiz se calificaron en una escala de 0-4 (0: ausencia de
lesiones y 4: 75 a 100% de las raices con lesiones) (fig. 1).

Las muestras de suelo se tomaron al mismo tiempo

que las de las plantas. El nimero de nematodos daininos
se contd bajo un microscopio, después de extraerlos

del suelo por filtracion. El mas importante que se
encontro fue el Pratylenchus thornei (fig. 2).
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FIGURA 1. LAS RAICES DE MAIZ en diferentes etapas
de pudricion (de o: ausencia de lesiones
a 4: 75 a 100% de las raices con lesiones).

FIGURA 2. Nematodos Pratylenchus thornei
(Nobbs J. 2003, nematodos parasitos de plantas
de Australia).

3. DESCOMPOSICION DE RAICES EN DIFERENTES
TRATAMIENTOS

En el caso del trigo, no se document6 una importante
pudricion de raiz en la labranza convencional ni en la
labranza cero. En los tratamientos donde se retienen
residuos, el monocultivo de trigo causé una incidencia
estable de la pudricién de raiz del trigo con el paso de
los anos. En los tratamientos donde se remueven los
residuos, la rotacién de trigo con maiz incremento la
pudricion de raices con el paso del tiempo.

Hubo mas pudricion de la raiz del maiz en
comparacion con la del trigo en todas las parcelas,
independientemente del tratamiento. Ademas, se
encontré mayor pudricion de la raiz bajo la técnica de
cero labranza que con labranza convencional.

Por otra parte, la rotacion de maiz y de trigo condujo

a una disminucion de la pudricién en comparacion
con la siembra continua de maiz. Cuando los
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residuos se conservaron bajo el modelo de labranza
convencional, hubo valores mas altos que cuando se
retird, especialmente bajo la siembra continua de maiz.

Y finalmente, se documentoé que la labranza cero con
retencién de residuos y una rotacién maiz-trigo tuvo como
resultado mayor enfermedad de la raiz que en el sistema
con labranza convencional.

4. ELNUMERO DE NEMATODOS EN DIFERENTES
TRATAMIENTOS

En el caso del trigo, no se registrd un efecto en la rotacion
de la poblacién de nematodos P. thornei. Las poblaciones
de otros nematodos parasitos fueron mayores bajo
labranza convencional con la rotacion y la incorporacion
de residuos que en el mismo manejo con labranza cero.

Respecto al maiz, el nilmero de nematodos parasitos

de plantas aumenté significativamente bajo labranza
convencional con monocultivo de maiz y retencion de
residuos, en comparacion con la labranza cero con
monocultivo de maiz y retencion de residuos. Entre tanto,
los nematodos parasitos disminuyeron con labranza cero,
con la rotacién y retencion de residuos, en comparacioén
con la labranza convencional, monocultivo de maizy
retencion de residuos.

En general, los nematodos parasitos aparecieron en mayor
cantidad en la labranza convencional que en labranza cero,
donde disminuyeron. En la labranza cero se incrementan
las poblaciones de microbios benéficos del suelo, lo que
hace mas dificil que los agentes patégenos sobrevivan.

El trigo es un hospedante principal de nematodos

P. thornei, mientras que el maiz es secundario. La
retencion de residuos disminuye el nimero de este
tipo de nematodo en ambos cultivos. Sin embargo,
las poblaciones de estas especies fueron mas bajas
para el trigo después de maiz, en comparacion con el
monocultivo de trigo.

5.ELEFECTO DE LAPUDRICION DE LA RAIZ

Y NEMATODOS EN EL RENDIMIENTO

La rotacion trigo-maiz con labranza cero y la retencioén
de residuos resulté en los mas altos rendimientos y
niveles de pudricion de la raiz, en comparacion con
otros tratamientos. La rotacion trigo-maiz con labranza
convencional y la retencién de residuos produjo
rendimientos intermedios (inferiores a los de labranza
cero), niveles menores de la pudricién de la raizy la
aparicion de una gran poblaciéon de nematodos.
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Parece que no existe una relacién entre la pudricion de la
raiz, la poblacién de nematodos y el rendimiento:

e En el tratamiento con el mas alto rendimiento de
maiz-maiz bajo labranza cero con retencién de
residuos, la incidencia de la pudricion de la raiz fue
alta, pero las poblaciones de nematodos parasitos
fueron bajas.

e Encuanto al trigo se observaron los mas altos
rendimientos en tratamientos de labranza cero con
retencion de residuos, pero tuvo una intermedia
incidencia de pudricion de la raiz.

e La presencia de nematodos parasitos en el suelo
no significa que el rendimiento del cultivo se vea
afectado negativamente. La poblacion puede
estar por debajo del umbral de dano y el medio
ambiente juega un papel importante en el efecto
de los nematodos a largo plazo en el rendimiento
de la planta. Pérdidas de rendimiento debidas a los
nematodos se pueden esperar en 10s sistemas de
cultivo convencionales con estrés hidrico.

6. CONCLUSION

En el ambiente agroecolégico del centro de México, los
patégenos llevados por el suelo no tienen un efecto
negativo en el rendimiento cuando se aplica la labranza
cero con retencion de residuos. Aunque en esta situacion
las enfermedades de las raices pueden haber afectado
el rendimiento de los cultivos, el impacto es menor al que
tienen otros factores como la disponibilidad de agua o de
micro y macronutrientes.

Con la rotacion de cultivos, con la retencion completa de
residuos y con labranza cero, la incidencia de la pudricion
de raices del maiz fue moderada y las poblaciones de
nematodos parasitos eran bajos en comparacion con los
de las practicas alternativas.

En cuanto al trigo, cuando se cultivé en rotacion, la
retencion de los residuos y la labranza cero, la incidencia
de pudricién de raices fue intermedia. En ambos casos,
la labranza cero con la rotacién y retencién de residuos
dio los rendimientos mas altos y estables. Por lo tanto, la
labranza cero muestra un gran potencial para su uso en
el control biol6gico y en el manejo integrado de plagas.

Este articulo esta basado en:

Govaerts B., Mezzalama M., Sayre K., Crossa J., J. Nicol , Deckers J. ( 2006 ) Las consecuencias a largo
plazo de la rotacién de la labranza , manejo de residuos y de los cultivos en las poblaciones de maiz /
trigo pudricion de la raiz y nematodos en las tierras altas subtropicales . Appl Ecol Suelo 32:305-315.
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LA INSEGURIDAD ALIMENTARIA GLOBAL:
ALGUNAS FORMAS PARA CONTRARRESTAR
SUS EFECTOS
Durante los Gltimos anos, la seguridad
alimentaria se ha convertido en una de
las principales preocupaciones en la agenda
de los gobiernos; mas aln en los paises en
vias de desarrollo e inmersos en la pobreza.

Este problema se acentud entre 2006 y 2008
a raiz del alza de precios de los cereales.
Recordemos que la iniciativa de produccién
de agrocombustibles a base de maiz o trigo
trajo un incremento en los precios y genero
especulacion entre los grandes productores y
acopiadores, entre otros efectos.

Ademas, hay que considerar los obstaculos
que han generado los cambios estructurales
de las politicas publicas en la mayoria de los
paises en vias de desarrollo, en especial con
la insercion de sus economias al mercado
global.

ES IMPORTANTE RECORDAR

QUE EN EL SUR DE MEXICO

SE CONCENTRAN LOS NIVELES
MAS ALTOS DE POBREZA Y
MARGINACION, MIENTRAS QUE,
DE MANERA PARADOIICA, SE
REUNE LA RIQUEZA NATURAL MAS
ABUNDANTE DEL PAIS.

MasAgro

i o Ta

en los hubs 'C'hiapas,"
Yucatdn y Pacifico Sur
pnanisinilibliet=E

Por otro lado, existe la urgente necesidad de actuar ante el inevitable
cambio climatico (cc) a través de la mitigacion de los gases de efecto
invernadero (cel) y de la adaptacion de la sociedad en su conjunto.

El reto es inmenso, pues la poblacion continlia en constante
crecimiento, como lo reportan las estimaciones de la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (rao, por sus
siglas en inglés), que senalan que en el ano 2050 seremos nueve mil
millones de habitantes en el planeta.

Ante esto, es indispensable producir una mayor cantidad de alimentos
en la misma superficie agricola, al tiempo que se reducen los Gel

y se preservan los recursos naturales (suelo y agua), asi como los
genéticos. También existe la apremiante necesidad de disminuir la
inseguridad alimentaria, la pobreza y la marginacion de millones de
habitantes de las zonas rurales y las areas de alta marginacién en los
paises en vias de desarrollo. Asimismo, hay un constante crecimiento
de los consumidores de alimentos organicos, con menor contenido de
insumos quimicos, entre los que destacan los conservadores para el
envasado o los agroquimicos de la produccion.

ACCIONES COMPROMETIDAS

Entre los trabajos que se llevan a cabo para reducir la pobrezay la
inseguridad alimentaria, mitigar los cel, lograr la adaptacion de la
sociedad ante el cc, asi como aumentar la productividad agricola, se
encuentra el programa Modernizacidén Sustentable de la Agricultura

"Con especial agradecimiento a todos los involucrados en el proyecto de Preevaluacion: en la administracion,
Graciela Quintal; en la coordinacidn, Carolina Solis; en el levantamiento de encuestas, Marfa Cepeda, Leydi Puc,
Alma Aké, Juanainés Matus, Odalis Castro, Valentin Colli, Alejandra Gonzalez, Ratl Guerrero, Yadira Chel,

y Ernesto Pérez; y muy en especial al director de la Facultad de Economia de la Universidad Auténoma de
Yucatan, Dr. Alberto Quintal.
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Tradicional (MasAgro), que busca fortalecer

la seguridad alimentaria a través de la
investigacion y el desarrollo, la generacion de
capacidades y la transferencia de tecnologias
al campo para que los pequenos y medianos
productores de maiz y de trigo obtengan
rendimientos altos y estables, con el fin de que
aumenten su ingreso y contribuyan a mitigar
los efectos del cambio climatico en México.

MASAGRO PRODUCTOR EN EL TROPICO BAJO
Y LA IMPORTANCIA DE SU PREEVALUACION

El programa MasAgro opera cuatro diferentes
componentes: MasAgro Biodiversidad,
MasAgro Maiz, MasAgro Trigo y MasAgro
Productor;? este Gltimo es la base para el
estudio que aqui se presenta.

MasAgro Productor ofrece el acompanamiento
técnico de organismos nacionales e
internacionales. Incorpora las variedades
adecuadas, las acciones integrales de
preservacion de suelo y agua, el manejo
eficiente de fertilizantes y las tecnologias
poscosecha, y promueve la Agricultura de
Conservacion (ac)® y de precision.

De acuerdo con las estimaciones sobre los
impactos del cc y el andlisis de las practicas
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de campo, en México, sobre todo en el Tropico Bajo, la produccién
agricola se podria reducir en poco mas del 25% en los préximos anos.

Ante la necesidad de mitigar los cel, de disminuir la inseguridad
alimentaria y de aliviar la pobreza, el Gobierno de México ha decidido
impulsar la produccion y la productividad agricola, asi como mejorar
el acceso de los productores a los mercados. Sin embargo, a pesar
de la inversion en el sector agricola y de los diversos programas de

la politica publica, el pais no es autosuficiente en los principales
cereales —maiz y trigo—, por lo que de continuar con las practicas
convencionales y sin tomar las medidas necesarias para incrementar
el rendimiento agricola, se enfrentara a las menguas significativas en
sus rendimientos agricolas y al alza en los precios de los alimentos.

Es importante recordar que en el sur de México se concentran

los niveles mas altos de pobreza y marginacién, mientras que, de
manera paraddjica, se reline la riqueza natural mas abundante del
pais, que lo hace uno de los “12 paises megadiversos™.

ES NECESARIO MEDIR LOS POSIBLES IMPACTOS DE UN
DETERMINADO PROGRAMA Y, CON ELLO, VERIFICAR EL
CUMPLIMIENTO DE SUS OBIJETIVOS.

En respuesta a esta situacion, MasAgro realizé una medicion de los
impactos esperados mediante una evaluacion socioeconémica previa
que permitiera dilucidar la efectividad de las acciones esperadas.

El Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (cimmyT) y la
Facultad de Economia de la Universidad Auténoma de Yucatan (uaoy)
establecieron un convenio de colaboracion que incluye el proyecto de
investigacion: Evaluacion ex-ante de los impactos socioeconémicos de
las acciones esperadas de MasAgro sobre los pequefios y medianos
productores agricolas pobres en los hubs Maiz-Frijol Tropico Bajo (Hub
Chiapas) y Maiz Tropico Bajo (Hub Yucatan) etapas | y Il, con el doble
proposito de evaluar los impactos socioeconémicos de las acciones
esperadas de MasAgro y la formacion de capital humano de los
estudiantes de licenciatura y posgrado para poder implementar sus
conocimientos en un caso real y de prioridad nacional.

*www.masagro.org

3De acuerdo con laFAO, la Ac: “es un enfoque especifico para la gestién de los ecosistemas agricolas, con

el objetivo de mejorar la productividad sostenida, aumentando los beneficios y la seguridad alimentaria,
manteniendo y mejorando la base de recursos y el medio ambiente. La AC se caracteriza por tres principios: (i)
minima perturbacién mecénica del suelo, (ii) cobertura permanente del suelo organico, y (iii) la diversificacién
de especies cultivadas en las secuencias y/o asociaciones (FAO, 2008)”.

4Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad (Conabio), www.conabio.gob.mx. “México es
considerado un pais “megadiverso”, ya que forma parte del selecto grupo de naciones poseedoras de la mayor
cantidad y diversidad de animales y plantas, casi el 70% de la diversidad mundial de especies”.



¢QUE ES UNA PREEVALUACION SOCIOECONOMICA?

Las preevaluaciones de los programas sociales o productivos requieren de una planeacion que ayude a
determinar los elementos necesarios para su diseno o modificacion, asi como los plazos de cumplimiento.
El analisis del mercado en una preevaluacion contempla el estudio de la proporcion de agricultores que
adoptan las tecnologias, su tipo, cantidad y su alcance en la productividad. Otro indicador que contribuye
a la evaluacion, de manera indirecta, es el acceso a los programas de politicas publicas vinculados con la

produccion agricola y los de corte social.

LA EVALUACION SOCIOECONOMICA DE LAS
ACCIONES DE MASAGRO EN EL TROPICO BAJO

La evaluacién socioeconémica es
imprescindible en cualquier programa

social y productivo; asi como un diagnéstico
sistematico y riguroso para poder elaborar

o disefar objetivos e implementacion para
lograr una mayor efectividad de sus acciones.
La evaluacion previa a las acciones de
MasAgro permite focalizar bien los esfuerzos,
conocer con exactitud a la poblacion objetivo
y los perfiles socioeconémico, demografico,
econdémico y tecnolégico. Este estudio
consiste en:

a) Generar y recopilar informacion
amplia sobre el perfil cuantitativo y
cualitativo de los pequenos y medianos
agricultores, previo a las acciones de
MasAgro en el Tropico Bajo.

b) Analizar y entender a profundidad
las causas socioecondémicas y
agroecoldgicas que inciden en el
mantenimiento y continuidad de la
agricultura tradicional, asi como el
acceso a la informacion con la que
cuentan los pequenos y medianos
productores.

c) Realizar un diagnéstico socioeconémico
que dé cuenta de los niveles de
pobreza, marginacién, acceso a los
mercados para la venta y compra de
insumos y productos agricolas, y la
difusion de tecnologia en cinco estados

del sur de la Republica Mexicana: Chiapas, Oaxaca, Campeche,
Quintana Roo y Yucatan (en concreto, 54 pueblos rurales®),
donde se estudie a un total de 1,080 hogares de pequenos y
medianos productores que vivan en situacion de pobreza.

Los pueblos y municipios fueron seleccionados al azar, pero son
representativos de todas las posibles caracteristicas de los sistemas
de produccion, clasificados en: agricola manual, mecanizado y de
traccion animal. El cuadro 1 ilustra estas diferencias de sistemas

de produccion.

Cuadro 1. Tipo de pueblo segun su promedio predominante

en el sistema agricola.

Sistema agricola Tamaiio del area

Manual Pequefio </= 10 ha (L)
Grande > 10 ha (Lg)

Traccién animal/mecanizada Pequefio </= 10 ha (amp)
Grande > 10 ha (amg)

Fuente: Censo agropecuario de México, 2007. L: sistema agricola manual para productores con

10 hectéareas maximo. LG: sistema agricola manual para productores de mas de 10 hectareas. Awp:
sistema agricola mecanizado de productores agricolas con 10 hectareas maximo. amg: sistema agricola
mecanizado para productores agricolas con mas de 10 hectareas. El estrato se refiere al promedio a nivel
de pueblo.

METODO DE ANALISIS

La recopilacion de los datos consistié en entrevistar a los 1,080
hogares de los productores agricolas que habitan en los 54 pueblos
distribuidos en los cinco estados seleccionados. Durante el proceso
se consideraron diferentes aspectos: la altitud del pueblo en metros
sobre el nivel del mar, el tamano promedio de las parcelas, el tipo de
sistema que se trabaja: manual o mecanico, y de riego o temporal.

Para la recopilacion de la informacion se disefiaron dos tipos
de encuestas. La encuesta comunitaria (ec) consistié en las

SPara esta evaluacién se consideré como pueblo rural a aquél que cuenta con >500 y <2,500 habitantes.
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generalidades de las poblaciones, es decir, el total de habitantes,

de productores agricolas, el tamano promedio de las parcelas, los
cultivos que se producen, el lugar de la venta, el acceso a los insumos
agricolas, el nimero de comercios en el pueblo, el transporte a los
principales centros urbanos mas cercanos, la cantidad de escuelas

. . . . . Estado Agrodiversidad de acuerdo
establecidas y si cuentan o no con asistencia médica. La encuesta con la £
a los hogares (eH) estuvo dirigida a los miembros que los conforman ——
. . . . Campeche | Arroz, calabaza, espelon, frijol
—por lo general, jefe de familia, ama de casa e hijos—y contempl6 el y maiz
ingreso neto total que perciben todos los miembros, que incluye todas ; -
| tividad d i ) | i | Chiapas Ajonjoli, alfalfa, acelga,
.as activida es.o.|ue esempenan, asi como .os gastos en los que cacahuate, cacao, café,
incurren, cuantificados por clase y temporalidad. calabaza, cebolla, chile,
chipilin, cilantro, colinabo, frijol,
AVANCES EN LA PREEVALUACION DE LAS ACCIONES ESPERADAS limon, maiz, melén, repollo,
DE MASAGRO rabano, sandia, sorgo, tomate,
La primera etapa de este analisis trata los resultados de la frutas y hortalizas
informacion recopilada en la ec que se aplicé en 50 de las 54 Oaxaca | Arroz, avena, café, calabaza,
localidades rurales seleccionadas. El cuadro 2 muestra el nimero de cafia, chile, frijol, garbanzo,
L . . jamaica, maiz, naranja,
pueblos que participaron en el sondeo e ilustra la cantidad de hogares s ,
. papaya, pifia, platano, sandia,
entrevistados hasta febrero de 2014. s0rgo, tomate, ajonjoli, alfalfa,
cacahuate, frijol blanco, limon
] y meldn
Cuadro 2. Nimero de hogares : , P
. , g . . Quinta Calabaza, frijol, maiz, limén,
y localidades después de la seleccion aleatoria de comunidades. \ .
Roo platano y sandia
Estado Encuesta Localidades Yucatan CaI’abaza, chlle, her)equen,
a hogares maiz, naranja, sandia y tomate
1. Campeche 40 2
2. Chiapas 500 25
3. Oaxaca 420 21
4. Quintana Roo 40
5. Yucatan 80 4
Estado Nombres y tipos de maiz
reportados en la Ec
. .. - Campeche | Criollo e hibrido
Figura 1. Actividades econdémicas : P : :
Chiapas Amarillo, blanco, criollo,
morado, Pioneer, Dekalb,
. = Manufacturas, hibrido, mejorado, Rocamei,
N /— Taxg, becalito, \_Juch, negro,
X nutria, panamefio, quechulteco,
R rojo, San Gregorio, S0conuUSCco
(e y de temporada
i Otron, & Oaxaca Criollo, blanco, amarillo,
e negro Dekalb, hibrido, tablita,
mejorado y 530/507
Migrantps, 3
5 Quintana | Amarillo, criollo, blanco y negro
Agricultura, 81 e Roo
- .3 d Yucatan Hibrido, criollo, pais y blanco
FIGURA 1. Actividades economicas reportadas en la Ec, aplicada a inicios de 2013,
donde las actividades predominantes en los 50 pueblos de la etapa 1 fueron la
agricultura (43%) y la ganaderia (23%).
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Respecto a un sondeo breve sobre el manejo agricola, el nivel

de pueblo y con la ayuda de la ec, se encontré que la mayoria de los
pueblos realiza quemas controladas (cuadro 3). En Quintana Roo
aln se realiza el sistema de roza-tumba y quema, mientras que en
Campeche y Yucatan la mayoria de los productores a nivel de pueblo
deja el rastrojo de los cultivos en el suelo.

Cuadro 3. Actividades de manejo agricola, a nivel de pueblo.

Actividades Campeche | Chiapas | Oaxaca Qul:{r:)t:na Yucatan
(F:Sf:;-;umba y 50% 58% 58% 100% 50%
EJRCO':" g 0% 64% | 47% 0% | 25%
etoalndo e MR R TR O
Después de la
cosecha dejan
rastrojo del cultivo 100% 73.91% | 84.21% 50% 100%
en la parcela
0 milpa
Sourigfjdas 100% | 77.27% | 52.63% 100% | 100%

Cuadro 4. Conocimiento de las técnicas basadas

en la Agricultura de Conservacion (ac).

Actividades Campeche | Chiapas | Oaxaca | Quintana Roo | Yucatan
Agricultura de 0 30.43% | 21.05% 0 25%
Conservacion (ac)

Labranza minima 0 4.35% | 15.79% 0 25%
Labranza cero 0 13.64% | 15.79% 0 25%
Interpretacion

y uso del analisis 0 4.35% | 5.26% 0 0%
de suelo

Uso del sensor

infrarrojo para una 0 0 0 0 0
fertilizacion optima

06D 0 43.48% | 42.11% 0 25%
biofertilizantes

Mejoradores

Sg ;:22122:; . 0 13.04% | 21.05% 0 50%
fertilizacion

Diversificacion y

acceso a nuevos 0 18.18% | 47.37% 0 25%
mercados

;ﬁggggﬂﬁ: de 0 18.18% | 36.84% 0 25%

ESTEESTUDIO BUSCA
ABRIR EL ANALISIS Y
EL CONOCIMIENTO

DE LA AGRICULTURA
CONVENCIONAL
ENEL AREA DEL
TROPICO BAJO.

El cuadro 4 destaca el total desconocimiento
de las técnicas basadas en la Agricultura

de Conservacion (ac) en los pueblos de
Campeche y Quintana Roo, mientras que hay
un ligero conocimiento de la ac en Chiapas,
Oaxaca y Yucatan. También es importante
destacar que nadie en los 50 pueblos de la
etapa 1 report6 usar el sensor infrarrojo para
una fertilizacion éptima.

Por otra parte, los informantes clave
entrevistados en cada uno de los 50 pueblos
reportaron de manera afirmativa acerca

de las limitantes en la produccién agricola:
aspectos tecnoldgicos: 17.6%; cambio
climatico: 33.4%; precio de los insumos:
2.8%; financiamiento: 12.1%; tipo de sueloy
propiedad: 8.4%.

de los hubs Chiapas y Yucatan.
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RECUERDOS
DEL TRABAJO EN CAMPO

Otra de las preguntas de la ec vers6 sobre el aprovechamiento de

los recursos naturales a nivel del pueblo, que obtuvo respuestas
afirmativas para recoleccion de lena (97.3%), frutas silvestres o de
ornato (32.3%), plantas medicinales (25%), plantas silvestres para
consumo humano (67.6%), palmas, fibras para tejer y materiales para
artesanias (14.7%), animales silvestres (40%) y otros, como hule y miel
de abeja (33.3%). Asimismo, se reporto que la calidad de agua para
consumo humano es buena (63.3%), regular (32.7%) y mala (4.1%).

PARTICIPANTES DE LA PREEVALUACION DE LAS ACCIONES
ESPERADAS DE MASAGRO

Sin lugar a dudas, el reto ha sido enorme para todos los involucrados
en esta preevaluacion. La figura 2 ilustra de manera somera cémo
esta organizado el equipo de trabajo; la estructura es simple

y cada uno de los colaboradores tiene claras y definidas sus
responsabilidades.

Figura 2. Participantes de la preevaluacion socioeconémica
de los hubs Chiapas y Yucatan.

Dr. Javier
Becerril
(Responsabl

| Lic. Graciela | | Lic. Carolina
\_ Quintal ’ Solis

Encuestador:
Odalis Castro
y Juanainés
Matus

Encuestador:
Ley Pucy
| Rail Guerrer

Encuestador:
Valentin Colli
| yAlejandra
Gonzélez

Encuestador: Encuestador:

Mary Cepeda
y Alma Aké

CONSIDERACIONES FINALES

Este articulo sobre las preevaluaciones socioeconémicas en cinco
estados de la Republica no es concluyente; por el contrario, busca
abrir el analisis y el conocimiento de la agricultura convencional en el
area del Trépico Bajo, en un poco mas de mil hogares de productores,
seleccionados de manera aleatoria. AC

LA RECOPILACION DE LOS DATOS CONSISTIO
EN ENTREVISTAR A LOS 1,080 HOGARES DE LOS
PRODUCTORES AGRICOLAS QUE HABITAN EN
LOS 54 PUEBLOS DISTRIBUIDOS EN LOS CINCO
ESTADOS SELECCIONADOS.
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Jelle Van Loon y Gabriel Martinez
Fotografias: Jelle Van Loon y Gabriela Ramirez

s
INNOVACION DE MAQUINA
[

| Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y

Trigo (cimmyT) a través del programa MasAgro impulsa
el desarrollo de maquinaria enfocada a la Agricultura
de Conservacion (ac) con la finalidad de facilitar a los

productores el proceso de siembra y fertilizacion para lograr
un mayor rendimiento con el menor impacto en el suelo.

Shn A

: VERSION MECANICA DE LA MAQUINA MUMC tractor de cuatro ruedas. | %




Para ello, han desarrollado una
serie de modelos y prototipos
de maquinaria para diferentes
escalas de operacion, desde los
tipos manuales para pequenos
productores hasta aquellos
accionados con tractores de dos
y cuatro ruedas para agricultores
que tienen extensiones de tierra
mas grandes. Los equipos son
desarrollados bajo un concepto
multifuncional o multiuso -
multicultivo (mumc), para ofrecer
flexibilidad y la posibilidad de
configuracién a la medida de las
necesidades de cada productor.

En este proceso de diseno de
maquinaria, el programa MasAgro
no sélo contribuye al desarrollo
de la Agricultura de Conservacion
(ac), sino que también apoya a
microempresarios mexicanos, ya
que los prototipos son realizados
en talleres de herreria, que
transforman los bosquejos en
maquinas reales y funcionales.

El proceso, que es muy interactivo
entre los ingenieros y los herreros,
va desde la elaboracion de

cada pieza, comparando precio

y verificando su calidad, hasta

la realizacion de pruebas en
campo para verificar el correcto
funcionamiento y operatividad

del ensable.

i

A CONTINUACION SE PRESENTA EL PROCESO
DE DISENO Y ELABORACION DE UNA SEMBRADORA
FERTILIZADORA MANUAL

En primer lugar, se hace un estudio de la tecnologia existente
para captar las necesidades y se recopilan experiencias
de los productores.

2)

Al inicio del proceso se elabora el
diseno de la maquinaria, primero
plasmado en una hoja de papel
para determinar su formay
tamano inicial.

©

Después, especialistas lo disenan
en un software en el que plasman
las caracteristicas de cada una

de las piezas que conformaran la
sembradora.




@ Finalmente en el taller se ensambla la
sembradora-fertilizadora manual. Aqui vemos
a Martin con sus hermanos y su papa, quienes
muestran orgullosos el producto terminado.

Una vez elaborado el
prototipo, el diseno llega
al taller, por ejemplo,
Sembradoras Tims de

los hermanos Sanchez,
ubicado en Texcoco,
Estado de México.

@ En la herreria comienza el proceso.
“Primero se corta la madera, luego se

barrena, se lija, se pinta y por Gltimo

ensamblamos todas las partes” comenta

Martin Sanchez, de Sembradoras Tivs,

quien trabaja con sus tres hermanos

y su papa.

@ Personal de MasAgro realiza pruebas de
funcionamiento y la maquina llega a las
manos de los productores. Ese es el objetivo
del programa, incentivar la integracion de la
cadena de valor a través de la vinculacion
de aquellos que tienen una necesidad, con
la gente que tiene las capacidades y los que
tienen las soluciones.
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En la Republica Mexicana hay muchos sistemas de Maquinas mas complejas han sido desarrolladas y
produccién, en condiciones muy diferentes, por lo afinadas los Ultimos afios en conjunto con los herreros,
tanto, las soluciones mecanicas para los agricultores basandose en el proceso creativo e innovador entre
dependen de la superficie a cultivar y de su nivel de productor, ingeniero y herrero, para facilitar a pequenos
tecnificacion. Por ello, en la red de herreros se trabaja y grandes productores el proceso de reformar,

en varios modelos para diferentes escalas de operacion. sembrar y fertilizar.

A CONTINUACION SE MUESTRAN ALGUNAS DE ESTAS MAQUINAS
CUYA COMPLEJIDAD ES MAYOR:

AQUi VEMOS UN EJEMPLO DE FERTILIZADORA-REFORMADORA INTEGRACION DEL SISTEMA DE FERTILIZACION en una maquina
con la dosificacion de fertilizante. MuMc, que facilita los procesos de siembra y fertilizacion
con mayor precision.

Cuenta con un sistema mejorado para sembrar
semilla grande, sistema de cilindro acanalado para la siembra de semillas pequenas y realiza reformacion de camas con un
minimo de disturbio en el suelo.
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EN MAIZ Y TRIGO BAJO LA PERSPECTIVA
DE AGRICULTURA DE CONSERVACION (AC)

Dr. Fernando Bahena J. Investigador del Campo Experimental Uruapan INIFAP

Fotografias: INIFAP

0s problemas por plagas que se observan en
la agricultura se deben principalmente a que
no estan funcionando de manera adecuada
las poblaciones naturales de insectos benéficos
0 a que éstos se encuentran ausentes por dos
razones principalmente: las malas aplicaciones
de insecticidas o un ambiente que les resulta
desfavorable por la falta de diversidad de plantas
que permiten tener un refugio o fuente de alimento
alterno.

En la actividad agricola existen plagas, pero también
numerosas especies de insectos benéficos que
pueden regular poblaciones en diferente medida.

Algunos tipos de insectos benéficos son: las abejas
productoras de miel, los insectos comestibles o
todos los polinizadores, que son indispensables
para la obtencion de frutos; sin embargo, aqui

nos referiremos a los insectos que son enemigos
naturales de las plagas y que con su presencia y
actividad evitan que causen grandes danos.

Se entiende como insecto benéfico a toda aquella
especie que es capaz de eliminar o suprimir

una plaga al parasitarla o al consumirla total o
parcialmente, pero invariablemente causandole
la muerte tarde o temprano. Estas especies

son conocidas como entoméfagos e incluyen

a dos grandes grupos: los parasitoides y los
depredadores.

A CONTIN,UACI(')N SE PRESENTA UNA
DEFINICION DE CADA UNO:

o BZVIMIIDIEIASon insectos,

generalmente monofagos, que se
desarrollan como larvas sobre o dentro
de un sélo individuo huésped a partir

de un huevo puesto sobre, dentro, o
cerca de éste. En la mayoria de los
casos consumen todo o gran parte

del huésped y al final de su desarrollo
larvario le causan la muerte y forman
una pupa en su interior o en la parte
exterior. En su estado adulto son de vida
libre, emergen de la pupa e inician la
siguiente generacion. El macho intenta
aparearse, mientras que la hembra
busca activamente huéspedes a los que
parasitar; la mayor parte de ellos, tanto
hembras como machos, en esta fase
necesitan de alimento como miel, néctar
o polen. Existen aproximadamente unas
300 mil especies de parasitos.

Los principales tipos de insectos que
agrupan familias con especies de
parasitoides y que son utilizados en
el control biologico de plagas son los

34
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himenodpteros (avispas, principalmente

de las superfamilias Ichneumonoidea,
Chalcidoidea y Proctotrupoidea) y dipteros
(moscas, principalmente de la familia
Tachinidae).

o PlAgHDLVIIHIR Son organismos de vida libre,

se comen a su presa y generalmente son
mas grandes. La mantis religiosa, aranas,
crisopas y muchas especies de coccinélidos
son buenos ejemplos de depredadores.

Estas especies difieren de los parasitoides
porque sus larvas o ninfas, segtn el caso,
requieren muchas presas individuales
para completar su desarrollo, e inclusive,
hay adultos que contintian depredando en
cantidades considerables.

Por ello, mientras que para los parasitoides
el nimero de huéspedes atacados define

la cantidad de progenie para la siguiente
generacion, en los depredadores no existe
una relacion clara, ya que ésta se determina
por la cantidad de presas que tiene que
ingerir cada especie para completar su
desarrollo. Generalmente los depredadores
adultos depositan sus huevos cerca de las
posibles presas, y después de que estos
eclosionan, las formas larvarias activas las
buscan y las consumen de forma individual.

Un insecto depredador acecha a su presa

y cuando esta sésil o semisésil; la ataca
directamente. Se alimentan sobre todos
los estadios de su presa. Algunos de ellos,
como los coccinélidos o los carabidos,

las mastican literalmente; otros, como los
redlvidos, las larvas de crisopas y sirfidos,
les succionan el contenido hemocélico y
frecuentemente inyectan toxinas o enzimas
digestivas que inmovilizan a las presas.

Desde hace varios anos en la region del Bajio se
ha trabajado en la identificacion de los principales
insectos benéficos que estan asociados a las
plagas en maiz y trigo cultivado bajo labranza de
conservacion.

En el caso del gusano cogollero, plaga primaria del maiz,
se han identificado mas de 25 especies de parasitoides
y mas de 20 depredadoras; mientras que, para el caso
de pulgones en trigo, la presencia de este tipo de
organismos benéficos también reporta una diversidad
importante de especies.

En la figura 1 se muestran algunos datos de
parasitismo contra larvas del gusano cogollero en tres
regiones de Michoacan, donde se esta trabajando con
Agricultura de Conservacion (ac).

En el municipio de Vista Hermosa se observan

tres parasitismos muy bajos (promedio de 6.5%),

en comparacién con lo que ocurre en Indaparapeo

y Queréndaro, donde se registrd un 35y 45%,
respectivamente. En el primer caso existe una alta
aplicacion de insecticidas (mas de seis), mientras que
en los otros dos lugares los tratamientos son minimos
(una a dos aplicaciones).

Figura 1. Porcentaje de parasitismo natural.

Serie 1,
Queréndaro,45

Serie 1,
Indaparapeo,35

. Serie 1,
Serie 1, 6-jun-13,
16-mayo-13 8.33

Serie 1,
27-jun-13,
55
— VISTA HERMOSA e

en
maiz bajo Agricultura de Conservacion (AC) en tres municipios
de Michoacan, en el ciclo de pP-v 2013.
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TIPS TECNICOS

Entre el grupo de parasitoides se han detectado
mas de 25 especies distintas tan solo para

el Valle Morelia-Queréndaro. Sobresalen
significativamente las especies Campoletis
sonorensis (Ichneumonidae) y Chelonus insularis
(Braconidae) (figuras 2 y 3, respectivamente) que
por su distribucién y porcentaje de parasitismo se
consideran las mas destacadas. Ambas especies
en conjunto pueden llegar a controlar mas del 50%
de las larvas que se encuentran en campo en las
localidades donde se han realizado los muestreos.

Campoletis sonorensis
(Ichneumonidae), avispa que ataca
las larvas del cogollero cuando son
pequeiias.

Chelonus insularis (Braconidae),
avispa que ataca los huevecillos del
cogollero.

La presencia demostrada de estos parasitoides
sugiere la conveniencia de que cuando sea
necesario aplicar un tratamiento que reduzca la
poblacion de la plaga, ésta debe hacerse mediante
productos que no interfieran o que, incluso,
favorezcan la actividad de dichos organismos.

NUMERO 20

Por otra parte, entre los depredadores de pulgones

en trigo destaca la catarinita Hipodamia convergens
(figura 4), que elimina a un importante nimero de
pulgones en las espigas en formacion. Este depredador
tiene una amplia distribucién en todo México y los
resultados en la region del Bajio indican que sus
poblaciones se han incrementado considerablemente
en parcelas que se estan manejando con residuos de
cultivo y sin mover el suelo.

Larva y adulto de la catarinita
Hippodamia convergens.

Existe otro grupo de especies depredadoras que se
encuentran tanto en cultivos de maiz como de trigo,
y todas ellas son reconocidas por su importancia en
la eliminacién de diferentes plagas agricolas.

La figura 5 muestra la larva tipica de los coccinélidos
del género Scymnus spp y dos adultos de este
género, pero de diferente especie.

Larvay dos
especies adultas de
Scymnus spp.




En la figura 6 se observan dos especies de catarinitas: Coleomegilla
maculata y Cycloneda sanguinea, respectivamente, que son
depredadores asociados a varias plagas del maiz.

FIGURA 6. Coleomegilla maculata y Cycloneda sanguinea.

La figura 7 muestra la diferencia de pigmentacion entre los élitros
de dos especies de Collops spp, ambas depredadoras asociadas a
cultivos de maiz.

FIGURA 7. Diferencia de pigmentacion en los élitros de dos especies
de Collops spp.

Por dltimo, la figura 8 nos permite observar un adulto y una larva de
Chrysoperla spp, uno de los depredadores mas populares que se
reproducen masivamente en forma artificial en varios laboratorios
de México. AC

<

FIGURA 8. Adultoy larva de Chrysoperla spp.

ALGUNOS TIPOS DE
INSECTOS BENEFICOS
SON LAS ABEJAS
PRODUCTORAS DE

MIEL, LOS INSECTOS
COMESTIBLES O TODOS
LOS POLINIZADORES QUE
SON INDISPENSABLES
PARA LA OBTENCION DE
FRUTOS; PERO TAMBIEN
HAY INSECTOS QUE SON
ENEMIGOS NATURALES
DE LAS PLAGAS Y QUE
CON SU PRESENCIA Y
ACTIVIDAD EVITAN QUE

CAUSEN GRANDES DANOS.
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Hub Valles Altos

Grano Pequeno

EN CAMAS ANGOSTAS
PERMANENTES BAJO RIEGO

Ing. Jaime Ortega Bernal, Consejo Cinta Larga

38

Fotografia: Cortesia Consejo Cinta Larga

a doble hilera.

a plataforma de investigacion Cinta Larga, en

el Valle del Mezquital, en Hidalgo, establecida

en 2011, trabaja un sistema de produccion
para el cultivo de alfalfa (Medicago sativa L.) que
utiliza menor cantidad de agua y de densidad de
semillas a la siembra. Se realiza sobre camas
angostas permanentes, con la rotacién con maiz u
otro producto y con técnicas basadas en la Agricultura
de Conservacion (ac). Esto obedece al alto costo de
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produccion y a los voliimenes excesivos de agua que
se requieren para el desarrollo de la alfalfa y que,
ademas, son la causa de diversas enfermedades y
de la reduccion del tiempo de persistencia del cultivo.

Cada variedad de alfalfa representa una combinacién
especifica de caracteres genéticos, cuyo potencial
productivo se expresa de manera diferente, segln las
condiciones ambientales en las que se cultiva.




PREPARACION DEL TERRENO

1.

Si se inicia en Ano Cero, limpiar muy
bien el terreno para dejarlo libre de
rastros del cultivo anterior y poder
establecer la alfalfa.

Dar un paso de rastra para guardar la
poca humedad presente en el terreno
para que el subsuelo sea suave y se
evite la formacion de terrones.

Subsolar a profundidad
(>50centimetros) para romper la
compactacion del piso de arado.

Realizar uno o dos pasos de rastra o
con el rotoveitor, segun las condiciones
del terreno y del tamano de los terrones
sobre la superficie. Como la semilla de
alfalfa es muy pequena, este proceso
ayudara a obtener una preparacion
adecuada para la siembra y evitara que
los terrones sean un obstaculo durante
la germinacion.

Realizar una nivelacion a una pendiente
del 1% para evitar los encharcamientos.

De acuerdo con las condiciones del
terreno, se procedera a dar un paso
de rastra para aflojar las partes que se
hayan compactado.

Formar las camas.

Aplicar el hidrogel (silos de agua) y la
siembra de alfalfa a doble hilera si los
lotes estan destinados a la produccién
de semilla y forraje, o a triple hilera si
estan destinados sélo a forraje.

en el suelo.

CALIBRACION DE SEMBRADORAS

Con la finalidad de reducir los costos de produccién y los
pasos de maquinaria en el terreno, se fusioné en soélo
una sembradora la acamadora (Modelo 20-12), los botes
granuladores de insecticida tipo Gandhi de la sembradora
gaspardo, el mecanismo de engranes y las ruedas de
profundidad de la fertilizadora (Tims).

PARA UTILIZARLA SE RECOMIENDA:

1.

10.

11.

12.

Revisar que la sembradora esté en condiciones 6ptimas
para trabajar.

Medir el ancho de la cama para ajustarla al terreno.

Cancelar las salidas de la sembradora que no se vayan
a utilizar.

Medir un tramo del terreno y marcar 50 metros lineales.

Dividir el nimero de camas entre el nimero de hileras por
sembrar (doble o triple hilera) para calcular la cantidad de
semilla que debe tirar cada salida de la maquina.

Colocar las bolsas de plastico para captar la semilla y el
hidrogel en las mangueras de salida.

Buscar las densidades requeridas en las tablas de
calibracion, tanto de la semilla de alfalfa como del
hidrogel. Ajustar las palancas o los engranes individuales
de los botes de salida.

Probar la sembradora sobre el tramo de los 50 metros
lineales.

Pesar las bolsas de semilla en una bascula granataria.

Una vez que se tienen las densidades adecuadas de
semilla e hidrogel, regular la profundidad de siembra entre
los 0.6 y los 1.4 centimetros para suelos pesados y de

1.8 a 2.00 centimetros para suelos ligeros.

Establecer la semilla a chorrillo dentro de la hileras,
separadas a una distancia de 35 centimetros cada una
si se trata de doble hilera'y de 17 centimetros para la
siembra a triple hilera. Es conveniente no sembrar a

una profundidad mayor de 2.5 centimetros para evitar la
debilidad de las plantas, que pueden llegar a morir por el
pisoteo, la sequia o el calor.

La profundidad de la aplicacion del hidrogel se debe dar
cercana a los 20 centimetros, mediante una “T” invertida.

ENLACE
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EJEMPLO DE CALIBRACION PARA LA SIEMBRA
DE ALFALFA SOBRE CAMAS ANGOSTAS
PERMANENTES A DOBLE HILERA

Ancho de la cama: 0.80 centimetros
Nimero de camas por hectarea: 125
Densidad de siembra por hectarea: 15 kilogramos

Convertir los 15 kilogramos a gramos.
Dividir entre el niUmero de camas.

Dividir entre 2 para la siembra a doble hilera.
El resultado corresponde a 100 metros
lineales, por lo que se requiere dividir una
vez mas entre 2, para obtener la densidad
de siembra en 50 metros lineales.

B Wb

15 kilogramos X 1,000 gramos = 15,000 gramos

/ 125 camas = 120 gramos / 2 (doble hilera) = 60
gramos por salida en 100 metros lineales / 2 = 30
gramos por salida en 50 metros lineales.

EJEMPLO DE CALIBRACION PARA LA SIEMBRA
DE ALFALFA SOBRE CAMAS ANGOSTAS
PERMANENTES A TRIPLE HILERA

Ancho de la cama: 0.80 centimetros
NUmero de camas por hectarea: 125
Densidad de siembra por hectarea: 15 kilogramos

Convertir los 15 kilogramos a gramos.
Dividir entre el nimero de camas.
Dividir entre 3, que seria la triple hilera.

H W e

Esa cantidad se vuelve a dividir entre 2 para
obtener la densidad en 50 metros lineales.

15 kilogramos X 1,000 gramos = 15,000 gramos

/ 125 camas = 120 gramos / 3 (triple hilera) = 40
gramos por salida en 100 metros lineales / 2 = 20
gramos por salida en 50 metros lineales.

CALCULOS DE CALIBRACION PARA LA
APLICACION DE HIDROGEL EN EL SISTEMA
DE CAMAS ANGOSTAS PERMANENTES

EJEMPLO DE APLICACION EN CAMAS ANGOSTAS
PERMANENTES DOBLE HILERA

Esta aplicacion se realiza con una “T” invertida
al centro de la cama (40 cm), en medio de las dos
hileras de siembra; en una sola hilera para mayor
desempeno del aprovechamiento de la humedad
en la raiz de las plantas.

Ancho de la cama: 0.80 centimetros

Nimero de camas por hectarea: 125

Densidad de hidrogel por hectarea: 15 kilogramos
Presentacion del hidrogel: 3005K4 (suelos de
textura gruesa), 3005K2 (suelos de textura fina)

1.  Convertir los 15 kilogramos a gramos.

2.  Dividir entre el nimero de camas.

3.  Elresultado corresponde a una densidad
de 100 metros lineales. Esa cantidad se
vuelve a dividir entre 2 para obtener la
densidad en 50 metros lineales.

15 kilogramos X 1,000 gramos = 15,000 gramos / 125
camas = 120 gramos por salida en 100 metros lineales /
2 =60 gramos por salida en 50 metros lineales.

El resultado corresponde a 100 metros lineales.

40
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EJEMPLO DE APLICACION EN CAMAS ANGOSTAS
PERMANENTES A TRIPLE HILERA

Esta aplicacion se realiza con dos “T” invertidas

al centro de la cama (8.75 cm) para cada lado, en
medio de las tres hileras de siembra para mayor
desempeno del aprovechamiento de la humedad
en la raiz de las plantas.

Ancho de la cama: 0.80 centimetros

Nimero de camas por hectarea: 125

Densidad de hidrogel por hectarea: 15 kilogramos
Presentacion del hidrogel: 3005K4 (suelos de
textura gruesa), 3005K2 (suelos de textura fina)

1. Convertir 15 kilogramos a gramos.

2. Dividir entre el nimero de camas.

3. Dividir entre 2 (los dos aplicadores) para
obtener una densidad en 100 metros lineales.
Esa cantidad se vuelve a dividir entre 2 para
que obtener la densidad en 50 metros lineales.

15 kilogramos X 1,000 gramos = 15,000 gramos

/ 125 camas = 120 gramos / 2 (dos “T” invertidas)
= 60 gramos por salida en 100 metros lineales / 2
= 30 gramos por salida en 50 metros lineales.




LA CHARLA

Hub Bajio

CON MasAgro

SE LOGRARA MAYOR PRODUCTIVIDAD

Gabriela Ramirez

Fotografias: SDAYR

uanajuato ocupa el segundo

lugar a nivel nacional en

el cultivo de trigo, con una
produccién de 809,154 toneladas,
y es el sexto en el cultivo de maiz,
con una produccion de 1,500,000
toneladas.

En 2012 se dio la firma de convenio
para formalizar la entrada del
programa MasAgro en la entidad.
Hoy en dia, en Guanajuato hay
cuatro plataformas establecidas que
responden a 40 médulos MasAgro,
122 moédulos Promaf-MasAgro,
equivalentes a 1,272 hectareas

de extension directas a MasAgro y
1,428 hectareas de impacto directo
a modulos de Promaf.

Al respecto, sostuvimos una breve
charla con el titular de la Secretaria
de Desarrollo Agroalimentario

y Rural de Guanajuato, Javier
Bernardo Usabiaga Arroyo.

Javier Usabiaga (JU): El lema

del programa lo dice todo. La
modernizacion de la agricultura
tradicional es el gran reto que
tenemos en México, y Guanajuato
no es la excepcion. El estado
tiene una cultura agricola que
necesita adaptarse a las nuevas

en Guanajuato

busca la conservacion, el cambio
de actitud de las personas y un método de produccion mas rentable y mas competitivo.

tecnologias y a las nuevas condiciones del mercado, sobre todo buscando la
sustentabilidad para que la productividad se convierta en rentabilidad agricola.

JU: Yo creo que lo innovador es la forma de hacerlo. Es un extensionismo mas
didactico: haciendo las cosas. El hacer, el ver, es lo que motiva a la gente

a llevar a cabo las cosas de una manera diferente. Y el componente que
cambia radicalmente las cosas es el hecho de eliminar practicas que hoy en
dia no dan el resultado esperado por el deterioro del suelo que hemos venido
provocando en los Gltimos anos.

JU: Sobre todo que existe un programa, una metodologia, una coordinacién
en los equipos, una participacion muy directa de los productores y una
atencion muy cercana de la institucion, del civmyt, para estar muy cerca de los
productores.
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GUANAJUATO OCUPA EL SEGUNDO LUGAR A NIVEL NACIONAL EN EL CULTIVO DE TRIGO, CON UNA
PRODUCCION DE 809,154 TONELADAS Y EL SEXTO EN EL CULTIVO DE MAIZ, CON UNA PRODUCCION

DE 1,500,000 TONELADAS.

titular de la Secretaria
de Desarrollo Agroalimentario
y Rural de Guanajuato.

JU: El civmyT es una institucion con
la que el estado de Guanajuato ha
tenido una relacién muy cercana
durante muchos anos. En mi vida
como agricultor he conocido al
ciMmyT practicamente desde que
llegb a México.

JU: Es la metodologia, la disciplina,
el seguimiento, la institucionalidad

y la modernizacion. Es la forma
moderna de hacer el extensionismo,
incluyendo el uso de teléfonos
celulares, de imagenes de satélite,
de medidores de nitrégeno (),
etcétera, todas las nuevas tecnologias
y la forma de comunicacion,

que es moderna y agil.
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JU: El desarrollo rural se refiere al
desarrollo de las personas,

a la conservacion del territorio, a
la modificacién de las actitudes
econOémicas para que aquellas que
se llevan a cabo en el territorio rural
sean mas sustentables y, sobre
todo, que sean mas rentables para
los productores. En este concepto,
MasAgro complementa una parte
fundamental en lo que se refiere

a la conservacion, al cambio de
actitud de las personas y a buscar
un método de produccion mas
rentable y mas competitivo.

JU: Esperamos en el corto

plazo un verdadero cambio en

la actitud de los productores
guanajuatenses, sobre todo en
los productores de temporal,
hacia una mayor conciencia de
la conservacion del suelo, la
optimizacién de los recursos
naturales y la mejora continua en
sus procesos productivos. A largo
plazo, una mayor productividad
en el estado, cambiar el entorno
en el que vivimos y las tacticas
agronémicas a las que hemos
estado acostumbrados.

JU: Hemos puesto un mayor énfasis
en las zonas donde el deterioro

del espacio productivo es mayor

y donde esto ha ocasionado un
detrimento en los ingresos de los
productores. Ahi es donde estamos

atacando con mayor fuerza, pero
la idea es llevar este programa a
todo el estado gracias a los nuevos
sistemas de masificacion del
extensionismo que hoy tenemos en
el mundo.

JU: A todos los estratos de los
productores; aun los productores
que tienen practicas agronémicas
altamente tecnificadas pueden
aprender algo del sistema

MasAgro en los esquemas

de conservacion de suelo, de
economia de energia, de uso mas
racional de los productos quimicos
que se utilizan en el sueloy las
nuevas tecnologias, como es el
GreenSeeker™, o herramientas que
iremos encontrando con el tiempo y
que estaran disponibles para todos
los productores en conjunto.

JU: Con base en las economias
de los productores y en la mejora
sustantiva de la productividad
agricola del estado.

JU: Hay una relacién muy cercana
con las universidades del estado,
con la Fundacién Guanajuato
Produce y con el Patronato

Estatal para el Desarrollo
Agroalimentario, asi como con
todas las instituciones que estan
ligadas al sector rural o a la mejora
sustantiva de la sociedad rural en
nuestro estado.



M.C. Alvaro Paz Trueba, coordinador de Campo
Experimental “Miguel Leyson Pérez”
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EN AGRICULTURA DE CONSERVACION
VS. AGRICULTURA CONVENCIONAL

en el Valle de Guasave, Sinaloa
Plataforma MasAgro-AARSP
(Hub Pacifico Norte)

Fotografia: ciMmmYT

| objetivo de la Plataforma MasAgro-
EAARSP es validar rendimientos en
niveles de labranza y manejo de paja,
asi como dos diferentes tamanos de camas.

La plataforma se inicié durante el ciclo
agricola Otofio-Invierno 2009-2010 y esta por
iniciar el quinto ano.

Una de las metas que se ha logrado en esta
plataforma es la demostracion de que el
rendimiento por hectarea en maiz no decrece
por efecto de la Agricultura de Conservacion
(ac), sino que se mantiene a la par de los
rendimientos que se obtienen a través de la
Agricultura Tradicional. Ademas, ha permitido
documentar que existe una reduccion de los
costos en ac al menos en un 15% porque se
evita el laboreo excesivo.

EN LA PLATAFORMA MASAGRO-AARSP se han sorteado diversas dificultades
causadas por fendomenos meteoroldgicos.
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en maiz no decrece por efecto de la Agricultura
de Conservacion (AC).

Cuadro 1. Rendimiento en

icultura de Conservacion (ac)

LE L)
140000 +
1 20600
Lg“ 10000
= ROOO -
L_li) )
3 G000
013
4000
2000
o
AT, 1M,  AG,1m, AT, 1M, AC,75CM, AT, 75Cm, AT, 75Cm,
quemar retener retener retener retener quemar

Cuadro 2. Rendimiento/Costo

e
o7
0.6
05
4
o3
0.2 -
o1
o 4
AT, 1m, AC, 1m, AT, 1m, AC,75Ccm,  AT,75cm, AT, 75cm,
quemar retener retener retener retener quemar

Muestra que en el sistema de Ac, en camas de un metro con
retencion de residuos de cosecha, se obtiene un mejor costo - beneficio.

44 | NOMERO 20

El reto es, entonces, superar los rendimientos
y bajar costos sustituyendo en parte la
fertilizacién quimica por organica (composta
y supermagro).

Desde el establecimiento de la Plataforma
MasAgro-aarsp, se han sorteado diversas
dificultades causadas por fenémenos
meteorolégicos (heladas y sequias); sin
embargo, decisiones técnicas apropiadas
han dado resultados positivos (resiembra,
cambio de cultivo, riego de recuperacion

y foliares).

Para dar cuenta de la efectividad de la ac,
durante un dia de campo y haciendo uso
de un carro bascula y un determinador

de humedad, se realiz6 la medicion

de rendimiento neto por hectarea en
presencia de productores interesados y,
con la verificacion de la Fundacién Produce
Sinaloa, a.c.

Los rendimientos de los diferentes ciclos
agricolas se muestran en el cuadro 1.
Como se puede observar, en el ciclo

12-13 los rendimientos en Agricultura

de Conservacion registran una baja en
comparacion con la agricultura tradicional.
Esto se debe a las bajas temperaturas (-2
°C), ya que la soca conserva por mas
tiempo la temperatura y la humedad en el
cultivo, lo que genera que tarde mas en

su recuperacion. Sin embargo, el costo-
beneficio de tratamientos en Agricultura de
Conservacion muestra una relacion mas alta
en beneficio y en la disminucién de costos,
como se muestra en el cuadro 2. AC

G e S
superar los rendimientos y bajar
los costos.
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EL TRITICALE como una

opcion para el pastoreo en invierno

Alejandro Ramirez Lépez, CIMMYT

Fotografias: Alejandro Ramirez Lépez

EL TRITICALE OFRECE A LOS OVINOCULTORES ventajas como forraje de pastoreo en invierno.

| gobierno del estado de Tlaxcala, en coordinacion
con la Fundacién Produce, el Sistema Producto
Ovinos, la Universidad Autdbnoma de Chapingo y
el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
(cimmyT), en el marco de la iniciativa MasAgro, organizaron
un evento demostrativo en el rancho “La Compafia”,
ubicado en el km 2.5 de la carretera federal Huamantla-
Terrenate. La finalidad fue mostrar a los ovinocultores las

ventajas del triticale como forraje de pastoreo en invierno.

La platica estuvo dirigida por el doctor Pedro Arturo
Martinez Hernandez de la Unidad de Agroecologia de
Chapingo, quien explicd que el triticale es una graminea,
producto de la cruza del trigo con el centeno; asimismo,
destaco algunas de sus caracteristicas, como la

resistencia al frio, tolerancia a la sequia, rusticidad para
suelos pobres y potencial para la generacion de rebrotes.
Las particularidades de esta especie representan una
opcion para la produccion de forraje en invierno bajo

el sistema de pastoreo para ovinos.

MANEJO DEL TRITICALE

La siembra y el manejo durante la primera etapa

de desarrollo son similares a los de otros cereales de
grano pequeno producidos bajo riego. El manejo de la
pradera como tal se da al finalizar el amacollamiento,
que se obtiene aproximadamente 4 meses después de
la siembra. En este punto de crecimiento aparece la hoja
bandera, que se toma como referencia para iniciar el
pastoreo, pues en ese momento el cultivo expresa
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la ganaderia motiva a muchos
de ellos para no desistir de la
produccion agricola. Ante este
contexto, el triticale podria
fortalecer dicha relacién, pues
se considera una opcién no sélo
como cultivo de invierno, sino para
la siembra de primavera-verano,
sobre todo en aquellas zonas
donde las condiciones climaticas
son adversas y representan un

en el rancho “La Compafia” se mostraron las riesgo para la produccion de otros
ventajas del triticale como forraje de pastoreo en invierno. cultivos. Asimismo, seria importante
incursionar en la posibilidad de
su maximo potencial de rebrote. Por el contrario, si el pastoreo se hace usar el triticale con doble propésito,
cuando han emergido las espiguillas, el potencial de rebrote experimenta una destinando los dos primeros cortes
considerable baja. para forraje en verde y el tercero
para grano.

El triticale tiene la capacidad de producir hasta tres cortes o pastoreos por

ciclo, aunque el rendimiento de biomasa tiende a disminuir en el segundo y

tercer corte. El manejo del rebrote implica proporcionar un riego al cultivo para Las instituciones de

estimular la generacion. Para la fertilizacion es suficiente hacer una aplicaciéon investigacion siguen

foliar de 25 kg de urea por hectarea al inicio del amacollamiento. La aplicacién trabajando para desarrollar

de los riegos sera de acuerdo con las necesidades del cultivo, hasta llegar a la nuevas variedades de

etapa de hoja bandera; el proceso se repite para lograr el tercer corte. triticale; sin embargo, seria
importante evaluar algunas

CONCLUSION caracteristicas agronémicas

La ganaderia y la agricultura son sistemas dependientes en la realidad que ayuden a desarrollar

de los pequenos y medianos productores, donde las interacciones se dan mas opciones para los

principalmente por el forraje, el grano, el estiércol, el suelo y la fuerza de productores.

trabajo, en algunos casos. En la actualidad, el bajo precio de los granos

bésicJos desmgoraliza a los productores; sin embaJrgop, el compleminto con LD T2, LD sl
CONSIDERAR SON:

e /El potencial del rebrote
se ve afectado al cortar
de forma manual en
comparacion con el
pastoreo con borregos?

e ¢Qué variedad de triticale
tiene mayor potencial de
rebrote?

e ¢Solo es posible en los
sistemas de riego o
también es apto para
regiones de temporal o
combinadas?

e ¢Qué variedad de triticale
puede utilizarse para

pues doble propésito?
se considera una opcion no sélo como cultivo de invierno, sino para la siembra de
primavera-verano.
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Antonio Lépez Ramirez

Fotografias: Antonio Lépez Ramirez

INTRODUCCION
uebla es uno de los principales
estados en cuanto a la pérdida
de suelo, tanto por la erosion
hidrica como por la edlica. Por ello,
a través de la implementacion de
la Agricultura de Conservacion (ac)
se pretende rescatar materiales de
maiz nativo de la region y contribuir
con el aprendizaje e investigacion en
el ambito agropecuario.

MATERIALES Y METODOS

La plataforma del csta 255 de
Molcaxac se encuentra en el
municipio del mismo nombre, en el
centro-sur del estado de Puebla, en
la region llamada Mixteca Poblana,
que se localiza a los 18° 44’ |atitud
norte y a los 97° 54’ longitud oeste y
a una altura de 1,860 metros sobre
el nivel del mar.

En la region Mixteca los suelos
son someros y muchos de ellos
degradados. Por tal motivo, con

el fin de lograr una agricultura
sustentable, rentable y dirigida al
mejoramiento del sustento de los
agricultores, se han implementado
las siguientes acciones:

Hub Valles Altos
Grano Pequefo

en Molcaxac, Puebla

en el municipio de Molcaxac, Puebla.

Se utilizd6 un sistema en franjas de comparacion con dos repeticiones.

Los materiales biolégicos empleados fueron: maiz nativo proveniente de
las comunidades aledanas a la institucion y como testigo el hibrido
H318 Aspros.

La densidad de plantas por hectarea del cultivo es de 60,000.

La distancia entre surcos para el cultivo es de 80 cm, con una distancia
entre planta y planta de aproximadamente 17 cm.

Fertilizante, 150 kg de N/ha incorporados a la siembra.
Se utiliz6 una mezcla de 46-00-00 (Urea) y 18-46-00.

El control de malezas se hace con agroquimicos en los primeros afos
y después, con los residuos de cosecha, se evita que proliferen dichas
especies.

Las camas permanentes se reforman después de la cosecha y antes de
la siembra, si es necesario.

Los riegos se realizaron al principio con el sistema tradicional (gravedad).
El control de plagas y enfermedades se realiza segun la ocasion.

Los datos que se tomaran son: fechas de siembra, floracion, madurez
y cosecha.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Se establecioé una plataforma experimental en la que se sembr6é maiz nativo

L . . . EMERGENCIA DEL CULTIVO Y
e hibrido en camas de 6.40 m, con la distancia entre hileras de 80 cm. La PARTICIPACION DE LOS ESTUDIANTES
distancia entre cada planta es de 17 cm; en el momento de la siembra se del cBTA en la toma de datos en
aplico un 40% de 18-46-00 y un 60% 46-00-00; ademas de una aplicacion de los diferentes tratamientos de la

fungicida bionitro. A los 15 dias de germinacién se aplico un herbicida 2-4D. plataforma experimental.

Dicha plataforma es de temporal; por lo tanto, no se le aplicé riego. La cosecha
esta programada para el mes de diciembre.

Cuadro 1. Resultados preliminares obtenidos del proyecto.

Propdsitos Especificaciones

Fecha de siembra 12 de julio

Fecha aproximada de cosecha En el mes de diciembre

Materiales usados Nativos y un hibrido H318 Aspros.
Densidad de plantacion 60,000 plantas/ha
Distancia entre hileras 80 ¢m, en camas permanentes

150 kg de N/ha incorporados a la siembra.

NUEEE T Se aplico 18-46-00 y 46-00-00.

experimental del cBTA 255 Ext. 1, Molcaxac,

Puebla.
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RESULTADOS PRELIMINARES

Actualmente el proyecto se encuentra en marcha, ya que se inicié en el ciclo de
temporal del aino 2013. La planta esta en proceso de madurez fisiologica, es
decir, los trabajos siguen en curso y se pretende cosechar y dar manejo a los
residuos en diciembre.

CONCLUSION

La plataforma establecida es una herramienta (til para los productores de maiz
de la regidn y se esta dando cumplimiento a las metas establecidas, entre las
que destacan: el uso de variedades hibridas y nativas, la variedad H318,

el suelo se movié lo menos posible; no hubo necesidad de riego, pero si se
reformaron las camas angostas; y en cuanto al manejo de residuos de cosecha,
como estamos en el afio dos, se dejoé lo del aino anterior y se dejara el rastrojo
este ano para proteger al suelo.

Ademas, vale la pena sefnalar que una de las aportaciones mas significativas de
la plataforma en la region ha sido la inducciéon y maquila en la siembra, ya que
la cantidad de hectareas sembradas con la sembradora de precision en el lugar
durante este ciclo fue de mas de 50 ha. AC

"ty -'-":-F‘-I:j

ACTIVIDADES DE SIEMBRA con
productores de la region donde
se encuentra la plataforma
experimental.

PLATAFORMA DEL CETA de Molcaxac, Puebla.
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de rastrojos en El Bajio

Alejandra Vélez Izquierdo, Mercedes Borja Bravo, José Antonio Espinosa Garcia, Luis Reyes Muro, INIFAP

Fotografia: Luis Reyes Muro

z,QUE ES UNA CADENA PRODUCTIVA?

Se le llama cadena productiva al conjunto de grupos de
actores que realizan diferentes acciones previas, dentro y
después de la produccion primaria. Antes de la produccion
esta el grupo de proveedores de insumos necesarios

para ésta; dentro de la unidad de produccion estan los
productores con sus caracteristicas sociales, econémicas
y tecnolégicas; y después del proceso productivo se
encuentran los transformadores, distribuidores mayoristas
y minoristas. Al final de la cadena se encuentran los
consumidores?.

Las cadenas productivas se desarrollan en un ambiente
externo donde existen politicas, leyes y regulaciones.

En dicha cadena es posible identificar y cuantificar dos
tipos de flujos:

A) FLUJO DE CAPITAL: que inicia con el consumidor
final hacia el primer eslabon: los proveedores
de insumos.

B) FLUJO DE MATERIALES: que comienza con los
proveedores de insumos y va en direccion horizontal
hasta el consumidor final.

El conocimiento de los flujos de capital y de materiales
ayuda a entender la cantidad de producto generado,
procesado y comercializado. El flujo de capital contempla
la cantidad de dinero que se paga por el consumo del
producto y su distribucién hasta el proveedor de insumos.

para su uso

como insumo en la alimentacion del ganado.

'Cuevas R., v. 2011. “Andlisis del enfoque de cadenas productivas en México. Revista textual:
Andlisis del medio rural latinoamericano. Disponible en: http://www.chapingo.mx/...[12co7ec
2cdfsabe44b25507953adaeeb.pdf Consultada el 08 de abril de 2013.

 Reyes-Muro, L., M. Borja-Bravo, J.A. Espinosa-Garcia, y Vélez-lzquierdo A. 2012. “Andlisis del
mercado de rastrojo como forraje en El Bajio”. Informe Técnico Proyecto MasAgro: 115.
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¢(EXISTE UNA CADENA PRODUCTIVA PARA LOS
RASTROJOS EN EL BAJiO?

Un estudio reciente realizado en El Bajio? demuestra la
existencia de un mercado de rastrojos que integra una
serie de actores, factores y acciones en una cadena
productiva: desde la actividad primaria hasta la oferta

al comprador final, incorporando todos los procesos
intermedios (transformacién y distribucion). Este conjunto
de elementos sustenta la conceptualizacion de la
existencia de la cadena productiva de rastrojos en El Bajio.

Los rastrojos son residuos derivados de la cosecha, sobre
todo de granos de maiz, cebada, trigo y sorgo, y aunque
no se clasifican como un producto final, sino intermedio,
se aprovechan como forraje, sustrato en la produccion de
hongos comestibles, camas para el ganado y material de
construccion, entre otros.



La identificacion de la cadena y su funcionamiento es elemental para
entender las relaciones que se establecen entre los actores.

Desde la perspectiva teérica, en la cadena productiva de rastrojos cada
grupo de actores constituye un eslabén, que a su vez esta conformado por
una diversidad de actores agrupados en segmentos, que se diferencian
por diversos criterios.

¢{QUIENES INTEGRAN LA CADENA PRODUCTIVA?
La cadena productiva de rastrojos en El Bajio esta integrada por seis
eslabones, como se observa en la figura 1.

CADENA PRODUCTIVA

FLUJO DE CAPITAL

Proveedoresdeinsumos’ ‘ Productores ’ ‘ Acopiadores '

Transfcrmam‘én’ ‘ Distribuidores ) ‘ Compradores finales ’

\

v A \ \ \

* Semillas

* Productos agroquimicos « Maiz
*Maguinariay equipo
* Asistencia técnica

Empacado * Forrajeras * Productores pecuarios
 Pacas chicas « Distribuidoras de * Productores de

* Pacas grandes alimentos balanceados champifiones

*Rollos « Tianguis y mercados « Construccion

Productores agricolas « Centros de acopio
* Organizaciones
*Sorgo de productores

* Cebada * Acopiadores

FLUJO DE MATERIALES

* Trigo j
individuales A « Centrales de abasto A

y mercados nacionales

T TA

Cadena productiva de rastrojos en El Bajio de México.

Fuente: Elaboracién propia con datos del proyecto “Analisis del mercado de rastrojo como forraje en El Bajio”, 2012.

ESLABONES DE LA CADENA:

1)

Proveedores de insumos necesarios para los cultivos de maiz,
sorgo, trigo y cebada.

Sistemas productivos agricolas y ganaderos.
Acopiadores: intermediarios.
Transformadores: empacadores.
Distribuidores: intermediarios.

Compradores finales: ganaderos, principalmente.

({QUE PASA CON LA
COMERCIALIZACION?

La comercializacién incluye todas
las actividades fisicas y econémicas
en el proceso de trasladar un
producto desde el inicio de la
produccion hasta el consumo final.
Dicho proceso esta compuesto
por el intercambio del producto,
tanto econémico como legal, y su
distribucion fisica, que implica el
movimiento de un lugar a otro.

En la comercializacion de

los rastrojos participan los
intermediarios con dos eslabones:
acopiadores y distribuidores, que
son los agentes de unién entre
productores y consumidores finales.

La comercializacion es en especial
trascendente en la cadena
productiva de rastrojos en El Bajio,
dado que gran parte se moviliza

al interior de la regién y a otros
estados del pais y, por lo general,
los acopiadores son los encargados
de transportar el rastrojo a sus
diferentes destinos y hacerlo llegar
a otros de menor tamano, a los
distribuidores o al comprador final.

Algunos acopiadores provienen de
los estados de México, Tlaxcala

e Hidalgo; estos intermediarios
desplazan la maquinaria para

el empacado hasta El Bajio,
transportan los rastrojos y los
venden en sus entidades.

Por su parte, los distribuidores son
los que realizan la venta al menudeo
a los compradores finales, en este
caso, los ganaderos.
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En los tianguis y mercados regionales se venden los esquilmos de forma
directa a los productores pecuarios o revendedores minoristas.

Se estima que la produccion de rastrojos en El Bajio es, en promedio anual,
de 3.3 millones de toneladas, mientras que el consumo al interior de la
region es de 1.45. Es decir, el balance entre produccién y consumo arroja un
excedente en la oferta de 1.9 millones de toneladas, que estan disponibles
para ser comercializadas.

Al interior de El Bajio se observan movilizaciones importantes de rastrojos
hacia los municipios de El Bajio jalisciense, ya que es un area productora de
ganado bovino.

Los excedentes de los rastrojos son transportados a diferentes estados fuera
de la region de El Bajio, entre los que destacan Aguascalientes, Zacatecas,

Hidalgo, Coahuila, Estado de México, Chihuahua, Tlaxcala, San Luis Potosi,
Durango y algunas zonas de Jalisco y Querétaro (figura 2).

FLUJOS COMERCIALES

El Bajio

Region que compra
rastrojos de El Bajio

Flujos comerciales de rastrojos de El Bajio a otros estados del pais.

Fuente: Elaborado con informacién de las encuestas del proyecto “Andlisis del mercado de rastrojos en el Bajio”, 2012.

Los rastrojos se comercializan en
diferentes presentaciones, como
pacas chicas de 25 kg, pacas
grandes de 500 kg y rollos de 150 y
300 kg principalmente, para su uso
como insumo en la alimentacion del
ganado.

En Tlaxcala y el Estado de México,
ademas de usar los rastrojos como
forraje, los aprovechan como insumo
en el sistema de produccion de
champinones.

CONSIDERACIONES FINALES

Los resultados del analisis del
mercado de rastrojos como forraje
en El Bajio confirman la existencia
de la cadena productiva de rastrojos
en esta region, integrada por seis
eslabones.

Esta identificacion permite un mejor
entendimiento de su estructura 'y
funcionamiento, como punto de
partida de nuevas investigaciones
que apoyen la toma de decisiones de
los actores que en ella participan.

Referencias

Cuevas R., V. 2011. “Andlisis del enfoque de cadenas productivas en México. Revista textual: Andlisis
del medio rural latinoamericano. Disponible en: http://www.chapingo.mx/.../12co7ec2cdfsabe44b2s
507953adaeeb.pdf Consultada el 08 de abril de 2013.
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‘9 DIVULGATIVO

A LA COMPETITIVIDAD

Karla List, Aarén Gaona Sefoa

Fotografia: Sefoa

ara Tlaxcala, cuyo nombre en nahuatl significa

“lugar de pan de maiz o tortillas”, el arraigo al

consumo de este grano esta cargado de historia.
Entre la poblacion existe un fuerte compromiso por
cuidar de sus maices criollos; si se camina entre los
sembradios prestando atencion, es posible escuchar el
eco de la gente dedicada al campo diciendo: “debemos
cuidar nuestro maiz que tanta vida nos ha dado y poner
atencion a la tierra que nos sostiene...”.

La practica de la Agricultura de Conservacion (ac) en
el estado de Tlaxcala representa el éxito del trabajo
coordinado entre diferentes actores estratégicos.

En México, como en el resto del mundo, el tema de la
seguridad alimentaria se ha convertido en una prioridad.
Segln datos de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion (Fao, por sus siglas en
inglés), para el ano 2050 la poblacion mundial alcanzara

ZABDIEL SAN LUIS GOMEZ, DE SAN JOSE TEACALCO ha podido ahorrar un 60 por ciento de los gastos que tenia anteriormente porque
utiliza menor cantidad de diésel, de fertilizantes y no desgasta su maquinaria.
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busca incentivar la
produccion de maiz en el estado y
fortalecer todos los eslabones de la
cadena productiva.

es un instrumento financiero para pequeiios productores de
maiz (8 ha), que les permite adoptar nuevas herramientas tecnoldgicas.

los 9 mil millones de habitantes, lo que implica que se
debe incrementar la produccion de alimentos en al menos
70 por ciento.

En nuestro pais, programas como la Cruzada Nacional
Contra el Hambre, que pretende abatir de manera
masiva la pobreza, la desnutricién y la marginacion, ha
obligado a los estados a plantearse nuevas estrategias y
compromisos.

Por ello, desde 2011, en Tlaxcala se ha trabajado en torno
al tema de la seguridad alimentaria para autoconsumo

y para garantizar la disponibilidad de alimentos para la
sociedad local, como parte de los objetivos estrategicos
del gobierno encabezado por Mariano Gonzalez Zarur.

Un factor que ha sido clave para lograr avances
sustantivos en la materia es la alianza entre Tlaxcala

y el cimmyT desde enero de 2012, que busca, entre

otras cosas, incrementar el impacto del programa de
Modernizacién Sustentable de la Agricultura Tradicional
(MasAgro) en la entidad.

Entre los objetivos de dicha colaboracion destaca
aumentar la productividad del campo, fortalecer la
autonomia alimentaria, usar eficientemente los recursos
naturales y contribuir a mitigar los efectos del cambio
climatico en el estado.

El trabajo que ha realizado Tlaxcala en el tema lo ha
convertido en un referente. Cabe mencionar que en el
estado el 90 por ciento de la agricultura es de temporal,
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por lo que los rendimientos obtenidos varian de productor
a productor y la ac ha sido una estrategia exitosa para
enfrentar esta situacion.

Como ejemplo, se puede mencionar el caso del productor
Zabdiel San Luis Gomez, de San José Teacalco (2,500
M.S.N.M.), quien se encuentra en Ano Cero de la Agricultura
de Conservacion. El ha podido ahorrar un 60 por ciento

de los gastos que tenia anteriormente porque utiliza
menor cantidad de diésel, de fertilizantes y no desgasta
su magquinaria. “El dia de hoy, todos los presentes somos
testigos de mi cosecha, estamos pesando el grano y obtuve
6 toneladas por hectarea, a diferencia de afos anteriores, en
los que el maximo eran 2.5 toneladas”, comenta Don Zabdiel.

PRINCIPALES ACCIONES DE MASAGRO EN TLAXCALA

1. TECNICOS CERTIFICADOS

Para lograr el éxito de MasAgro en Tlaxcala, se han puesto
en operacion diversas lineas de accion especificas.
Destaca la seleccién de los técnicos que estan sujetos a
una capacitacién constante y que han sido certificados por
el cimmyt. Hasta el momento son 22 técnicos certificados.
Ellos son los encargados de transferir los conocimientos y
brindar acompafamiento y asesoria a los productores.

2. PROGRAMA DE GARANTIAS TECNOLOGICAS

Otra de las estrategias para fortalecer la estrategia
MasAgro en Tlaxcala es el programa Garantias
Tecnolégicas, que surge a través de una alianza de trabajo
entre la Secretaria de Fomento Agropecuario de Tlaxcala
(Sefoa), el cimmyT y los Fideicomisos Instituidos con Relacion
a la Agricultura (FIra).



El programa, que nacié en 2012, busca incentivar la
producciéon de maiz en el estado y fortalecer todos

los eslabones de la cadena productiva. Se trata de un
instrumento financiero para pequenos productores de
maiz (8 ha), que les permite adoptar nuevas herramientas
tecnolégicas.

Los productores que forman parte del programa Garantias
Tecnolégicas cuentan con asesoria técnica de calidad

y capacitacion continua, ademas del uso de un plan de
produccién que considera opciones tecnolédgicas. Gracias
al programa, los productores tienen también: seguro
climatico, asistencia técnica, analisis de suelo, agricultura
por contrato (cobertura) y garantia tecnolégica.

Tlaxcala se encuentra a favor de intercambiar
experiencias, conocimientos y aprendizajes, por lo que la
posibilidad de asistir a encuentros de intercambio para
apropiarse de nuevas tecnologias se coloca como una
herramienta fundamental de desarrollo. Los eventos, como
los dias demostrativos, han permitido constatar que la
practica de la ac es redituable y altamente fructifera.

PRINCIPALES RETOS

Otra de las razones por las que ha destacado el programa
MasAgro en el estado de Tlaxcala es porque se han
llevado a cabo acciones para acercar las herramientas a
los productores para que apliquen y desarrollen

nuevos conocimientos.

Sin embargo, en este sentido aln hay retos que enfrentar
para poder dejar de lado las viejas practicas. Al respecto,
José Ramon Vazquez Armenta, técnico certificado del
cimmyT, comenta: “Y no es Gnicamente que el gobierno del
estado esté otorgando fertilizante, semilla o implementos
necesarios para la realizacion del trabajo, es que la gente
observa que en sus tierras ya no se estan obteniendo las
mismas cantidades de produccion. Esto los obliga a probar
nuevas alternativas de trabajo. Lo que he observado que
les gusta a los productores de ac es que pueden llegar

a reducir el gasto del combustible en corto tiempo; sin
embargo, todavia hay mucha renuencia por la forma en la
que solian trabajar. Por eso, uno de nuestros principales retos
como técnicos consiste en romper con viejas costumbres y
paradigmas para abrirlos a nuevas tecnologias”.

EN CAMINO HACIA LA INNOVACION

Como parte del compromiso que existe en Tlaxcala

para continuar con el trabajo en favor de la seguridad
alimentaria para la agricultura de autoconsumo, la
Sefoa disend la Estrategia 1,000 por 1,000, basada en el
enfoque de la estrategia MasAgro.

Para ello se establecera como meta a largo plazo

el establecimiento de mil parcelas de 1,000 m? que
proporcionen elementos técnicos innovadores y
garanticen la produccion intensiva de alimentos como:
maiz, frijol, amaranto, haba y alverjén. El modelo de
produccion estara basado en la estrategia MasAgro y
tendra un esquema de mendu tecnolégico que se ajustara
a las condiciones y posibilidades de cada productor y sera
supervisado de cerca por un técnico certificado por

el civmyT.

UN MODELO A SEGUIR

Esto es parte de las acciones que se han emprendido en
Tlaxcala en pro de la seguridad alimentaria. Se trata de un
claro ejemplo del éxito que puede obtenerse cuando se
realizan acciones coordinadas entre diversos sectores

de la sociedad.

“Para nosotros, Tlaxcala es un ejemplo a nivel nacional,
siendo un estado chico, maicero y con muchos retos

de cambio climatico, la integracion que hemos logrado

al aprovechar todos los instrumentos del gobierno del
estado para crear una vision en conjunto teniendo
objetivos claros ha sido un éxito tremendo. Para nosotros
es ejemplo no Gnicamente en México, lo hemos estado
posicionando a nivel internacional y ha sido reconocido
por la Fundacién Bill y Melinda Gates, quienes de hecho
quieren implementar el modelo en Africa y en el sur de
Asia” explico el doctor Bram Govaerts, director adjunto del
Programa Global de Agricultura de Conservacién durante
la primera reunioén de Instalaciéon de la Comision Estatal
del Componente de Extensién e Innovacion Productiva del
Estado, 2014.

Esto es algo de lo que Tlaxcala esta haciendo para
posicionarse como un ejemplo a nivel nacional, en otros
ndmeros daremos a conocer de manera mas detallada
las experiencias y el trabajo que se ha tenido que realizar
para llegar a estos resultados.

LA PRACTICA DE LA AGRICULTURA DE CONSERVACION EN EL ESTADO DE TLAXCALA REPRESENTA EL EXITO DEL
TRABAJO COORDINADO ENTRE DIFERENTES ACTORES ESTRATEGICOS.
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Riesgos y rtosara hacerla sustentable

PRODUCCION DE MAIZ

Rafael Contreras. Investigador, INIFAP Oaxaca, responsable de plataforma experimental MasAgro

Fotografias: Alfonso Cortés Arredondo

n funcion de la pendiente de las parcelas de

cultivo, en forma general se puede hablar de dos

tipos de producciéon de maiz: la que se practica en
lugares planos (valles) o ligeramente ondulados y aquella
que se realiza en laderas. La primera es circunscrita a
pendientes menores del 20%, donde es factible utilizar
la traccién mecanica y animal para la preparacion de la
cama de siembra. El segundo tipo se asocia a parcelas
ubicadas en condiciones mas accidentadas, en donde el
hacha, machete, cerillo, coa, pala y barretén son algunos
de los implementos que se utilizan.

En el estado de Oaxaca, de las 515,000 hectéareas en las
que se cultiva maiz de temporal, se estima que el 20% se
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practica bajo condiciones de ladera y los riesgos, sobre
todo ambientales, son demasiado altos.

LOS RIESGOS DE LA AGRICULTURA EN LADERAS
LA QUEMA

La roza, tumba y quema es un sistema tradicional de
produccion de cultivos en donde se utiliza el fuego como
método de eliminacién de obstaculos para la siembra.
En distintas proporciones es posible encontrar arboles,
arbustos, pastos y arvenses en parcelas que se abriran
por primera vez al cultivo o en aquellas que se dejaron
“descansar”. Bajo esta perspectiva se procede al derribo
de la vegetacion y a prenderle fuego.



El resultado de esta actividad repercute en la emisién de gases de

invernadero y su efecto sobre el calentamiento global, ademas de que Los componentes tecnolégicos que se
disminuye la proteccion del suelo de los agentes erosivos y reduce el estan evaluando en dicha

potencial de conversion de los residuos a materia organica. plataforma son:

En la actualidad, la superficie donde se realiza este tipo de practicas a. Siembra con separacion entre hileras y
es menor. Por una parte se debe a los esfuerzos de concientizacion matas de 80 x 75 cm, comparado con
de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y lo convencional de 110 x 100 cm.
Alimentacion (Sagarpa), la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales (Semarnat), la Comision Nacional para el Desarrollo de b. Fertilizacion con fosforo en la siembra,
los Pueblos Indigenas (coi), la Secretaria de Desarrollo Agropecuario comparado con el convencional, que no
Forestal, Pesca y Acuacultura del estado de Oaxaca (Sedafpa), las lo utiliza.

organizaciones no gubernamentales y las autoridades municipales

y comunales, asi como a las necesidades econdémicas de los c. Dejar el 50% de los residuos de
productores, ya que no dejan descansar la tierra. cosecha, comparado con la extraccion

total de éstos.
LA EROSION DEL SUELO
La lluvia como agente erosivo, asociada a la pendiente y a la longitud d. Evaluacion de un genotipo, comparado
de las parcelas donde se siembra maiz en laderas, interactia e con el criollo local.
incrementa el riesgo de erosion.
Aunado a lo anterior, en los cursos de

Bajo esta perspectiva y haciendo un analisis muy general, es posible capacitacion que se impartieron y en
sefalar que en un cultivo de maiz sin los residuos de cosecha, con la demostracion de campo, técnicos y
200 mm de lluvia, una pendiente de 80% y una longitud de la parcela productores consideran que se debe
de 100 metros, se pueden esperar en el primer mes después de la investigar:

siembra pérdidas de suelo superiores a las 22 toneladas por hectarea,

cantidad que equivale aproximadamente a la pérdida de una capa de El manejo de herbicidas distintos al de

2 mm por hectarea. uso comdun en la regién que permitan
mayor control de las malezas.

o

La realidad de esta situacion se palpa en zonas accidentadas del

estado de Oaxaca, donde es posible encontrar infinidad de parcelas b. El diseno de estrategias para el

carentes de vegetacion y la presencia de carcavas y barrancas. control de la gallina ciega, que daha
considerablemente los cultivos.

MALEZAS INDESEABLES

La destruccion de un ecosistema para formar un agroecosistema c. El uso de biofertilizantes.

altera la flora original. Por ello, actualmente es posible observar en

las laderas malezas que tradicionalmente conviven con el maiz que d. Laimplementacién de estrategias para el
se cultiva en los valles. El acahual (Simsia sp.) es la principal maleza control de la erosion.

“invasora” de areas de ladera, donde el amarillo de sus flores domina
al castano-claro del follaje del maiz.

Las malezas compiten con el cultivo por agua, luz, nutrimentos y
espacio, pero lo grave y riesgoso de la presencia de esta maleza es
que incrementa la tendencia a aplicar fuego para eliminarla.

LOS RETOS DE LA AGRICULTURA EN LADERAS

En el marco del programa MasAgro se tiene implementada una
plataforma experimental en San Lorenzo Texmelucan, Oaxaca, bajo
condiciones de ladera en el cultivo de maiz. en Oaxaca.
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Trépico Bajo

CANAVALIA

Dr. Joaquin Adolfo Montes Molina, ITTG

Fotografias: Dr. Joaquin Adolfo Montes Molina, ITTG

n Chiapas, el manejo de los suelos y cultivos

se puede registrar como deficiente, ya que las

practicas agricolas de la region favorecen a la

degradacion fisica, quimica y microbiologica.
Este fuerte problema provoca abatimiento en los
rendimientos agricolas al sumar la sequia intraestival y
la baja captura del agua por la compactacién del suelo,
como resultado del pastoreo y la maquinaria agricola. Por
esto, implementar la técnica de los cultivos asociados
que incluya al menos una leguminosa puede detener el
avance del dano de los suelos.

LA CANAVALIA AL RESCATE DE LOS SUELOS

Una propuesta para rescatar los suelos chiapanecos es
la siembra de la canavalia ensiformis L., con el deseo

de mejorar la eficiencia en la captacion del agua de
lluvia, aumentar los nutrimentos y, por ende, minimizar

la degradacion del suelo. Al dejarla como material de
cobertura, los efectos negativos de la sequia disminuyen,
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ya que las plantas pueden competir de forma eficiente
contra las malezas; incluso, con el uso de genotipos mas
precoces y tolerantes a enfermedades y plagas se puede
obtener mejores resultados, aun compitiendo con las
especies vegetales que conviven con este cultivo.

Las leguminosas ejercen un papel importante en la
agricultura al fijar el nitrogeno mediante una asociacion
simbiética entre las bacterias del género Rhizobium.

La canavalia es la leguminosa mas cultivada en Africa
tropical, Indonesia, Taiwan y Hawai como fuente vegetal
para la nutricién de la poblacion, abonos verdes,
preservacion de los suelos y otros. Sin embargo, es una
especie limitada debido a su alta toxicidad.

Es una planta que posee factores positivos relacionados
con su alto contenido de lisina, que la convierte en un
excelente complemento proteinico, lo que puede impulsar
la disminucién del colesterol.




Existen campesinos que utilizan la canavalia para combatir la presencia de
la hormiga arriera, una plaga que se come las hojas de los cultivos y ataca
los granos almacenados. El efecto de sus compuestos provoca una accion
antialimenticia a las hormigas, que les impide alimentarse y, por lo tanto,
causa su muerte.

APLICACIONES DE CANAVALIA

La plataforma del Instituto Tecnolégico de Tuxtla Gutiérrez (i116) establecié
canavalia junto con maiz (Zea mays L.) para evaluar su efecto sobre el
desarrollo del cultivo de maiz, comparandolo con un monocultivo de maiz y un
cultivo de maiz-frijol (Phaseolus vulgaris L.).

La semilla de canavalia se ha utilizado en cultivos de plantas que no han
alcanzado su madurez y se dice que mejora la fertilidad de los suelos; por lo
tanto, puede emplearse en programas de rotacion de cultivos; es decir, se
siembra y se espera cierto tiempo para que produzca, luego se corta en su
totalidad y se puede dejar como cobertura del terreno.

Asimismo, el frijol canavalia tolera los suelos alcalinos, acidos y salinos, los
humedos y de baja fertilidad. Las semillas deben enterrarse a 3 centimetros de
profundidad para asegurar que a los 24 dias se obtendra un arbol vigoroso y de
rapido crecimiento por cada semilla.

En la plataforma de capacitacion del iT1c también se realiza una evaluacion
de los cultivos en rotacién y los monocultivos de canavalia, maiz y frijol, con
asociaciones de maiz-canavalia y maiz-frijol. Los materiales utilizados son: el
V-424, en el caso del maiz, la Canavalia ensiformis L.y el frijol negro Grijalva.

El diseno del tratamiento es de bloques completos al azar, con tres
repeticiones. El analisis estadistico se muestra en la figura 1.

El analisis estadistico indica que no hubo diferencia significativa entre la
produccién de maiz como monocultivo, la canavalia y el frijol. Este estudio
corresponde a los trabajos que se realizaron durante el Ano Cero de la
plataforma. AC

Figura 1. Anélisis estadistico
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Tratamientos

en la plataforma de capacitacion
ITTG, en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, bajo el sistema de temporal, con el programa de
Statgraphics, prueba de Tukey, a un 95% de probabilidad (en letras iguales no hay
diferencia significativa).

EL CULTIVO DE MAIZ
ESTABLECIDO JUNTO AL
DE CANAVALIA ARROJO
UN AUMENTO DEL 36%
EN LA PRODUCCION,

EN COMPARACION CON
EL MAIZ CULTIVADO
CON FRIJOL, ASi COMO
28% MAS QUE EL
MONOCULTIVO DE MAIZ

de maiz.

de canavalia.

de frijol.

de maiz-frijol.
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Grano Pequefo

Intercambio de experiencias y mejora en la adopcion
e implementacion del sistema de

Ing. J. Alejandro Asiain Morales, Centro Impulsor Hidalgo, Servicios Tecndlogicos para la Red Cebada y Técnicos de la Red Cebada Hidalgo

Fotografia: Técnicos de la Red Cebada Hidalgo
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INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS
y mejora en la adopcion e

implementacion del sistema de
produccion de cebada maltera en
surcos en el programa Red Cebada
Hidalgo 2013.
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a industria maltera mexicana esta convencida de que el cambio
tecnolégico a través de la investigacion permitird que los productores
sean mas eficientes y eficaces en la produccién agropecuaria.

En las zonas cebaderas del altiplano mexicano (Hidalgo, México, Puebla y
Tlaxcala), la rotacion de los cultivos es minima desde hace muchos afios, al
igual que los métodos de siembra.

El resultado han sido suelos empobrecidos, compactados e infestados de
plagas y enfermedades. La produccion, en ocasiones, no alcanza para pagar
los gastos que permitan a los agricultores solventar estas condiciones, sin
considerar las inclemencias del tiempo, como sequias, granizadas, heladas e
inundaciones.

Actualmente, los terrenos en donde se siembra cebada con los métodos
de la agricultura tradicional han disminuido su rentabilidad; incluso algunos
productores han abandonado sus tierras debido a los altos costos

de produccion y los bajos rendimientos que obtienen.

Sin embargo, los nuevos sistemas, como el de siembra a doble hileray el de
Agricultura de Conservacion (ac), han mostrado que es posible aumentar la
rentabilidad del cultivo de cebada.

Considerando estos antecedentes, las nuevas alternativas y algunas
investigaciones realizadas, como el estudio de la Red Cebada, el analisis
de Cluster y las bases de competitividad agricola, se cre6 el primer centro
impulsor del pais.

Con el apoyo del Gobierno del estado de Hidalgo y otras instituciones de
investigacion, el Centro Impulsor Hidalgo tiene como objetivo vincular a todos



los actores del eslabon de la cadena de produccion de cebada para elevar la
competitividad de esta actividad, brindando a los productores asesoria técnica
especializada, difusion y adopcién de nuevas tecnologias de produccién como
el sistema de Agricultura de Conservacion (ac) y la siembra en surco a doble y
triple hilera (pH, TH) para contribuir con el desarrollo del campo hidalguense.

De los estudios realizados destaca el de la Red de Cebada (puesto
en marcha el pasado ciclo PV2013), que consiste en un diagnostico
elaborado por Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura
(FIrA) Hidalgo en el que se detectaron los siguientes factores criticos:

e Falta de asistencia técnica especializada e integral.

* Falta de proyectos productivos tendientes a mejorar la
productividad y calidad de la cebada maltera.

* No existe cultura organizacional de toda la cadena.
e Falta de investigacion en fertilizacion.

e Falta de estudios de investigacion de mercados y de variables
socioeconomicas.

* Altos costos de fertilizacion.

* Falta de utilizacion de fertilizantes organicos.

e Erosion y degradacion de los suelos.

e Escasez de financiamiento en toda la cadena.

* Falta de nuevas variedades de cebada maltera.

¢ |nexistencia de un estudio de potencial productivo.

e Falta de difusion y divulgacion para la implementacion de los
resultados de la investigacion y una transferencia de tecnologia

efectiva.

e Cambio climatico que afecta las fechas de siembra.

Ante esta situacion, se incorporaron siete técnicos coordinados por un
despacho de asesoria integral denominado Servicios Técnicos Agropecuarios
de los Llanos de Apan s.p.r. de r.L., quienes brindaron asesoria a un mismo
ndmero de empresas que albergan a un total de 136 productores, quienes
laboran en una superficie de 3,337 hectareas.

En 277 hectareas se implemento el sistema de produccion de cebada en
surcos con la finalidad de incrementar la produccion y bajar los costos de ésta.
Algunas de las parcelas asesoradas tuvieron un incremento de 350 kg por
hectarea, en comparacién con las que siguieron el sistema tradicional.

Al termino del ciclo PV2013, con el
fin de dar a conocer los resultados
obtenidos durante la implementacion
del programa Red Cebada Hidalgo
2013, se convoco a una reunién
entre los productores de cebaba
maltera de distintas organizaciones,
técnicos y actores clave de la
transferencia de tecnologia, como
FIRA Y el Centro Impulsor Hidalgo, en
el evento denominado “Intercambio
de experiencias y mejora en la
adopcion e implementacion del
sistema de produccion de cebada
maltera en surcos en el programa
Red Cebada Hidalgo 2013”.

A éste acudieron: ingeniera

Maria del Carmen Moreno Garcia
presidente estatal Fira Hidalgo),
ingeniero Gabriel Armendariz
Ramirez (especialista estatal Fira
Hidalgo), ingeniero Jaime Macias
Ramirez de Arellano (agencias Fira
Tulancingo), ingeniero Ulises Arroyo
Vazquez (agencia FiIra Pachuca),
ingeniero Ricardo Canales del Razo
(Sistema Producto Cebada) y el
asesor experto del programa de Red
Cebada, doctor Marcial Ortiz Valdez
(Rancho Cermo, Zacatecas), quienes
ofrecieron su punto de vista sobre
los resultados obtenidos en esta
primera etapa del programa.

En general, después de la
implementacion de este sistema de
cebada en surcos, los productores
concluyeron que les trajo resultados
como una mayor calidad de

grano, aumento de rendimiento

en comparacion con el sistema
tradicional y, sobre todo, un ahorro
en semilla y fertilizante, por lo que
concluyeron que se encuentran
convencidos y animados para
adoptar el sistema en una mayor
superficie el proximo ciclo.
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PENINSULA
DE YUCATAN

M.C. Adriana Orozco Meyer, CIMMYT

Fotografia: m.C. Adriana Orozco Meyer

a Peninsula de Yucatan se encuentra en el sureste
mexicano y es reconocida por la riqgueza de sus
recursos naturales, por sus zonas arqueologicas
y sus hermosas playas. Sin embargo, es poco lo que se
sabe de la siembra del maiz en esta region.

En 2012, en la Peninsula se produjeron 343,950.86
toneladas de maiz grano en una superficie de 994,494.23
hectareas (entre Campeche, Quintana Roo y Yucatan)
(siap 2014).

EL ORIGEN

La agricultura en esta region se remonta al periodo
preclasico o formativo (1500 a.c.), cuando los mayas
iniciaron con la agricultura a través de un sistema
denominado milpa, en donde en una misma parcela
sembraban maiz, calabaza y frijol.

Entonces aplicaban el sistema de roza, tumba y quema,
que consistia en tumbar un territorio selvatico, dejarlo
secar y prenderle fuego para poder sembrarlo. Al cabo
de dos a tres afos ese terreno ya no producia, surgia
nuevamente la maleza, el productor lo abandonabay
llevaba este proceso a otra superficie. Al cabo de 6-15
anos, el productor regresaba al terreno inicial.

A pesar de que este sistema agricola fue el mas importante
de la época, no fue el Unico, ya que se han descubierto
vestigios de sistemas de canales que se considera que eran
para captura y distribucion del agua para la agricultura.

EL CONTEXTO ACTUAL

Hoy en dia, el medio ambiente se ha visto afectado por
una serie de fendmenos naturales y otros provocados
por el hombre. El cambio climatico, en combinacién con
algunas actividades agropecuarias, es el causante de la
mayor parte de los incendios forestales en la region.
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Un porcentaje de la produccion del maiz en la region se
obtiene todavia del sistema de milpa con la roza, tumba

y quema implementado principalmente por productores

de autoconsumo. Sin embargo, la mayor parte de dicha
produccion la llevan a cabo los productores mecanizados
que pertenecen a una comunidad menonita que llegd a
tierras peninsulares en 1932, especificamente a Campeche,
quienes comenzaron a realizar una agricultura extensiva.

Esta situacion ha generado un deterioro en el medio
ambiente. Cuando se realiza la quema, se libera carbono
a la atmosfera y eso contribuye al efecto invernadero, que
provoca un aumento en la temperatura ambiental.

El reto entonces en la region es lograr que la produccion
se realice a través de la explotacion sustentable de los
recursos naturales.

SURGE EL HUB YUCATAN

Ante este panorama, el civmyT toma el reto de establecer
un hub en la Peninsula de Yucatan, para implementar un
enfoque productivo/ambiental de conservacion.

Durante el 2012 y 2013 se realizaron una serie de recorridos
por zonas productivas de Campeche, Quintana Roo y
Yucatan para conocer los diferentes tipos de productores,
como los de autoconsumo, a quienes visitamos en la
reserva de la biosfera de Calakmul, y los productores
mecanizados de Hopelchen, ambos en Campeche.

Participamos junto con rira y el Centro de Desarrollo

de Tecnologia (coT-Fira) de Tantakin, Yucatan, en

tres capacitaciones a técnicos que dan asistencia a
productores mecanizados y de autoconsumo. Aqui
abordamos temas como principios basicos de agricultura,
calibracion de maquinaria, interpretacion de analisis de
suelos, sistemas de informacion geografica, entre otros.



Debido a la demanda de capacitaciones

y de innovaciones para la Peninsula de
Yucatan, a finales de enero de 2014 se
inauguré oficialmente el Hub Peninsula de
Yucatan y en abril, la m. c. Adriana Orozco
Meyer se traslado6 a la ciudad de Mérida para
comenzar la bldsqueda del lugar ideal para
establecer la oficina del hub.

Los objetivos de este hub son principalmente
disminuir la deforestacion por actividades
agricolas, aumentar los rendimientos en el

g, :

DON JULIO Y EL DR. KEN con Julio, que es un productor
de autoconsumo que visitamos en Calakmul.

Tipos de productores

Autoconsumo .
a R
LY

108

Mecanizat

ENTRE LOS PRODUCTORES MECANIZADOS encontramos
a este grupo de menonitas en Hopelchen.

WCIMMYT

g e P W | s e |y

TALLER DE PRINCIPIOS basicos de Ac.

DR. PROMETEO en la interpretacion de analisis de suelo.

cultivo de maiz y bajar costos de produccion. Para lograrlo se trabaja
con los dos tipos de productores (autoconsumo y mecanizados) en
tres ejes principales: banco de Germoplasma, el area de Agricultura
de Conservacion (ac), y maices criollos. Ademas, las areas de
socioeconomia, mic y Sistemas de Informacion Geografica de cimmyt
estaran involucradas también en las actividades que se realicen
para cumplir con los objetivos.

Para realizar el trabajo en esta region, el cimmyT ha establecido
una red de colaboracién con otras instituciones como The Nature
Conservancy, repb+ México, Fondo para la Paz, Pronatura, Fira,
coT-Tantakin, ecosur y despachos como Mundo Rural y Bioasesores.

En este 2014 seguiremos sumando colaboradores, capacitando
tanto a técnicos como a productores y buscando el lugar adecuado
para establecer la oficina del Hub Peninsula de Yucatan y poder
recibir a los colaboradores y a productores que participaran en esta
nueva aventura del cimmyT en tierras mayas. AC

PRACTICA de calibracion.
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Informacion agricola gratuita que necesitas en tu celular

Registrate al Ailsuscribirte MasAgro Mévil te enviaré de forma periédica

70 80 8 un mensaje (SMS) con informacion relacionada con el sector
agricola y el programa MasAgro especifico de tu region.
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El costo por envio del mensaje tinico de suscripcion al servicio varia seguin la compatiia celular del usuario (aproximadamente $ 1. peso). Los mensajes recibidos por el usuario semanalmente no tienen ningtin costo.




HUB SISTEMAS INTENSIVOS
PACIFICO NORTE

Hub Pacifico Norte

Km 12 Calle Dr. Norman Borlaug
Valle del Yaqui, Cajeme, c.p. 85000
Ciudad Obregén, Sonora

Ing. Jesus Mendoza Lugo, Gerente
Correo electroénico: j.e.mendoza@cgiar.org

Ana Paullette Galaviz, Asistente
Correo Electrénico: a.galaviz@cgiar.org

SISTEMA DE MAIZ Y CULTIVOS ASOCIADOS
TROPICO BAJO PENINSULA DE YUCATAN

Oficina temporal: Ubicada en el Centro
de Investigacion Cientifica de Yucatan a. c. (cicy)

Calle 43 No. 130, Colonia Chuburna de Hidalgo,
» C. P. 97200, Mérida, Yucatan
HUB CEREAL GRANO PEQUENO, .
MAIZ Y CULTIVOS ASOCIADOS INTERMEDIO M. c. Adriana Orozco Meyer, Gerente
‘ Correo Electrénico: aorozco@cgiar.org
Hub Intermedio Grano Pequefio

Ing. Edgar Renato Olmedo, Gerente
Correo Electrénico: e.olmedo@cgiar.org N
= HUB CEREAL GRANO PEQUENO
Y CULTIVOS ASOCIADOS VALLES ALTOS

HUB MAIZ Y CULTIVOS ASOCIADOS
VALLES ALTOS

Hub Valles Altos

Estacion Experimental del cimmyt
Km 45 carretera México-Veracruz
Col. El Batan, c.p. 56130

Texcoco, Estado de México

Q

m.c. Tania Alejandra Casaya
Rodriguez, Gerente
Correo electronico: t.casaya@cgiar.org

Ana Karen Munguia Manilla, Asistente

HUB MAIzZ
Y CULTIVOS ASOCIADOS OCCIDENTE

Hub Occidente

Ing. Edgar Renato Olmedo
Correo Electrénico: e.olmedo@cgiar.org

HUB CEREAL GRANO PEQUENO Y
MAIZ ESCALA INTERMEDIA EN BAJiO

Hub Bajio

Av. Camelinas 3233,

interior 312 c.p. 58261

Morelia, Michoacan, México, -

wm.c. Silvia Hernandez Ordufa, Gerente g2

Correo electrénico: s.hernandez@cgiar.org .“ug MAIZ Y CULTIVOS ASOCIADOS ’ - HUB MAIZ-FRIJOL

] Vs, Adisaie PACIFICO SUR Y CULTIVOS ASOCIADOS CHIAPAS

Correo electrénico: m.vazquez@cgiar.org Hub Pacifico Sur | Hub Chiapas

Belisario Dominguez 711, i Boulevard Belisario Dominguez 2535
M. c. Guadalupe Mata Garcia, Gerente departamento 1 | Plaza Santa Elena, Local 23
Correo Electrénico: m.mata@cgiar.org Col. Reforma, c.p. 68050 Col. Santa Elena, c.p. 29060
Oaxaca, Oaxaca : Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

Ing. Abel Jaime Leal Gonzalez, Gerente > Ing. Jorge Octavio Garcia, Gerente
Correo Electrénico: a.leal@cgiar.org Correo electrénico: j.0.garcia@cgiar.org

Ana Laura Manga, Asistente
Correo Electrénico: a.manga@cgiar.org

X = o, T
Z

~ DIVULGACIO

Recuerda que esta revista la hacemos todos los involucrados con la agric

Correo electrdnico:
cimmyt-contactoac@cgiar.org
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SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL,
PESCA Y ALIMENTACION

CIMMYT.

La revista Enlace forma parte del componente MasAgro Productor, en el marco de las acciones emprendidas por cimmyTt
para la ejecucion del Programa Modernizacion Sustentable de la Agricultura Tradicional (MasAgro).

Este programa es publico, ajeno a cualquier partido politico.
Queda prohibido su uso para fines distintos a los establecidos en el programa.
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