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EMasAgro  Editorial

Modermaacn useraied ' Agrlura Tadcons

Fotografia: ciumyr

1 fin de afo esté cerca junto con sus fiestas, reflexiones y tiempo para
descansar y disfrutar con nuestros familiares y amigos, sobre todo,

es momento de mantener la esperanza y visualizar un futuro mejor,
épero, qué sucedi6 a lo largo de los 12 meses de 2013? Es importante
tomarnos unos minutos para evaluarnos en cada uno de los aspectos

de nuestras vidas, qué logros alcanzamos, qué obtuvimos de forma
inesperada, en qué mejoramos, qué dejamos inconcluso. Sin embargo, no
tengo duda que todos los que trabajamos en y con MasAgro Productor hemos
cumplido con nuestras tareas, compromisos y responsabilidades, a los que
les dedicamos tiempo, esfuerzo y carifio.

De esta misma forma, Enlace analiza su vida en este afio que estuvo
marcado por la generosidad de todos aquéllos que nos compartieron sus
conocimientos, inquietudes, experiencias y trabajo, a través de su tiempo y
dedicacion al enviarnos sus textos, ofrecer sus imagenes, exponer sus dudas
y contagiar su entusiasmo en entrevistas y testimonios, por ejemplo. Enlace
es el resultado del esfuerzo conjunto de un equipo que tiene como mision el
trabajo arduo en beneficio de todos los mexicanos.

La tltima edicion del afio, la 17 en la vida de nuestra revista, presenta lo
maés actual en torno a la Agricultura de Conservacion y su relaciéon con el
campo mexicano, sin olvidar a nuestros amigos y colegas en el extranjero
quienes también buscan mejorar las condiciones de sus suelos, aumentar

su produccién, reducir los costos y hacer frente a los retos del cambio
climético. Por supuesto, México no se queda atras y lo podemos constatar
en el interés que los actores han mostrado en El Bajio y los Valles Altos, a
través de la relatoria de sus reuniones de trabajo, o bien, actualizarnos en
las investigaciones y ensayos que llevan a cabo en el Pacifico Norte sobre el
mejoramiento de la poblacién y rendimientos de las semillas establecidas en
seco sobre camas permanentes, y el uso de sensores infrarrojos. Asimismo,
Chiapas analiza a fondo la region de La Frailesca y los nuevos hubs Pacifico
Sur e Intermedio Grano Pequenio, presentan la puesta en marcha de sus
actividades. Sin duda, un contenido interesante para todos nuestros lectores.

Que 2014 sea un afio lleno de esperanza y buenos deseos, teniendo siempre
en cuenta que es importante compartir para progresar.

iFelicidades!
Dr. Ir. Bram Govaerts

Director asociado del Programa Global de
Agricultura de Conservacién, iMMYT
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~iMasAgro  México y la Agricultura de Conservacion

~MasAgro por la seguridad alimentaria’
y el desarrollo agricola sustentable de México

Fotografia: Ac-cimmyr n 2011, la produccion de maiz en México cayd a su nivel mas bajo en 20
anos, resultado de fenémenos climéaticos que afectaron a las principales
zonas productivas del pais. Es decir que, en ese afio, los agricultores

mexicanos produjeron poco mas del 64% de las 27.4 millones de toneladas de

maiz que requiri6 el pais para satisfacer la demanda para consumo humano y

pecuario; la produccién de trigo fue de 3.6 millones de toneladas, mientras que las

importaciones fueron de 4.2.
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La caida en la produccién nacional de maiz en 2011 se debi6, sobre todo, al efecto
que tuvo una helada temprana en Sinaloa, estado que produce entre el 15y el 20%
del grano que se cosecha en México.

La escasez de lluvias y la creciente necesidad de abastecer a las ciudades hace
insostenible la distribucion del recurso vital. De igual forma, el incremento de
la poblacién mexicana hara necesario duplicar su produccién de alimentos para
satisfacer la demanda de los habitantes que, de acuerdo con estimaciones del
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (iNec1), se duplicara
en los préximos 40 anos, al alcanzar la cifra de 230 millones de personas.

El reto de dar seguridad alimentaria a la poblaciéon mexicana también se incrementara
de forma gradual por factores externos al mercado nacional. Las proyecciones de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura




(Fao, por sus siglas en inglés) estiman que la producciéon
de maiz y trigo en 2050 no seréa suficiente para satisfacer
la demanda mundial de ambos granos, debido al

efecto combinado del cambio climatico, la escasez de
insumos para la producciéon —agua, tierra arable de
calidad y energia— y el surgimiento de nuevas plagas 'y
enfermedades.

Para hacer frente a estos retos es necesario que

los programas de desarrollo agricola sustituyan

de manera gradual los esquemas de subsidios directos
por la generacién de incentivos a la productividad, para
elevar la competitividad de los productores que pueden
duplicar o, incluso, triplicar sus rendimientos.

El programa Modernizacion Sustentable de la
Agricultura Tradicional (MasAgro) que desarrollan

la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacién (Sagarpa) y el Centro
Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (ctMmyT)
contribuye a fortalecer la seguridad alimentaria de
México, conforme a los objetivos del Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018 y de la Cruzada Nacional Contra
el Hambre (cNchH), al tiempo que mejora la capacidad
de respuesta del pais a los desafios antes planteados.
Uno de los objetivos principales de la iniciativa es
incrementar en un 85% la produccion de maiz de
temporal hacia el ano 2020 para que México sea

capaz de producir hasta nueve millones de toneladas
adicionales de grano al afo.

(4

Para alcanzar estos objetivos, la Sagarpa y el commyT
coordinan actividades de investigacion agricola

y de desarrollo de capacidades con productores,
investigadores, semilleros y técnicos que forman parte
de la cadena agroalimentaria nacional. MasAgro trabaja
cuatro lineas de accién o componentes que le permiten
aplicar el resultado de la investigacion basica al estimulo
de las capacidades productivas.

MASAGRO Y LA BIODIVERSIDAD

MasAgro estudia la diversidad del maiz y del trigo para
entender mejor la composicion genética de las miles de
variedades que existen de ambos granos. La presencia de
los factores genéticos particulares en el ApN de una planta
la convierte en candidata para cruzarse con otra de una
variedad distinta, cuyo rendimiento se ha visto reducido
por el efecto de las sequias en zonas de temporal.

MasAgro Biodiversidad ha establecido el Servicio de
Analisis Genético para la Agricultura (saca) en el Centro
Nacional de Recursos Genéticos (cNRG) que abrid el
INTFAP en Tepatitlan, Jalisco.

Hasta este momento, MasAgro ha estudiado la
composicion genética de 4,500 variedades de maizy, en
la actualidad, desarrolla los sistemas informéticos para
administrar la magnitud de datos que se generan a través
de esta investigacion. Para el caso del trigo, ha realizado
el anélisis genético de 32 mil variedades, incluida la gran
mayoria de los trigos que se siembran en México.

SR T r A

roduccién-agritola sea mas democrética, conie.lo ha
definido el Gobierno de Méxicoen su Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018




Asimismo, MasAgro relaciona los datos
obtenidos en el laboratorio con ensayos

de campo que miden el desempefio de las
variedades de maiz y trigo de los bancos de
semilla y las plantas obtenidas al cruzarlas
con las que los productores utilizan en

sus campos.

De esta manera, se evalu6 el desempefio de
la primera generacion o progenie derivada
de la cruza de 4,500 variedades de maiz que
son representativas de la coleccién

que conserva el ciMMYT. Asimismo, los
participantes de MasAgro llevaron a cabo
ensayos de campo para evaluar la
adaptacién de un grupo de 1,100 trigos a
las diferentes zonas agroecologicas de
México, asi como la resistencia al calor y

a la sequia de un total de 44 mil variedades.

En estrecha colaboracién con el Centro
de Investigacién y de Estudios Avanzados
(Cinvestav) del Instituto Politécnico
Nacional (1pN), también se midi6 la
adaptabilidad de diferentes variedades
de maiz y trigo a distintos niveles de
fertilizante (fosfato) en el suelo.

MASAGRO Y EL MAIz

En 2011, el volumen de maiz producido
en condiciones de temporal (un area de
poco maés de seis millones de hectareas)
fue de casi 10 millones de toneladas, lo
que represent6 el 56% de la produccion
nacional, que alcanz6 17.6 millones de
toneladas. La productividad promedio en
las zonas de temporal fue de poco méas de
dos toneladas por hectarea. El compromiso
de MasAgro es que la media nacional

alcance 3.7 toneladas por hectarea en zonas de temporal para que
México sea capaz de producir hasta nueve millones de toneladas de
maiz adicionales en zonas de temporal en 2020.

Para lograr este objetivo, MasAgro desarrolla nuevas variedades

e hibridos de maiz que tienen mayor capacidad de adaptacion a
condiciones adversas de produccién, donde el calor y la sequia
impiden aumentar e incluso mantener estables los rendimientos de
las cosechas. En el caso del componente MasAgro Biodiversidad,
participan expertos de los principales centros de investigacion
agricola de México, como el iNIFap, la Universidad Auténoma de
Chapingo (vach), el cimmyT y mejoradores de la industria

semillera nacional.

En la actualidad, los 75 miembros de la red de MasAgro evaltian 9o
hibridos de maiz provenientes de los sectores publico y privado del
pais, con el objetivo de incrementar en los préximos siete afios el
uso de semillas mejoradas en 1.5 millones de hectareas de temporal.

MASAGRO Y EL TRIGO

También en 2011, el pais importd 4.2 millones de toneladas y
produjo sélo 3.6. Es decir, se compra alrededor de 54% del trigo que
se consume, por lo que MasAgro Trigo busca contribuir a reducir
las importaciones al participar en el proyecto de mejoramiento de
trigo mas ambicioso de los dltimos afos. En la iniciativa colaboran
expertos de 33 centros de investigaciéon puablicos y privados en

21 paises. Su objetivo es desarrollar lineas de investigacion
complementarias que permitan mejorar la estructura fisica y
genética del trigo para aumentar 50% su potencial de rendimiento
en 2030. El compromiso de MasAgro es que México produzca al
menos 350 mil toneladas adicionales de grano en 2020 en las zonas
donde se produce en condiciones de temporal.

MasAgro lleva a cabo sus actividades de seleccion y evaluacion

de trigos en la Plataforma Mexicana de Fenotipado (Mexplat)
ubicada en el Valle del Yaqui, Sonora, una de las zonas trigueras
mas importantes del pais, para conocer los limites de rendimiento
de trigos de élite. Los mejoradores estudian la forma de hacer méas
eficiente los procesos de fotosintesis, asimilacion de nutrientes y
formacion de grano para incrementar el rendimiento del cereal.



No hay que olvidar que Mexplat funge como una
plataforma de investigacion, pero también de desarrollo
de capacidades y, a su vez, cuenta con un sofisticado
sistema de sensores aéreos para evaluar el desempeno
de miles de variedades de trigo en extensas parcelas de
investigacion.

MASAGRO Y LOS PRODUCTORES

MasAgro desarrolla un modelo de extensionismo agricola
basado en redes de innovacién para fomentar el desarrollo
y la transferencia de tecnologias, asi como la adopcién

de semillas mejoradas y de las practicas agronémicas
sustentables entre los productores a pequeiia escala.

Las redes o nodos de innovacion del programa estan
formadas por una infraestructura de investigacion,
modulos demostrativos y dreas de extension que

aceleran la colaboracién entre productores, técnicos,
autoridades e investigadores. Los nodos estan formados
por elementos con funciones de investigacion y desarrollo
muy especificas. (1) Las plataformas tecnologicas realizan
estudios para mejorar semillas, producir maquinaria para
trabajar la Agricultura de Conservacion (ac), entrenar a
técnicos y desarrollar sistemas de fertilizacion 6ptima,

de comunicacion e informacién, que brindan asesoria
adaptada a las necesidades del productor. (2) Los mddulos
demostrativos de Ac y de otras practicas sustentables se
establecen en la tierra de algn productor cooperante que
comparte su experiencia sobre las herramientas que se
desarrollan en las plataformas; cuentan con la asesoria de
un técnico certificado en Ac que promueve la adopcién

de técnicas agronémicas sustentables entre los
productores de la zona.

Los productores que participan en MasAgro reciben
asesoria de un equipo conformado por cerca de 1,825
técnicos de los programas de Apoyo a la Cadena
Productiva de los Productores de Maiz y Frijol (Promaf),
Estratégico de Seguridad Alimentaria (pesa) y del

E Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

MasAgro desarrolla nuevas variedades
e hibridos de maiz que tienen mayor
capacidad de adaptacién a condiciones
adversas de produccion

CIMMYT, institucién que ha acreditado a 98 técnicos que
recibieron un afo de entrenamiento en el desarrollo
de sistemas productivos basados en Agricultura de
Conservacion y de precision.

Como resultado de este esfuerzo de transferencia

de tecnologias y desarrollo de capacidades, los
productores que adoptaron la Ac obtuvieron mayor
rendimiento e ingresos, al tiempo que redujeron sus
costos de produccién. En el Hub Bajio, por ejemplo, la
productividad de la ac fue hasta un 25% mas alta que

la de la agricultura convencional. En el Hub Pacifico
Norte, los productores registraron ahorros de hasta

el 16% a causa de la adopcion de las técnicas agricolas
ma4s sustentables, mientras que en el Hub Chiapas, la
rentabilidad promedio del maiz y del frijol fue hasta del
119% mayor en las parcelas de conservacién méas exitosas.

MasAgro desarrolla e introduce sistemas de
comunicacién e informacién para asistir la toma de
decisiones de productores que hasta ahora no habian
tenido acceso a este tipo de servicios. Hasta el momento,
ha lanzado los programas piloto MasAgro Green Sat, que
emite recomendaciones a productores del Hub Pacifico
Norte para una 6ptima fertilizacién del trigo en el Valle
del Yaqui, y MasAgro Mévil, que brinda recomendaciones
agronOmicas e informacioén climatica especifica para

el hub donde se encuentren los técnicos y productores
suscritos al servicio, ademas de proporcinar los precios
de los granos basicos al usuario que lo requiera.

MASAGRO Y LA CRUZADA NACIONAL

CONTRA EL HAMBRE

Todas estas actividades de MasAgro promueven la visién
actual del Gobierno de México, que busca democratizar
la productividad agricola para combatir el hambre

y la desnutricién en el medio rural. Para tal efecto,
MasAgro desarrolla y adapta la maquinaria,

los servicios, las semillas y la asesoria técnica a las
necesidades de cada productor.

Como resultado, los agricultores de subsistencia

que participan en el programa desarrollan capacidades
para generar un minimo de alimentos que les permita
combatir la desnutricién y la pobreza. AC



La Agricultura de Conservacion
y el efecto invernadero: €N

tre el

mito y la realidad del agricultor

Dra. Ir. Isabelle Frangois, consultora Ac-ciumyr
Fotografia: Nele Verhulst

invernadero™ la que hace referencia al estado

natural, que mantiene el clima de la Tierra
caliente y habitable, y la que se refiere al provocado
por el hombre, que trata del acrecentamiento del
efecto invernadero natural, mediante la adicion de
ciertos gases derivados de la quema de combustibles
fosiles: petroéleo, carbon y gas natural, a los que se les
conoce como gases de efecto invernadero.

E xisten dos acepciones para el concepto “efecto

Para comprender como operan los gases

de efecto invernadero es necesario entender la
radiacion infrarroja: los gases absorben parte

de la radiacién infrarroja que escapa de la Tierra, lo
que provoca que se caliente mas de lo que deberia;
ademas, actian como una especie de “manta” para

la radiacion infrarroja y, de esta forma, las capas
inferiores de la atmoésfera son mas calientes, mientras
que las superiores son més frias.

Entre el 80 y el 90 % del efecto invernadero natural
de la Tierra se debe al vapor de agua, el cual posee
un fuerte efecto invernadero. El resto lo provocan el
di6xido de carbono, el metano y otros gases menores.

La concentracion de didxido de carbono aumenta
gracias a la quema de los combustibles fosiles y de

T i Feratn i it

la selva tropical. Esta es la parte artificial del efecto
invernadero y muchos cientificos creen que es la
responsable del calentamiento global del siglo pasado.

La disminucién de la cantidad de di6xido de
carbono emitida es muy importante. Asi, uno de los
mecanismos para lograrla es la captacion (captura)
del carbono, que es un proceso de eliminacion del
di6xido de carbono de la atmésfera para depositarlo
en el suelo. La Agricultura de Conservacion se

ha promovido como una préctica agricola con el
potencial de disminuir las emisiones de gases de
efecto invernadero. Sin embargo, existen resultados
contrastantes acerca de esto.

f
LA AGRICULTURA DE CONSERVACION Y

EL DIOXIDO DE CARBONO

La captacion de carbono en los cultivos se
produce a través de la fotosintesis, cuando éste
entra por encima o por debajo del suelo como
residuo de la biomasa. Una variedad

de organismos del suelo colonizan el material
organico muerto, lo cual resulta en la energia
necesaria para el crecimiento de estos
organismos. Durante la descomposicion, cerca
de la mitad del carbono se mineraliza y libera
como didxido de carbono, el cual tiene cuatro
fuentes de emisiones en los sistemas agricolas:

1) respiracion de las plantas

2) oxidacion del carbono organico en los
suelos y residuos de los cultivos

3) uso de combustibles fosiles en la
magquinaria agricola, como tractores y
equipos de riego

4) empleo de combustibles fosiles en la
produccion de insumos agricolas,

como fertilizantes y pesticidas

| R
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Las practicas sustentables basadas enla Ac poseen caracteristicas

que pueden reducir las emisiones de dioxido de carbono




Al comparar los distintos sistemas agricolas por su capacidad para
capturar el diéxido de carbono, se debe considerar varios factores:
la captacion de carbono en el suelo, su almacenamiento en los
residuos de los cultivos y sus emisiones derivadas de los trabajos
en el campo. Para incluir las actividades agricolas en el cotejo entre
los diferentes sistemas, las estimaciones de las emanaciones deben
tomar en cuenta el consumo de energia y las emisiones de

diéxido de carbono provenientes de los combustibles primarios,
electricidad, fertilizantes, cal, pesticidas, riego, produccion

de semillas y maquinaria agricola.

La Agricultura de Conservacion se ha propuesto como una amplia
adaptacion de ciertos fundamentos del manejo de la tierra que
puede asegurar una produccién agricola méas sustentable. La
fuerza de la ac radica en la combinacion de sus tres principios:

1. Minimo movimiento del suelo: el objetivo es lograr la
labranza cero, es decir, sin perturbacion alguna de la tierra;
sin embargo, la ac puede incluir la siembra con labranzas
controladas que, por lo general, no mueven mas del 20
al 25% de la superficie del suelo.

2. Retencion de niveles adecuados de residuos de los
cultivos de la cosecha anterior y cobertura de la
superficie del terreno.

3. Rotacion de cultivos econémicamente viables.

Estas practicas pueden influir en la capacidad del suelo
para capturar el carbono y reducir las emisiones del di6xido
de carbono.

LABRANZA

La mayor aportacion de la ac a la reduccion de las emisiones de
diéxido de carbono asociadas con las actividades de cultivo es
la disminucién de los trabajos de labranza, que resulta en un
empleo menor de los combustibles fosiles, los cuales son los
responsables de una gran cantidad de di6xido de carbono.

El efecto de la labranza sobre la cantidad de carbono que se
almacena en el suelo ha reportado resultados contradictorios; en
la mayoria de los estudios se incrementa al reducir la labranza,
pero esto no es siempre el caso. Se necesita més investigaciéon para
comprender los factores que determinan si el contenido de
carbono del suelo aumenta al dejar de trabajar la tierra.

LA INTENSIFICACION DEL CULTIVO

Debido al aumento de la humedad en el suelo como efecto de
las practicas basadas en la Ac, en algunos casos es posible hacer
crecer de manera adicional un cultivo de cobertura enseguida
de la recoleccion de la cosecha principal, ya que estos promueven
la captacion de carbono orgénico del suelo, lo que aumenta la
cantidad de residuos de plantas y proporciona una cobertura
vegetal necesaria durante los periodos criticos. El efecto de la
rotaci6on de cultivos en la captura de carbono puede deberse

a su aumento en la biomasa, gracias a la intensificacion de la
produccion o al cambio de la calidad de los residuos.

RETENCION DE RESIDUOS

Con el tiempo, los residuos de los cultivos
se convierten en materia organica del
suelo; una mayor devolucién de los desechos
agricolas se asocia con un aumento en la
concentracion del carbono organico

en la tierra. Sin embargo, en las regiones
aridas, donde los rastrojos tienen una
demanda para su uso como forraje,

puede ser dificil dejar en el campo la
cantidad suficiente de paja.

OTROS FACTORES

La ac también puede reducir las emisiones

de di6xido de carbono mediante un ahorro de
agua de riego. La irrigacion contribuye a

las emisiones de di6xido de carbono, debido a
que la energia se utiliza para bombear el
agua y los minerales que se forman en

el suelo pueden liberar diéxido de carbono

a la atmosfera. El uso de los residuos en la
labranza cero eleva el contenido de humedad
en la tierra, lo que podria ahorrar agua

de riego.

CONCLUSIONES

Las practicas sustentables basadas en la ac
poseen caracteristicas que pueden reducir
las emisiones de di6xido de carbono;

sin embargo, no todos los estudios son
concluyentes, ya que aunque la captacion de
carbono es cuestionable en algunas zonas y
en algunos sistemas, la ac sigue siendo una
importante tecnologia que ayuda a mejorar
los procesos del suelo, controla su erosiéon y
reduce los costos de produccion relacionados
con la labranza. La seguridad alimentaria
en el mundo, la preservaciéon de su medio
ambiente, asi como el aumento en la calidad
de vida de los agricultores deberian ser

el objetivo principal de un sistema de
agricultura sustentable.
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xisten varias razones por las que atin hay hambre en América; una de ellas

es la falta de acceso a la informacién agricola para las comunidades. Sin

embargo, esta barrera puede ser superada por medio de los mensajes de texto
via teléfono celular o Short Message Service (sms, por sus siglas en inglés), que son
capaces de garantizar a los agricultores el acceso a la informacién para aumentar
su productividad.

En los tltimos anos, la implementacién de herramientas moviles para proporcionar
una intervencion de servicios en sectores como el agricola, entre otros, se ha vuelto
comiin en el mundo. De acuerdo con los datos de seguimiento del Sistema Global
para las Comunicaciones Moéviles (asMa, por sus siglas en inglés), en el planeta existen
maés de 107 soluciones o servicios de telefonia mévil dentro del sector agricola, y este
numero crece de manera acelerada.

{COMO BENEFICIAN AL SECTOR AGRICOLA LAS SOLUCIONES O SERVICIOS
DE TELEFONIA MOVIL?

Al ser informacién que se entrega o solicita a través de un teléfono celular, permiten
incrementar la productividad y los ingresos para, de esa manera, mejorar la calidad
de vida de 2.3 mil millones de personas que viven en condiciones de pobreza
alrededor del mundo y que, en su mayoria, son agricultores a pequena escala.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion




En México, la situacién es compleja, pues existe una gran
variedad de terrenos con diferentes microclimas, distintas
tipologias de agricultores, diversos idiomas nativos y altos niveles
de analfabetismo, que indican que la herramienta de telefonia
movil —en este caso, MasAgro Mo6vil— no debera tener un solo
enfoque que se ajuste a todas las necesidades, sino que debera
generar varias soluciones basadas en la investigacién acerca de las
necesidades de los diferentes actores de la cadena de valores

de la agricultura mexicana.

MasAgro Mévil busca seguir este pardmetro de oportunidades en
telefonia celular para ofrecer a los productores locales informaciéon
atil que lleve al aumento de los rendimientos y de los ingresos, asi
como a practicas agricolas sustentables.

Este servicio de recepcion de mensajes de texto ofrece informacion
agricola y permite realizar consultas de precios de productos y
prondsticos climatologicos.

ETAPA PILOTO DE MASAGRO MOVIL

En la actualidad, MasAgro Movil opera en su etapa piloto, que
durara hasta diciembre de 2013. En esta primera fase, su objetivo
es conocer el perfil de los suscriptores potenciales: agricultores,
técnicos, compradores y vendedores de insumos, cientificos,
gobiernos y otros, asi como el tipo de informacién que les interesa
saber y las areas de oportunidad de la telefonia movil en el sector
agricola mexicano.

{COMO FUNCIONA LA VERSION PILOTO DE

MASAGRO MOVIL?

Se compone de dos canales: el nimero 5 60 60, para la suscripciéon
a informacion agricola, y el 71 0 71, para la solicitud de precios

y clima. El primero proporciona breves consejos agricolas en

un mensaje de texto; en la actualidad, este servicio lo utilizan
tanto técnicos como agricultores interesados en los temas de la
Agricultura de Conservacién. El segundo indica las temperaturas
maximas y minimas, el estado del cielo y la probabilidad de lluvias
para un periodo de tres dias; también brinda informacion sobre
los precios y cotizaciones de los diferentes cultivos en la Central de
Abasto de la Ciudad de México.

Para utilizar el servicio de informacién agricola se requiere enviar
un mensaje al 5 60 60 y escribir en el cuerpo del texto, de acuerdo
con el hub o zona del pais correspondiente y el perfil de agricultor
o técnico, lo siguiente:

SI SE ES AGRICULTOR
bajio agricultor

chiapas agricultor

general agricultor

pacifico norte agricultor
valles altos grano agricultor
valles altos maiz agricultor

SI SE ES TECNICO
bajio tecnico
chiapas tecnico
general tecnico
pacifico norte tecnico
valles altos grano tecnico
valles altos maiz tecnico

¥ T R ek
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Respecto a la solicitud de precios y clima,
se debe enviar un mensaje al 71 0 71y

en el cuerpo del texto, escribir: “precio +

nombre del cultivo” o “clima + municipio
+ estado”.

POR EJEMPLO:
N

precio maiz
precio frijol

0
clima texcoco estado de mexico

clima ciudad acuna coahuila
\_ )

Cada solicitud tiene un costo aproximado
de dos pesos, que varia de acuerdo al
proveedor del servicio de telefonia.

En ambos canales es necesario que, al
darse de alta en el servicio o al enviar una
solicitud, se escriba un espacio entre cada
palabra, no haya faltas de ortografia ni
acentos ni la letra 1 (se sustituye por n);
de lo contrario, el sistema no registrara el
numero telefénico y, por consiguiente, no
se enviara informacion.

ESTUDIO DE CAMPO SOBRE

LAS NECESIDADES DE LOS
AGRICULTORES

Ala par del piloto de MasAgro Mévil,

se realizan otras actividades de
investigacion, como visitas de campo para
obtener informacion que ayude a mejorar
el proyecto. Con este propdsito, un equipo
de investigacion y anélisis acudio al
campo para entrevistar a agricultores

de distintos estados de la Republica
Mexicana y a actores clave, como



técnicos, compafiias agricolas e instituciones,

y dirigir asi el desarrollo de la plataforma

de MasAgro Movil, ya que cada usuario
potencial tiene un perfil inico, con necesidades
regionales especificas. Algunas de las demandas
que se detectaron son: informacién sobre
créditos, sequia, seguros agricolas, sistemas de
riego y maquinaria, sembradoras de precision,
entre otras.

Uno de los retos que MasAgro tendra que
considerar es la familiaridad que tienen los
usuarios con los teléfonos celulares: mientras
algunos utilizan los llamados teléfonos
inteligentes, otros prefieren emplear teléfonos
simples y sistemas de voz en lugar de mensajes
de texto; ademas, puesto que el teléfono movil
no es una alternativa en ciertas regiones, debido
a la cobertura telefénica, deben ser valoradas
otras opciones.

Algunos de los estados que se visitaron fueron
Querétaro, Guanajuato, Jalisco y Michoacan.
Ahi se detect6 cudles son las areas del proyecto
que deben mejorarse y se planted una forma
maés eficiente de realizar su difusion.

LECCIONES APRENDIDAS

Existe un caso de éxito en El Alvarefio,
Michoacan, desde donde Ilda Espinoza Ortega
envié un mensaje al nimero 71 0 71 para
solicitar el clima de su comunidad. El sistema
le respondi6 que ésta no se encontraba en la
base de datos, por lo que ella pens6 que tal vez
se debia a lo pequefio de la localidad y decidio6
intentarlo de nuevo, esta vez con el nombre

de Vista Hermosa, Michoacan, un municipio cercano a

El Alvareno. El mensaje que el sistema le devolvi6 incluia
abreviaturas que no pudo interpretar, asi que se lo reenvio

a su técnico para preguntarle el significado. Result6 que en
la respuesta se pronosticaba que en los préximos dias las
temperaturas descenderian y que, con probabilidad, helaria.

Ilda no sabia si creer o no en estos datos, asi que decidid
hacer una prueba y, segtn sus propias palabras: “Entre

que eran peras o manzanas, adelanté el riego en dos de

mis parcelas”. A la mafiana siguiente, las temperaturas
descendieron tanto que la helada quemo la mayoria de sus
cultivos, al igual que los de sus vecinos, pero las dos parcelas
que habia regado el dia anterior resultaron menos afectadas.

MEJORAS AL SISTEMA CON BASE EN EL MONITOREO
Y LA EVALUACION

El objetivo del piloto de MasAgro Moévil es aprender de las
experiencias para mejorar el servicio. Prueba de ello es la
actual colaboracién del Sistema Meteoroldgico Nacional
(smN), con quien se realizan pruebas para utilizar su
informaci6n en las solicitudes del clima.

Ademas, con la suma de esfuerzos de diferentes instituciones
y compafiias, como la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (Sagarpa),

el Servicio de Informaciéon Agroalimentaria y Pesquera
(s1ap), Spiralis y, por supuesto, MasAgro, hoy en dia se valora
la eficiencia del sistema para considerar hacer el cambio

de servicio a nivel nacional. También se pretende mejorar la
difusion del servicio de MasAgro Movil para promover

la inclusion y participacién tanto de agricultores y técnicos,
como de companias, instituciones y los actores de la cadena
agroalimentaria.

La forma de contactar al equipo de investigacion y analisis
de MasAgro Movil es a través de

la linea telefonica sin costo

01 800 MASAGRO (462 7247) vy del
correo cimmyt-contactoac@cgiar.org
Estos medios se hacen publicos
durante las visitas y capacitaciones,
y se invita a los usuarios a reportar
fallas técnicas y dar recomendaciones
de mejora, ademas de que se brinda
asesoria técnica.

Atn queda un largo camino, pero se
trabaja en el 6ptimo funcionamiento
del sistema para que, en un futuro
proximo, existan muchos mas casos
de éxito.



Entrevista a Saidi Mkomwa
;La Agricultura de Conservacién en Africa?
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Fotografia: Mdximo Mordn, ciMmyr

1 Programa Global de Agricultura de
EConservacién (pcac) del cimmyT trabaja con

sus asociados en todo el mundo para propagar
los sistemas de produccion sustentables entre los
pequeiios agricultores, mediante la aplicacion de los
principios de la Agricultura de Conservacion (ac). Sin
duda, uno de los principales colaboradores en Africa
es la Red Africana de Labranza de Conservacion (acrt,
por sus siglas en inglés). En entrevista, Saidi Mkomwa,
secretario ejecutivo de dicha organizacion, platica de
la situacién actual y el futuro de la ac en Africa.

ENLACE (AC): DESDE QUE LA ACT FUE
ESTABLECIDA EN 1998, (HA HABIDO GRANDES
CAMBIOS EN LA ADOPCION DE LA AC?

Saidi Mkomwa (sm): La tasa de adopcién no es muy alta,
pero pensamos que es buena. Brasil tardé 17 anos en
llegar a su primer millén de hectareas bajo las practicas
de la ac. En Africa llevamos menos tiempo y ya estamos
cerca de alcanzar esa cantidad. La tecnologia esta
siendo adoptada, aunque a una tasa menor de lo que
quisiéramos, pero seguimos avanzando. La adopcion
de los principios de la ac ha sido parcial en todo el
continente. Por ejemplo, en una de nuestras visitas de
intercambio a Zambia conocimos a una mujer —a quien
apodamos “mujer descalza”— que no usaba zapatos,
pero que se sentia muy orgullosa de ser agricultora.

La mujer no practicaba los tres principios [de la

Ac], solo labranza reducida combinada con algo de
mecanizacion; sin embargo, esto ya es un comienzo.

AC: (.CONSIDERA QUE LA ACES LA CLAVE
PARA LA SEGURIDAD ALIMENTARIA

EN AFRICA?

sM: La Revolucién Verde, que ha sido de tanta
ayuda en Asia, paso6 de largo y Africa no recibié
sus beneficios. Pensamos que esto se debe, sobre
todo, a la falta de infraestructura adecuada en el
continente: proveer de fertilizantes a la gente es
un problema por lo dificil que es transportarlos;
los agricultores no tienen dinero y no hay bancos
que hagan préstamos. Sin embargo, aun cuando
los productores utilicen de manera eficiente
fertilizantes y semilla mejorada, su trabajo se

ve obstaculizado por otros factores, como la
degradacion del suelo, 1a cantidad escasa de
humedad y el inadecuado acceso al agua. Para que
Africa pueda aprovechar los beneficios, habra

que mejorar el suelo. Creemos que la Revolucion
Verde en Africa tiene que empezar con los pequefios
agricultores de las zonas de temporal y 1a Ac es una
posible opcion, mas accesible que, por ejemplo,
construir sistemas de riego.

Hemos hecho mucha promocioén a la ac y esto se
nota en los rendimientos. Mucha gente quiere
saber cuanto es el aumento de los rendimientos.
Yo les digo que deberiamos poner atencion en la
productividad anual de la tierra y del laboreo.

Por ejemplo, nuestros rendimientos son de 2.5 0 3
toneladas por hectarea, pero si podemos sembrar
dos cultivos que rindan de 3.0 a 3.5 toneladas por
hectarea, el resultado final sera de 6.0. iY no s6lo
eso!, con la Ac también aumenta la retencion de
humedad en el suelo, lo que, a su vez, incrementa
la productividad anual de la tierra y, si se utiliza
el rastrojo, disminuye la dependencia de insumos
externos como los fertilizantes, que los agricultores
no pueden conseguir.

AC: {CUALES SON LOS RETOS MAS GRANDES
QUE ENFRENTAN EN SU TRABAJO?

sM: Que la gente no sabe que existe la ac.
Organizamos numerosas actividades para dar

a conocer la tecnologia, desde conferencias



hasta visitas de intercambio. Sin embargo, lo que
hace esto mas dificil es que muchos de nuestros
colegas siguen ensefiando a sus alumnos a trabajar
sistemas convencionales. Nosotros les decimos a los
agricultores que no labren la tierra; los profesores
instruyen a las futuras generaciones de agentes de
extension para que hagan lo contrario. Establecimos
una comunidad de practica para investigadores

y académicos, a través de la cual tratamos de
sensibilizar a los profesores para que hagan algunos
cambios en sus planes de estudio. Cambiar la
mentalidad de las personas es otro de nuestros
retos, pues toda su vida han estado practicando

la agricultura de una manera cuando, de pronto,
llegamos nosotros y les decimos que tienen que
hacerlo de otra forma.

Los retos son diferentes, dependiendo del sistema
de produccion y de los recursos de los agricultores.
No podemos utilizar métodos prescriptivos, tenemos
que trabajar con los agricultores para encontrar
soluciones apropiadas para ellos. En los sistemas

de pastoreo, por ejemplo, se tiene que integrar el
ganado; no obstante, hemos visto promotores de la
Ac que consideran el ganado como una amenaza.

En realidad, la integracion del ganado es benéfica
para los sistemas agricolas porque aumenta el valor
de nuestros cereales: en lugar de llevar grano al
mercado, las personas pueden llevar leche o huevos.

En Africa occidental no se puede, literalmente,
hablar de utilizar los rastrojos como mantillo

—la gente piensa que uno esté loco. Tienen un valor
especial para ellos, pues utilizan una parte para
alimentar a sus animales. Una vez mas, hay que
considerar otras opciones, como arbustos y arboles.

AC: (LA AC TIENE ALGUN ASPECTO NEGATIVO?
sm: Hasta ahora no hemos encontrado ninguno. La
AC propicia una situaciéon de ganar-ganar, ya que los
agricultores producen mas cultivos alimentarios,
revierte la degradacién del medio ambiente y
contrarresta los efectos negativos del cambio
climéatico, en beneficio de las futuras generaciones.

Creemos que la Revolucion Verde

en Africa tiene que empezar con los
pequerios agricultores de las zonas de
temporal y la AC es una posible opcidn,
mds accesible que, por ejemplo, construir
sistemas de riego

AC: (EL ARGUMENTO DEL CAMBIO CLIMATICO
AYUDA A CONVENCER A LOS AGRICULTORES
AFRICANOS PARA QUE ADOPTEN LA AC?

sMm: Es uno de sus méas grandes promotores. Los
agricultores que ya utilizan esta tecnologia muestran
a sus vecinos que si se puede cosechar algo; con la
agricultura convencional a veces pierden todo. Ante
esto, no necesitamos decir nada mas. Hay una mayor
estabilidad en los campos donde se utiliza la ac. El
mensaje es claro y directo.

AC: SI YO FUERA UN PEQUENO AGRICULTOR
AFRICANO, {COMO ME CONVENCERIA DE
ADOPTAR LA AC?

sm: Le diria: ‘Usted ha practicado la agricultura

por 40 anos, éme puede decir qué beneficios le ha
reportado el sistema que utiliza?’. Aqui es importante
reflexionar en cémo la agricultura convencional

ha proporcionado sustento a la familia de los
agricultores: esto no ha ocurrido y tienen que buscar
opciones. Nosotros les ofrecemos una. Pero si usted
fuera un agricultor africano, lo llevariamos con el
vecino mas cercano, aquél a quien le esté yendo bien,
para que hablara con él. Si nosotros le hablamos a
usted como cientificos o promotores de desarrollo,
quiza piense que estamos exagerando los beneficios.
Ese es el reto que tenemos ahora: tener suficientes
agricultores modelo.

AC: {COMO LES AYUDA EL CIMMYT

EN SU TRABAJO?

sm: El cimmyT es un colaborador importante en materia
de capacitacion e investigacion. Como no tenemos
nuestro propio sistema de investigacion, el Programa
Global de Agricultura de Conservacion es de enorme
ayuda en nuestra labor. El cimmyt también coordina

el proyecto Mecanizacion y Agricultura de
Conservacién para la Intensificaciéon Sustentable
(Facast, por sus siglas en inglés); nosotros participamos
en este proyecto y, como sabemos que la mecanizacion
es uno de los obstaculos para la adopcién de la ac en
Africa, esta alianza es muy valiosa. Ademas, estamos
organizando conjuntamente —con el cimmyT, la Fao

y NEPAD — el proximo Congreso de Agricultura de
Conservacion en Africa (del 18 al 21 de marzo de 2014,
en Lusaka, Zambia). Habra agricultores invitados en el
congreso y eso nos dara la oportunidad de escucharlos
y conocer sus problemas y sus progresos. Necesitamos
seguir avanzando porque creemos que si aumenta la
adopcion de la Ac, se producira un enorme impacto en
la seguridad alimentaria, local y en todo

el continente.



La estrate

Abel Jaime Leal Gonzdlez, gerente del Hub Pacifico Sur
Fotografia: Abel Jaime Leal Gonzdlez

En 2011, se sembraron
601,178.74 hectdreas de
maiz y se cosecharon
568,951.12 toneladas, con un
rendimiento promedio de

1.22 toneladas por hectdrea

(sIAP, 12 de junio de 2013)

Ia de instalacion

INTRODUCCION

Disenar una estrategia es una actividad de gran precision, sus
pasos y ruta resultan en el éxito o el fracaso del objetivo que la
motiva, de ahi que la instauracién de un hub se ancle en la meta
principal de MasAgro: aumentar la produccion de maiz y de trigo
a 10 afos, en regiones de temporal, adoptando practicas agricolas
sustentables, y generar la huella genética de variedades de maiz

y trigo.

Para esto, el componente MasAgro Productor cre6 un esquema de
articulacion y de vinculacion, que pretende el desarrollo

de capacidades como el pilar de las acciones, al identificar

al productor como el principal actor, bajo la base de la
modernizacién de los sistemas agricolas; por lo tanto, el disefio
apunta a que la tecnologia existente debe de adaptarse

y adoptarse, estableciendo la necesidad de cerrar la brecha entre
los conocimientos, las habilidades actuales y las demandas de una
sociedad global como la actual.

La instauraciéon del Hub Pacifico Sur se orienta al desarrollo

del capital humano, que cuenta con los técnicos certificados en
Agricultura de Conservaciéon como sus principales colaboradores,
quienes, a través de una interaccion diaria con el productor, han
comenzado la insercién de las tecnologias apropiadas que pueden
ser adaptadas y adoptadas en la region, con lo que se promueve el
incremento de la produccién.

LAS BASES DE LA ESTRATEGIA

Al hablar de una estrategia hay que considerar varios puntos que
parten de la finalidad. Asi, un plan permite la evolucion de

los pasos a seguir para lograr un objetivo y, a su vez, una meta.

La articulacién de los actores en la red de valor, es el elemento a
tener en cuenta en la toma de decisiones. Entonces, équé busca
desarrollar esta estrategia? Para empezar, es necesario establecer
su magnitud en funcion a la extension territorial o a su evoluciéon
territorial, de tal forma que la informacién permita disefiar un
procedimiento sustentado en un propdsito decisivo, ya que sera
el punto de partida de las acciones durante el seguimiento o
reconversion de las tacticas.
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Figura 1. Bases de la solucién tecndlogica.

EL DISENO CONCEPTUAL

Es importante identificar que el
desarrollo del capital humano

es la base para establecer los
mecanismos para el disefio de

las soluciones tecnologicas —
entendiendo que el productor es
el eje central de las actividades
del hub— que buscan proveerle
de las tecnologias que se adapten
y se adopten a sus necesidades
especificas. A partir de esto,

se requiere establecer dos
primicias, la primera se enfoca
en las caracteristicas propias

del productor y la segunda, en

su entorno (ver figura 1), que
podrian llamarse teoria implicita y
competitividad, respectivamente.

Alo largo de su vida, el productor
desarrolla habilidades y
conocimientos que, a su vez, se
transforman en capacidades
directamente asociadas con

sus practicas de manejo, modelos de
produccién y sistemas productivos,
que generan un producto final que
estara inmerso en un mercado.
Hogerg, et al.,' indica ocho puntos
para la generacién de los sistemas
de produccion y los procesos de
integracion, 1) incursion de la
biotecnologia y la bisqueda

de productos biotecnoldgicos,

2) incremento en la produccion de
las areas de cultivo, 3) instalacion
de la infraestructura en las
comunidades: escuelas, centros

de salud, viviendas, vias de acceso,
4) aumento de la produccion local
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Figura 2. Ordenami

y disminucion de las importaciones, 5) diversificacion
de las areas de cultivo, 6) enfoque en la retenciéon y una
ampliacién de las industrias existentes, 7) iniciativas
gubernamentales, 8) concertacion del desarrollo
econdémico. Osorio et al.,? por su parte, ha identificado
que a partir de las concentraciones geograficas de
empresas interconectadas, proveedores especializados

ento de actores.

y de servicios, empresas en sectores proximos e
instituciones asociadas (universidades, organismos
gubernamentales, empresas y otras) en 4mbitos
particulares, pero que compiten y a su vez también

cooperan (ver figura 2), se puede desarrollar la red que
articule a estos actores; acciones que en cierta media
se establecen en el hub.

'2005.
22006.




2. La participacion de los técnicos certificados:

permite que el capital humano forme parte de
la iniciativa MasAgro.

la vinculacion de las actividades de MasAgro en
diversos espacios, donde resulta dificil llegar,

y los esquemas de colaboracién son la unién
entre los diversos actores.

El territorio del Hub Pacifico Sur colinda al norte con

. Los centros de investigacion e instituciones
los estados de Puebla y Veracruz; al sur con el Océano el L[Sl promueven el desarrollo tecnologico
Pacifico; al este con el estado de Chiapas y al oeste y sustentable de las unidades de produccion,

con Guerrero. Su extension es de 95,364 km?, donde mediante las plataformas experimentales.

se ubican tres grandes sierras: Madre del Sur, Madre

Oriental también conocida como Sierra de Oaxaca, y impulsa desde

la Sierra Atravesada, que tiene una longitud de 250 la politica publica a las acciones concretas que

kilémetros?. La entidad se encuentra dividida en permiten el desarrollo y la adquisiciéon de bienes

ocho regiones geoeconémicas: Istmo, Mixteca, Sierra y servicios en las unidades de produccion.

Sur, Costa, Sierra Norte, Valles Centrales, Tuxtepec o

Papaloapan y Cafiada, que abarcan 570 municipios En resumen, los esfuerzos de diferentes individuos por

(ver figura 3). medio de colaboraciones permiten generar crecimientos
horizontales y verticales, otorgando valor a cada uno de

LA ESTRATEGIA DEL HUB PACIFICO SUR los individuos+.

El plan de trabajo del hub se fundamenta en la

colaboracion de los técnicos certificados, para LOS COLABORADORES

facilitar el desarrollo de las capacidades técnicas de Cada participante de un alianza prioriza sus

los productores, asi como de técnicos de las onG y motivaciones, ya sean econdémicas o de trabajo, creando

despachos interesados en acrecentar estas habilidades. una estructura e impulsando los resultados que los
beneficien en el futuros, de ahi la importancia de que

De esta forma el Hub Pacifico Sur trabaja cinco lineas: los colaboradores que participan en el hub jueguen un

papel clave en el desarrollo de sus actividades.
1. El productor como eje central: fsjgeJ sl

el desarrollo de capacidades y la modernizaciéon Ante esto se ha creado un esquema de cooperaciéon
de sus unidades de produccioén, a través del entre diversos organismos, como: Fondo para la Paz
seguimiento puntual a los técnicos certificados. —el colaborador mas antiguo del Hub Pacifico Sur en

CUADRO 1. PARAMETROS DE RENDIMIENTO POR DDR EN OAXACA.

e ggﬂgﬁﬂgﬁ Cs(l)JSPEECRI-'I: PR PRODUCCION RENDIMIENTO PMR VALOR PRODUCCION
(HA) (GLY) (ToN) (TON/HA) ($/ToN) (MILES DE PESOS)
1 Cafada 36,996.00 36,883.00 48,019.10 1.3 3,858.46 185,279.90
2 | Costa 77,218.00 77,218.00 99,028.49 1.28 4,201.03 416,021.78
3 | Huajuapan de Leén 134,682.19 111,294.32 111,912.54 1.01 3,663.37 409,977.13
4 | Istmo 84,380.00 81,453.00 101,640.87 1.25 4,833.77 491,308.71
5 | Sierra Juarez 22,621.50 22,621.50 28,241.26 1.25 4,268.88 120,558.57
6 | Tuxtepec 61,495.05 61,095.05 111,802.06 1.83 4,230.75 473,006.46
7 | Valles Centrales 183,786.00 178,386.25 193,909.33 1.09 4,499.20 872,437.48
601,178.74 568,951.12 694,553.65 1.22 4,274.10 2,968,590.03

Fuente. siap, 2013.

3 INEGI, 2013,
4Green et al., 1992.
S William et al., 2001.
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la region de la Mixteca, que promueve y valida las
tecnologias MasAgro—; Agencia Mexicana para el
Desarrollo Sustentable en Ladera (amMpsL) tiene una
gran experiencia en la agricultura sustentable en
esta clase de terrenos; la ong Mision Integral para
el Desarrollo de México (MiDEM) busca la evolucidon
sustentable en sus filas técnicas, cuentan con

un técnico certificado en ac quien posibilita una
sinergia entre la organizacién y el hub, permitiendo
desarrollar las capacidades de los productores e
iniciar un proceso de formacién con el cuerpo técnico.

Gracias al papel de los colaboradores, en la actualidad
se trabaja en los Valles Centrales, Mixteca, E1 Mixe y
la cuenca del Papaloapan.

COMENTARIOS FINALES

La formacion del capital humano es una de las
actividades estratégicas dentro del Hub Pacifico Sur,
asi como la vinculacién entre instituciones federales y
estatales que permitira el reconocimiento a las acciones
y, sobre todo, dara la pauta para el desarrollo de la red
de innovacion.

Figura 3. Regiones geoecondmicas.

Valles
Centrales

Sin duda, el seguimiento de los resultados y la
constante evaluacidn de la estrategia permitira
identificar los vacios y con ello, reorientar las
actividades en busca de los resultados deseados. AC'
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Renato Olmedo, gerente del Hub Intermedio
Fotografia: Renato Olmedo
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os efectos y consecuencias de las sequias

de 2011y 2012 en México impactaron

en las actividades econémicas ligadas al
campo; de manera especial, en la agricultura
y la ganaderia, las cuales tuvieron una fuerte
reduccion que provoco el incremento en los
precios de algunos productos, asi como una fuerte
descapitalizacién de estos sectores. Lo anterior
se agrava debido a una fuerte degradacion de los
suelos que, de acuerdo con Jorge Rescala Pérez,
titular de la Comisién Nacional Forestal (Conafor),
es causada, entre otras razones, por “el exceso de
cultivos, el sobrepastoreo y la deforestacion, lo
que ha llevado a la desertificacion, fenomeno que
provoca pobreza y migracion, a consecuencia de
la escasez de alimentos por falta de suelo fértil”; el
funcionario agreg6 que los estados mas afectados
por este efecto climético fueron Aguascalientes,
Nuevo Le6n, San Luis Potosi, Coahuila, Durango,
Chihuahua y Zacatecas.

Esta descripcion del entorno fisico y geografico
senialada por el director de la Conafor es una clara
fotografia de la situacion del Hub Intermedio,

el cual comprende los estados de Zacatecas,
Aguascalientes, San Luis Potosi, el norte de
Guanajuato y Jalisco, asi como el sur de Durango.
Se estima que la superficie del hub abarca cerca
de 18.2 millones de hectareas; sin embargo, s6lo
el 12% del area se destina a cultivos anuales (2.18
millones de hectéreas) y, de éste, s6lo 375 mil
hectareas son de riego.

PRODUCCION EN EL HUB INTERMEDIO
Al hablar de las vocaciones de produccién agricola
de los diferentes hubs que se encuentran en
operacion, la del Intermedio (iNGp) es claramente
la principal zona frijolera de México. Esto se
traduce en que, de las 1.7 millones de hectareas
sembradas con frijol en el pais, en 2012 el 55% o

941 mil hectareas correspondieron a los diferentes
estados que integran el Hub NGp. A su vez, esta
superficie represento el 43% del total del area
agricola del hub.

En cuanto a la productividad del frijol, los
rendimientos medios de esta region se ubicaron
en los 544 kilogramos por hectarea, es decir, un
42% menos de la media nacional, que en 2012 fue
de 936 kilogramos por hectarea, sin incluir a los
estados correspondientes al Hub Intermedio.

El segundo cultivo de importancia econémica
dentro este hub es el maiz, ya sea para grano

o para forraje. Con esta graminea, en 2012 se
sembré el 32% del 4rea total. De las 705,196
hectareas sembradas con maiz, el 54%
correspondio a grano y el 46% restante, a forraje.
En relacion con el total cultivado en el pais,
8027,729 de hectareas, el 8.8% representa al area
del hub.

El rendimiento promedio de maiz en los
municipios que conforman el Hub Intermedio fue
de 2.1 toneladas por hectarea, el cual resulta en un
32% menos de la media nacional, que fue de 3.2,
sin incluir los datos de los estados de este hub.

SUPERFICIE DEL HUB INTERMEDIO

De esta forma, la suma de la superficie sembrada
con estos dos cultivos resulta en el 87% de las
2.18 millones de hectareas cultivables del Hub
Intermedio. Una gran proporcion de esta area
cultivable se ubica en zonas de temporal y se
sitda en un corredor imaginario cuyo eje central
atraviesa el estado de Zacatecas de sureste a
noroeste (ver figura 2), extendiéndose hacia

el sur-sureste de Durango, todo el estado de
Aguascalientes y la frontera en donde coinciden
Jalisco, San Luis Potosi y el norte de Guanajuato.



La situacién de este
corredor imaginario hace
enfocar los esfuerzos del
hub en estos dos cultivos,

por lo que se busca

establecer las plataformas y

modulos con tecnologias MasAgro
en esta zona.

LA AGRICULTURA DE CONSERVACION EN EL HUB
INTERMEDIO

Diferentes organizaciones, entre ellas el INIFaP, ya
trabajan en la adecuacion y adopcién de las diferentes
técnicas de la Agricultura de Conservacion (ac), como es
la rotacion de cultivos que en esta region se centra en la
bisqueda y difusién de nuevos cultivos, lo cual ha
resultado ser una alternativa econémica; por ejemplo:
la cebada, el triticale o el girasol

Otra de las técnicas de la ac difundida entre los
productores de la region es el minimo movimiento

del suelo, mediante el uso del multiarado, cuya
caracteristica principal es preparar la cama de cultivo
sin voltear la capa superficial del suelo. No obstante, se
ha observado que la practica de retener los residuos de
la cosecha anterior sobre la superficie del terreno es, por
mucho, la més dificil de transferir a los agricultores.

FIGURA 1. AREA DE SIEMBRA EN EL HUB INGP

N

32
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Maiz
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Otras practicas culturales y uso de equipos agricolas
que han impulsado diferentes investigadores incluyen
el contreo o pileteo, que consiste en hacer pequenas
represas para el acopio del agua o bien, el aqueel, que
deja pequenas marcas o depresiones en la cama de
siembra para acumular el agua de lluvia.

Un reto que requiere igual compromiso y arduo trabajo,
como la implementacion de las practicas basadas en

la ac, es la formacion de capital humano, es decir,
seleccionar y capacitar a los mejores técnicos en
Agricultura de Conservacion; hasta el momento sélo

se cuenta con seis candidatos a la certificacion en el
area del hub para atender una area aproximada de 2.1
millones de hectareas. AC

FIGURA 2. CORREDOR DE LA ZONA DE TEMPORAL EN EL HUB INGP.

Fuente: INIFAP.
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"El consumo de productos_ -

m a l Z en México

ntre los objetivos del componente MasAgro Maiz,

y subproductos de

Damaris Lopez, SEP-CIMMYT
Fotografia: cimmyr, Eloise Phipps y Margarita Lozano

del programa MasAgro, se encuentra el aumento

a 10 afios del rendimiento promedio de maiz bajo
condiciones de temporal, de 2.2 toneladas por hectarea
a 3.7-4.5; este incremento, junto con una constante
superficie sembrada, elevaran la produccién. Ante esto
emerge la interrogante sobre qué tipo de maiz, blanco
o amarillo, debe intensificar su produccién. El maiz en
México, y aiin més el de temporal, se asocia a varios
aspectos sociales, culturales y econémicos, por lo que
dar una respuesta definitiva es por deméas complejo. Si
se desea explorar de forma simple el crecimiento de la
demanda de estos maices, se puede utilizar el consumo
per capita de algunos de sus productos y subproductos.

MAICES EN MEXICO

El promedio en los ultimos afios (2005-2011)

del consumo nacional aparente de maiz blanco ha sido
cercano a las 20.6 millones de toneladas, mientras
que el de grano amarillo oscila las 9.1. En México, la
produccién media de maiz blanco es de 20.3 millones
de toneladas, mientras que la de amarillo es de 1.6, lo
que muestra que la demanda del primero esta cubierta
por la produccién del pais, mientras que la del segundo
no es suficiente, lo que se traduce en importaciones,
sobre todo, de Estados Unidos!.

! Célculos propios con informacién del Sistema de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIap).
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Por lo general, el maiz blanco se destina al consumo
humano —en su mayoria en forma de tortilla—, en
tanto que el amarillo a la manutencién animal, los
alimentos balanceados y la industria de almidones,
endulzantes y gluten, entre otros. No obstante, tanto los
productos como los subproductos de ambos maices son
consumidos por las personas.

RESULTADOS DE LA ENCUESTA NACIONAL

DE INGRESOS Y GASTOS DE LOS HOGARES

PARA EL MAIiZ

La Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los
Hogares (enicH) del Instituto Nacional de Estadistica

y Geografia (iNec) muestra el consumo diario per
capita de algunos productos y subproductos del maiz,
ademas de su crecimiento durante 2000-2012; el pan y
las tortillas de harina de trigo se incluyeron porque se
consideran sustitutos de la tortilla de maiz.

El consumo per capita se calculé con la cantidad
diaria que compran los hogares y la poblacion total.
La ENIGH es representativa para los Ambitos rural, en
comunidades menores a los 2,500 habitantes,

y urbano, en localidades mayores a los 2,500
ciudadanos, por lo que se pueden sacar conclusiones
para ambos entornos.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

“\m‘lw
[ LR L LAL L



Los cuatro productos directos del maiz que se
analizan son el grano, la harina, la masa y la tortilla
(ver cuadro 1). El consumo del grano disminuy6
entre la poblacion en general, sobre todo en las
zonas rurales, mientras que en las urbanas aumento,
aunque en cantidades absolutas sigue siendo mucho
mayor en el contexto rural. Una situacion similar a
la del consumo de grano, se presenta con el

de la harina de maiz, al reducirse en general y en el
ambito rural, en tanto que aumento en el urbano;

el consumo de masa se incremento en las regiones
rurales y urbanas; mientras que el consumo de
tortilla disminuy6 en las zonas urbanas.

En cuanto a los llamados sustitutos de la tortilla

de maiz, sus consumos se han incrementado, en
especial entre la poblacién rural: 11.6% la tortilla de
harina de trigo y 4.8% el pan, aunque en términos
absolutos ambos productos tienen un consumo
mayor en el &mbito urbano (ver cuadro 2).

La industria de las botanas ha crecido y diversificado
su oferta de productos, varios de ellos elaborados a
base de maiz, sobre todo amarillo, por lo que resulta
interesante observar el comportamiento de su
consumo: en el ano 2000 una persona consumia 1.8
gramos diarios, mientras que para 2012, 11.0 gramos;
es decir, se dio un crecimiento anual promedio de
16.1%. El incremento en el consumo de botanas es
mayor en el medio rural, donde aumento6 de 1.1a 7.8
gramos al dia (ver cuadro 3).

CUADRO 1. CONSUMO DIARIO PER CAPITA DE GRANO,

HARINA, MASA Y TORTILLA DE MAIiz EN MEXICO

Afio  General Rural Urbano

Consumo de maiz en grano (g/persona)

2000 191.9 657.3 341
2012 136.3 443.6 43.6
Tasa de crecimiento -2.8% -3.2% 2.1%

Consumo de harina de maiz (g/persona)

2000 29.4 100.5 5.3
2012 18.5 59.7 6.1
-3.8% -4.3% 1.2%
Consumo de masa de maiz (g/persona)
2000 19.6 18.5 20.0
2012 321 36.4 30.9
Tasa de crecimiento 4.2% 5.8% 3.7%

Consumo de tortilla de maiz (g/persona)

2000 233.5 151.0 261.5
2012 236.3 184.2 252.0
Tasa de crecimiento 0.1% 1.7% -0.3%

*Tasa de crecimiento anualizada: promedio anual durante el periodo 2000-2012.
Fuente: ENIGH.

PP Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacién

CUADRO 2. CONSUMO DIARIO PER CAPITA DE TORTILLA
DE HARINA DE TRIGO Y PAN

Afo  General Rural Urbano

Consumo de tortilla de harina de trigo (g/persona)

2000 10.8 2.6 13.6
2012 19.4 9.6 22.4
Tasa de
crecimiento 5.1% 11.6% 4.3%
Consumo de pan (g/persona)*
2000 57.2 22.7 68.9
2012 67.3 39.9 75.6
Tasa de
crecimiento 1.4% 4.8% 0.8%

*Incluye bolillo, telera, baguette, emparedado, hot dog y hamburguesas.
Fuente: ENIGH.

En el cuadro 4 se observa como la poblacién ha
intensificado su consumo de carne de cerdo, pollo, carne
procesada (jamon y salchicha, entre otras) y leche.

La carne de res es la inica que mostré una disminucion
en su consumo y pasoé de ser la mas exitosa en
2000 (167.3 gramos por persona) al segundo lugar

2 Incluye maices pozolero y palomero; por el disefio de la encuesta no se pueden separar estos consumos.



CUADRO 3. CONSUMO DIARIO PER CAPITA DE BOTANAS*

Afio General Rural Urbano

Consumo de botanas (g/persona)

2000 1.8 1.1 2.1
2012 11.0 7.8 12.0
Tasa de crecimiento 16.1% 17.8% 15.7%
*Palomitas y frituras diversas, excepto papas fritas.
Fuente: ENIGH.
productos que aqui se mencionan,
en 2012 (140.5 gramos por persona), superada por el pollo (181.9 gramos por las botanas presentan un mayor
persona). Todos estos productos tienen un consumo por persona mayor en dinamismo y los de origen animal
el medio urbano, donde s6lo han crecido alrededor del 1% anual, mientras tienen un crecimiento superior
que en el ambito rural se acrecentan alrededor del 4%. al de la tortilla de maiz.
Hay que observar que los datos utilizados se refieren a los productos En conclusién, en términos
comprados y no se incluyen los de autoconsumo, por lo que no se puede absolutos la demanda de maiz
inferir que los habitos alimenticios estén cambiando entre la poblaciéon blanco es mayor que la del
rural, s6lo se refleja su incorporacién al mercado. amarillo y esta cubierta con la
produccién nacional. Entretanto
PARA FINALIZAR los productos elaborados
En resumen, el consumo de la harina, la masa y la tortilla de maiz (blanco) con maiz amarillo presentan un
est4 en aumento, al igual que los productos planteados como sustitutos de la mayor dinamismo y crecimiento
tortilla, aunque estos tltimos de manera més rapida. Sin embargo, entre los que los productos hechos con
maiz blanco. AC
CUADRO 4. CONSUMO DIARIO PER CAPITA DE CARNE DE RES, CERDO,

POLLO, PROCESADA Y LECHE

AfRo General Rural Urbano

Consumo de carne de res (g/persona)

2000 167.3 85.0 193.1
2012 140.5 80.2 158.8
Tasa de
crecimiento -1.4% -0.5% -1.6%
Consumo de carne de cerdo (g/persona)
2000 47.0 27.5 53.5
2012 59.2 45.6 63.3
Tasa de
crecimiento 1.9% 4.3% 1.4%
Consumo de carne de pollo (g/persona)
2000 159.0 101.9 179.0
2012 181.9 143.3 193.6
Tasa de 1.1% 2.9% 0.7%
crecimiento
Consumo de carne procesada (g/persona)
2000 777 333 933
2012 91.2 54.7 102.2
Tasa de 1.3% 4.2% 0.8%
crecimiento
Consumo de leche de vaca (ml/persona)
2000 275.8 122.3 331.4
2012 334.4 203.0 374.0
Tasa de 1.6% 4.3% 1.0%
crecimiento

Fuente: ENIGH.
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Control de malezas

presentes en el maiz con base en la
Agricultura de Conservacion

Dr. Enrique Rosales, Campo Experimental Rio Bravo-INirap
Fotografia: ac-cimmyr

por eliminar las plantas diferentes al cultivo en explotacién,
conocidas como malezas. De manera comun, se les define
como aquéllas que crecen en un lugar donde no son deseadas
y que interfieren con los intereses del hombre. Dentro de las
malezas que se asocian a un cultivo deben considerarse tanto las
especies silvestres como las voluntarias indeseables. Asf,
tanto una planta de sorgo como una de quelite se valoran como
“malas hierbas” en un campo de maiz.

| D esde el inicio de la agricultura, los productores han luchado

El desarrollo de los sistemas mecanizados de labranza significé

un gran impulso a la agricultura extensiva y disminuy¢ las horas
hombre requeridas en la produccién de los cultivos. No obstante sus
ventajas, el laboreo excesivo del suelo ha causado serios problemas
de erosién en algunas dreas agricolas; a partir de la década de los
sesenta, el desarrollo de herbicidas impulsé la creacién de sistemas
de labranza adecuados para la preservacién del suelo y agua.

El término labranza de conservacién se define como cualquier
sistema de labranza que deja al menos un 30% de la superficie

del suelo cubierta con residuos de plantas después de la cosecha;

el manejo de las poblaciones de maleza cambia de manera drdstica al
reducirse el laboreo e incrementarse la dependencia a los herbicidas
y a las medidas de control cultural.

Por lo general,

se recomienda
administrar
un herbicida

preemergente al

momento de la
siembra, como
es la atrazina
para el control de

malezas anuales

de hoja ancha



COMPONENTES BASICOS EN EL
CONTROL DE LAS MALEZAS

A continuacién se describen los factores
esenciales en el manejo integrado contra
las malezas presentes en el maiz, como
parte de las técnicas de la labranza

de conservacién, pero siempre se debe
consultar con un técnico:

1. Identificar, con sus nombres
cientificos para evitar confusiones,
a las especies de maleza mds
probleméticas presentes en el lote.

2. Reconocer la biologfa y ecologia
de las malezas, en especial su
época de emergencia, hédbitos y
competencia al cultivo.

3. Sembrar en terrenos libres de malezas,
ya que es la mejor manera de evitar la
competencia temprana que puede disminuir
de manera significativa el rendimiento.

4. Aplicar con oportunidad las medidas de
control. El periodo critico de competencia
de malezas en el maiz se establece en
los primeros 40 a 50 dias después de su
emergencia, que corresponde con un estado
de desarrollo de v6 a v8.

5. Establecer medidas de control cultural
posibles para hacer al maiz mds competitivo
frente a las malezas, las cuales incluyen
la siembra en himedo, la densidad del
cultivo, la distancia entre surcos, la fecha
de siembra, la fertilizacién de “arranque” y
todas aquéllas que promuevan un desarrollo
vigoroso del maiz.

6. De ser posible, utilizar el control mecdnico
de acuerdo con el sistema de la labranza de
conservacion que se practique.

7. Aplicar los herbcidas adecuados, por lo
que es necesario conocer su mecanismo de
accion, su espectro de control y selectividad al
maiz. Por lo general, se recomienda
administrar un herbicida preemergente al
momento de la siembra, como es la atrazina
para el control de malezas anuales de hoja
ancha. Si existen antecedentes de malezas
gramineas anuales, se puede suministrar

10.

11.

12.

13.

atrazina en combinacién con herbicidas,
como el metolaclor o acetoclor para ampliar
su espectro de control.

En caso de emplear herbicidas posemergentes,
primero se debe consultar con atencién su
etiqueta para aplicarlos correctamente

sin dafiar al maiz y en malezas menores a 10
centimetros, para facilitar su control.

Consultar la etiqueta de los herbicidas que se
utilizardn para conocer su poder residual en
el suelo y asegurarse de que no afectardn a
los cultivos en rotacién.

Calibrar de forma correcta el equipo de
aspersion, ya que de esto depende la dosis
del herbicida que se suministrard. Hay que
revisar que la aspersién sea uniforme

para evitar fallas de control o sobredosis
en el maiz.

Emplear equipo de seguridad para el manejo
de los herbicidas. Por lo regular consiste en
lentes, guantes, botas, overol y tapabocas.

Lavar con agua y jabén el equipo aspersor
después de utilizarse o con una solucién de
un litro de amonia en 100 litros de agua,
sobre todo con herbicidas como 2,4-D

y dicamba.

Ejercer el manejo integrado de malezas

al unir las précticas de control mecénico,
cultural y la aplicacién de herbicidas para
evitar que las malezas generen resistencia a
los herbicidas.



La produccién de maiz

y los fertilizantes

Dr. Luis Antonio Dzib Aguilar, Centro Regional Universitario Peninsula de Yucatdn-Universidad Auténoma Chapingo
Fotografia: ciumyr

INTRODUCCION rendimientos, al igual que el uso de semillas mejoradas’;
La produccién de maiz que predomina en Yucatan se a la vez, esto permite que mds tierras con vegetacién
realiza con la técnica de roza, tumba y quema, entre de selva descansen y amplien sus servicios al ambiente.
uno o dos afios en una parcela y con mds de cinco de Este incremento en el rendimiento del grano de maiz en
descanso. La persistencia de este antiguo método se debe  las parcelas trabajadas por campesinos de Yucatdn fue

a los suelos calcdreos jévenes, poco profundos y con demostrado por Pool en 1980, auspiciado por el Sistema
abundantes piedras dentro y fuera del perfil. Alimentario Mexicano en 19812

Durante la década de los sesenta se increment? la Los rendimientos de maiz en Yucatdn son de 0.850
diversificaciéon de esta técnica en los sistemas de toneladas por hectdrea, inferiores al nacional, de 2.99.
produccién de maiz; asi surgieron la roza quema con Durante 2012, en los experimentos en dos localidades
descanso corto y cultivo continuo, y la roturacién del de Yucatdn, el uso de fertilizantes y semillas mejoradas
suelo con cultivo continuo. En los sistemas nuevos, la intensifico los rendimientos del grano y la calidad de
fertilizacién del maiz es una técnica que incrementa los los elotes.

! http://www.campoyucatan.gob.mx/OEIDRUS/Productos/Estudios/archivos/Estudio_Rendimiento_Maiz_PV2004.pdf
2 Pool Novelo, N., pp. 26-28



ENSAYO EXPERIMENTAL EN XOY
En el ejido de Xoy, en el municipio
de Peto (20°07'15” N, 88°57'29” w),

a una altura de 27 metros sobre el
nivel del mar, cada afio se realiza la
roza quema y el cultivo de maiz y
de cultivos asociados de frijol

y calabaza. Los rendimientos
promedio del grano de maiz para
Peto en los tdltimos cinco afios estdn
en 0.952 toneladas por hectdrea®.

El nalxoy

(maiz del pueblo Xoy)

es und variedad formada

en la localidad, que utiliza
como progenitores a una
poblacién nativa local de

la raza nal-tel y a un maiz

tuxpeno mejorado

por el CIMMYT

Durante la primavera de 2012 se
establecié en el ensayo el maiz nalxoy
de grano amarillo, por ser el que mds
emplean los productores de la regiéon
que trabajan con la roza quema.

En todos los postratamientos, los
resultados superaron en promedio

a los rendimientos municipales de
Peto; sin embargo, no se tuvieron
diferencias significativas por
problemas de la variacién del ntimero

de plantas evaluadas, que result6
muy afectado por la depredacién de
las plantulas entre la edad foliar v1 a
v4 y un periodo de sequia al final del
crecimiento vegetativo.

TRATAMIENTOS
EN XOY

1) 00-70-00
2) 15-70-00
3) 30-70-00
4) 45-00-70
5) 60-70-00
6) 75-70-00
7) 90-70-00
8) 105-70-00

ENSAYO EXPERIMENTAL

EN MUNA

En la unidad agricola de riego

Luis Echeverria, ubicada en el
municipio de Muna (20°25'32.16” N,
89°45’31.5714” w), a una altura de
42 metros sobre el nivel del mar, se
cultiva maiz para elotes mediante la
roturacién del suelo, el riego y las
labores manuales. Los rendimientos
promedio de maiz para grano en
Muna en los tltimos cinco afios
fueron de 2.498 toneladas por
hectérea®.

En el ciclo otofio-invierno 2012 se
estableci6 el maiz hibrido Dekalb
380, por ser el sembrado con més
frecuencia por los productores de
maiz para elote durante este ciclo.

“ http://w4 siap sagarpa.gob.mx/sispro/IndModelos/SP_AG/Maiz/Descripci%C3%B3n.pdf
* Idem

Los elotes que se produjeron a los 85
dias después de la siembra tuvieron
las caracteristicas que demanda

el mercado regional para elotes;

no obstante, ningtin tratamiento
supero el rendimiento para grano

y no hubo diferencias significativas
por la variacién en el nimero de
plantas evaluadas, que resultaron
con los elotes depredados por aves
y mamiferos entre R3 y R4, a pesar
de que se protegieron con bolsas de

papel para espiga.

TRATAMIENTOS
EN MUNA

1) 00-70-00
2) 15-70-00
3) 30-70-00
4) 45-00-70
5) 60-70-00
6) 7570-00
7) 90-70-00
8) 105-70-00

CONCLUSIONES

Los resultados experimentales
muestran que el uso de fertilizantes
y variedades mejoradas permite
elevar los rendimientos de maiz y la
calidad de los elotes.

En el sistema de maiz de roza
quema es necesario encontrar la
dosis adecuada de nitrégeno para
la variedad nalxoy, mientras que

en produccién de maiz para elotes
hay que determinar la cantidad de
nitrégeno apropiada y hallar una
variedad adaptada a la localidad de
maiz para elotes. AC
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A %{MasAgr_o Hub Cereal Grano Pequeiio y Cultivos Asociados Valles Altos

In memo

Con su personadlidad pintoresca y carismadtica, don Jesus no sdlo fue querido
y reconocido en México, sino también en el extranjero

uienes tuvieron la oportunidad de conocer
a “Chuy” o “Canales”, como de manera
carifiosa lo nombraban sus colegas, tendran
presente el continuo aprendizaje y arduo
trabajo que siempre caracteriz6 a Jestuis Canales
desde que, en 1971, comenzd a trabajar en el
crmMyT como asistente del doctor Frank Zilinsky en
investigacion del triticale, como parte del Programa
de Trigo fungié como asistente principal de
investigacion hasta su retiro, en marzo de 2012.

Gracias a su ejemplar dedicacién y a su agudo
sentido de la observacion, don Jesus se desarrollo
como un integrante muy valioso de su equipo, al
que siempre le otorgo6 grandes aportaciones para el
mejoramiento del triticale en México y el mundo. Su
contribucion no se limit6 al trabajo en las estaciones
experimentales del crmmyT, también fue asesor y
colaborador de los productores en los temas de las
variedades de semillas y el manejo agronémico de
trigos y triticales.

Sus grandes aportaciones a la investigacion
culminaron en la seleccién, prueba y promociéon

de la variedad Bicentenario TcL08 de triticale, que
lanzo6 el Instituto de Investigacion y Capacitacion
Agropecuaria, Acuicola y Forestal del Estado de
México (Icamex) y ha sido pieza fundamental en los
esfuerzos de MasAgro por implementar el triticale
como un cultivo de rotacién y forrajero.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

Luego de retirarse, don Jesas Canales regresé a su
natal Zacatecas para continuar con el crecimiento
de las semillas de trigo y triticale, asi como con
las demostraciones en campo para que los
productores vecinos conocieran las técnicas y las
mejoras propuestas por MasAgro.

Agricultor a escala comercial, Don Chuy nunca se
olvido de sus raices cientificas y de investigacion, y
continud con la siembra de parcelas demostrativas
de trigos y triticales con la intencién de identificar
la variedad que se adaptara mejor a su zona para, de
ese modo, proporcionar la semilla a los agricultores
vecinos. Sin duda, fue un valioso colaborador

de MasAgro.

Con su personalidad pintoresca y carismatica, don
Jesus no solo fue querido y reconocido en México,
sino también en el extranjero, al inspirar a muchos
estudiantes y visitantes que trabajaron con él en
los campos de Ciudad Obregon y Toluca, jovenes
cientificos de Italia y Alemania, del norte de Africa
y de otros paises, quienes aprendieron gracias al
trabajo de su mentor en el campo. AC

DESCANSE EN PAZ



r - i 1 % e e - d
y L e TN .
i E A g Y B T A T = - Y G

Tercera reunion de trabajo

Fotografia: Xochil Fonseca, cimmyr

ontar con un mayor nimero de areas de extension funcionales, maquinaria en actividad que, entre otras

finalidades impulsen los ensayos transferidos a los médulos, los cuales al implementar estrategias puntuales,

provoquen un mayor impacto, fueron algunos de los objetivos que se plantearon en la Tercera reunién del
Hub Valles Altos, de la cual se presentan algunas ideas destacadas con base en la estructura dindmica que se
establecid:

1. Presentacién de resultados de los trabajos

sobre las plataformas, maquinaria, fertilidad El'hub o nodo de innovacion es un
y asistencia técnica realizados hasta este drea con condiciones agroecoldgicas
momento. similares para la prdctica de un sistema

de produccion donde, ademds, se

2. Mesas de trabajo entorno a estos temas para . .
desarrollen, difundan y mejoren las

encontrar las alternativas y posibles soluciones a

los retos que enfrentan. tecnologias sustentables, a través
del trabajo con técnicos, cientificos,
3. Exposicion de los planes de accion, resultado universidades, iniciativa privada,

de las mesas de trabajo, que implican grandes

X prensa y gobiernos, entre otros.
compromisos 'y esfuerzos

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion




Existen diversos

factores para

la correcta
transferencia de
los conocimientos,
avances, técnicas

e informacion que
resulten en un
buen desarrollo
agricola a todos los
niveles, por lo que
se requiere impulsar
las habilidades de
los involucrados

en la produccidn
agricola y poner al
alcance de todos
los conocimientos
tedricos y prdcticos
en materia de
agricultura

sustentable

ASISTENCIA TECNICA

Un médulo es una parcela propiedad de los productores,
donde se compara las tecnologias innovadoras con los
sistemas convencionales de produccion. De esta manera,
para lograr las estrategias de impacto para el incremento
de las areas de extension, es necesario que un modulo
cuente con técnicos que tengan claros sus objetivos de
trabajo para poder asi seleccionar al productor y parcela
adecuados para una buena planeacién de las actividades
por realizar, bajo la asesoria y supervision técnica que,
entre otras cosas, lleve un registro puntual de los datos
(bitacoras) y de los eventos que se organizan en torno
ala parcela.

Es decir, el técnico buscara un productor lider, innovador, con potencial de
crecimiento y deseos de aprendizaje, que cuente con una parcela de facil acceso
dentro de una zona representativa, la cual, ademas, simbolice nuevas

areas de extension que, dentro de lo posible, cuenten con maquinaria apropiada
y disponible.

El éxito de la asistencia técnica no solo recae en el trabajo de los técnicos, sino
que requiere de un esfuerzo coordinado y conjunto de todos los actores para, de
este modo, conocer las especificaciones de cada zona y trabajar con base en ellas.

PLATAFORMAS

Si bien la finalidad de las plataformas en un principio era la investigacion
acerca de las practicas sustentables basadas en la Agricultura de Conservacion,
el crecimiento del sistema las ha llevado a integrar nuevos proyectos que,

para 2014, contemplan experimentos adyacentes en materia de fertilidad y

la alineacion con los trabajos de MasAgro Maiz, mediante la incorporaciéon

de ensayos sobre variedades en algunas plataformas y areas flexibles que ya
cuentan con investigaciones sobre los problemas especificos de las zonas; tal es
el caso del control de gramineas en los cultivos de grano pequefio.

MAQUINARIA

Durante la Tercera reunién de trabajo de los hubs Valles Altos, los participantes
de la mesa de Maquinaria se plantearon la presentacion de opciones viables de
maquinaria y tecnologia disponible, la formalizacion de los procedimientos

y acciones para establecer puntos de maquinaria en los Valles Altos, la
caracterizacion de los ya existentes, asi como conocer las necesidades y
propuestas de los colaboradores para formular un plan de accion.

Ante esto, se consolidara un grupo institucional que, hasta el momento, ya
cuenta con algunos miembros dedicados a la plataforma de innovacion de
magquinaria y equipos, asi como con la preparacion de los comodatos destinados
a las demostraciones y servicios de maquila.

No obstante, los avances en las tecnologias obligan a contemplar en un futuro, no
muy lejano, la interaccién inteligente y evaluacion automatizada que integre a la
electrénica para el mapeo de semillas y soluciones de fertilizacion automatica,
asi como para la creacion del proyecto Smart Small Farmer; del mismo modo, se
trabajara con los prototipos ya en desarrollo como el tractor de dos ruedas



Tech-Pack y se buscara una mayor oferta de los
implementos multiusos-multifunciones. Los servicios
en la nube (1MAQ) se enfocaran a la transferencia de las
nuevas tecnologias.

CAPACITACION Y EXTENSIONISMO

Existen diversos factores para la correcta transferencia
de los conocimientos, avances, técnicas e informacién
que resulten en un buen desarrollo agricola a todos los
niveles, por lo que se requiere impulsar las habilidades
de los involucrados en la produccion agricola y poner
al alcance de todos los conocimientos tedricos y
practicos en materia de agricultura sustentable, para
lo cual el area de capacitacién y extensionismo busca
el fortalecimiento de los cursos y entrenamientos de
Técnico certificado en ac, Formadores MasAgro y
otros especificos, apoyados en distintas herramientas
electronicas (bitacora electrénica MasAgro y
Conservation Earth); de divulgacién y comunicacion,
instrumentos diversos de diagnésticos, asi como en

el material did4ctico.

No obstante, los trabajos de esta area deben
contemplar también el desarrollo tecnolégico para
el 6ptimo extensionismo de las innovaciones sobre
fertilidad, maquinaria, sistemas de produccién

y semillas.

Con un trabajo bien organizado entre los distintos
actores, se lograra impulsar a la red de innovacién
compuesta por los sectores puablico y privado, centros
de investigacion, instituciones académicas y
sociedad civil.

FERTILIDAD

Desde el inicio del programa MasAgro, en abril

de 2011, el tema de la fertilidad ha sido uno de

los méas constantes y presentes en el componente
MasAgro Productor; de esta manera, se comenzd
con la presentacién de los distintos ensayos que
los especialistas en el tema han desarrollado para,
después, poder elaborar un plan de trabajo que cuente
con objetivos bien definidos, metas y resultados
esperados, asi como las tecnologias listas para

ser transferidas.

Es claro que al alcanzar la sustentabilidad agraria
mejorara la vida, no sélo en el futuro, sino desde
este momento, por lo que los proyectos de MasAgro
Productor posibilitan llegar al objetivo, partiendo de
los agricultores para regresarles el crecimiento de su
experiencia y trabajo. AC
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Don Macario

y Edgar Cervantes:
dos generaciones unidas en la AC

Alfonso Cortés, Begoiia Bolarios Meade e Isai Mendiola
Fotografia: Ac-cimmyr

an Felipe Sultepec es una poblacion del
municipio de Calpulalpan, Tlaxcala. Con
poco mas de 1,100 habitantes, San Felipe
se localiza a 2,600 metros sobre el nivel del mar
y su poblaciéon econémicamente activa se dedica,
en su mayoria, a la agricultura. Edgar Cervantes
Contreras forma parte de esta estadistica,
pero con la particularidad de que lleva tres
anos trabajando con las practicas basadas en
la ac. No obstante, la decision de experimentar
este sistema la tomo junto con su padre, don
Macario, quien a pesar de trabajar la agricultura
convencional —practica que heredé también
de su padre— durante muchos anos, se mostro
receptivo a esta nueva forma de produccion.

“Hasta ahorita estamos muy contentos por lo
que hemos cosechado en comparacién con la
agricultura convencional”; ésta es la primera
declaraciéon de don Edgar, quien continué
explicando que han establecido cuatro hectareas
con Ac y otras cuatro de forma convencional.
“Esta muy bueno el grano; todavia no tenemos la
certeza de si va a rendir més que el testigo, pero
en calidad de grano se esta viendo el beneficio
[...] Estamos aprendiendo, todavia tenemos
nuestras dudas, pero en este tercer afio veremos
los rendimientos”.

ENLACE (AC): éCOMO EMPEZO SU
ACERCAMIENTO A LA AC?

Edgar Cervantes Contreras (Ecc): Asisti a un
evento que la Sagarpa organizo en Calpulalpan
cuando crearon el Centro Impulsor; solicitaron
que, de manera voluntaria, se ofrecieran
quienes desearan participar en esto de la Ac,

y yo fui una de las personas que lo hizo. Aqui
en San Felipe somos dos y, pues, andamos
echandole ganas desde que los ingenieros y
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el Centro Impulsor nos convidaron a innovar
para hacer un cambio, mejorar nuestros suelos
y obtener més ganancias, utilizando menos
diésel y maquinaria, con lo cual se reduce la
contaminacién. Mis abuelos y mi papa han
sembrado cebada con el sistema convencional
por afios y afios; no sé, 50 o 60, y apenas de 2011
para aci nos animamos a probar este sistema.

AC: (CREE QUE LA DIFERENCIA ENTRE
GENERACIONES INFLUYA EN LA DECISION DE
IMPLEMENTAR LA ACEN SUS TERRENOS?

Ecc: Mis abuelos y mi padre son gente que
tiene experiencia en el campo, y al menos mi
papa esta abierto a nuevas practicas y nuevas
maneras de trabajar, en comparaciéon con
otras personas que, a lo mejor, son un poquito
mas rezagadas y no se quieren soltar de sus
tradiciones; mi papa si se animo.

Por su parte, Don Macario Cervantes mantiene
una vision optimista respecto al cambio hacia la
AC que experimenta en sus terrenos.




AC: CON TODOS SUS ANOS DE EXPERIENCIA
AGRICOLA, :COMO VE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION SUSTENTABLE BASADOS
ENLAAC?

Macario Cervantes (Mc): Yo creo que tienen
aspectos muy buenos, partiendo de que con este
tipo de agricultura el suelo se regenera y eso ya

es muy bueno. Aqui en nuestra region, Tlaxcala,
y en todo el pais, lo peor que se ha sufrido hasta
ahorita es, precisamente, las erosiones; ya
tenemos muchos terrenos super erosionados,
descuidados; de inicio, bajo el esquema de ac
regeneramos el terreno y esto es muy bueno.

AC: ENTONCES, ¢USTED ESTA CONVENCIDO POR
COMPLETO DE LA EFECTIVIDAD DE LA AC?

Mmc: ¢Qué nos falta por constatar? Pienso que
ver rendimientos, para nosotros eso es basico.
En cuanto a calidad de grano, con el sistema de
cebada a doble hilera se da en mucho mejores
condiciones que con la agricultura convencional.
Eso es cierto; ademaés, a las malteras este grano
les servira mucho mas.

Entonces soélo falta cerciorarnos del rendimiento:
si es similar al convencional o lo supera,
definitivamente nos ampliaremos en este
esquema de la Ac. En conclusién, todavia tenemos
un poquito de dudas por ahi que deben quedar
bien claritas para poder seguir ampliando el
sistema o, a lo mejor, tomar otra medida.

AC: EN CASO DE QUE LOS RENDIMIENTOS NO
FUERAN MEJORES O IGUALES, :TOMARIA EN

CUENTA LA DISMINUCION EN LOS COSTOS DE
PRODUCCION?

Mmc: Seria cuestion de sentarse a sacar cuentas mas
reales, porque si el rendimiento baja entre 100 o
200 kilos, con lo que se ahorra en la preparacién
de los terrenos quizé salgamos beneficiados;

sin embargo, seria cuestion de ver primero los
rendimientos y luego sentarse para sacar cuentas
con mas claridad.

AC: PERO YA HA EMPEZADO A VER LOS
BENEFICIOS DE LA AC EN LOS TRABAJOS DE
CAMPO, {NO?

Mc: Son beneficios menos acentuados, pero de
alguna manera si resulta benéfico porque ya
no nos distraemos. De alguna manera si nos
beneficia dejar de hacer esas labores tanto a
nosotros como al terreno.

Sembramos cebada y maiz,
bdsicamente; también un
poco de trigo. En este caso, la
cebada va para las malteras,
toda. No tenemos otro
comprador, asi que a ellos

se la comercializamos:

Don Macario Cervantes

AC: Y EN CUANTO AL MAIZ, {LE RESULTA DIFICIL
COMERCIALIZARLO?

Mmc: No, definitivamente tampoco es dificil vender
el maiz. Lo que pasa con éste es que no se maneja
un precio oficial, es oferta y demanda. No se
dificulta la venta del maiz, caso contrario es la
cebada, porque es de los pocos granos a los que
todavia les asignan un precio oficial, ya que ni

en trigo, ni en maiz, ni en los otros se siguen los
precios oficiales, solo la oferta y la demanda.

AC: (CREE QUE EN TLAXCALA EXISTA UN
MERCADO PARA EL MAiZ?

Mc: Creo que si, porque hasta ahora no conozco

a una persona que diga “tengo maiz por no
encontrar comprador”; pero insisto: si se
comercializa, si se vende, pero en ocasiones no al
precio que queremos nosotros. Si hay mucho maiz,
el precio baja; es oferta-demanda y no hay de otra.

AC: {QUE SE REQUIERE PARA EL EXITO DE LA
PRODUCCION CUANDO LAS CONDICIONES
CLIMATICAS SON ADVERSAS?

Mmc: En ese caso seria sacar semillas precoces.
Aqui el tiempo de lluvia es muy reducido y
siempre tenemos esto y la presencia del hielo en
contra para salir un poquito més beneficiados;
entonces, si se necesita que desarrollen cebadas
mAs precoces.



AC: (RECIBE ASISTENCIA TECNICA PUNTUAL?

mc: Falta un poco de atencion por parte de los técnicos.

Por ejemplo, este afio, cuando sembramos el terreno,
tenia mucha hierba, mucha jarilla; con una asistencia
mas apegada, tal vez unos 10, 15 0 20 dias, cierto

tiempo antes de que hubiéramos sembrado, habriamos
aplicado un liquido y hubiera quedado mucho mejor

la siembra. Son detalles que surgen; sin embargo,

ya sembrado se combati6 y logré quitarse todo. En
algunos aspectos si hace falta mas atencion por parte
de los técnicos. Por otro lado, uno va agarrando
experiencia, lo que pasa es que existe el compromiso
de no meter las manos en nada si no es con la
autorizacion del técnico.

Al iniciar con la implementacion de las técnicas de

la ac, los Cervantes fueron blanco de criticas: “iEstos
compas estan locos: ya no barbechan, ya no rastrean,
tiene hierbas su terreno y asi van a sembrar!” No
obstante, han demostrado a sus vecinos que, hasta
este momento, la ac les ha dado resultado y estan
convencidos de que para extender este sistema es
necesario que los demas vean los hechos y resultados,
con el objetivo de que se animen: “No hay de otra”. AC




Agricultura
de Conservacion en El Bajio

Goedele Van den Broeck, Ricardo Romero, Miet Maertens, Jozef Deckers, Nele Verhulst y Bram Govaerts, ku Leuven, Bélgica-Ac-cimmyr

Fotografia: ac-cimmyr

la Agricultura de Conservacion (ac) da como resultado rendimientos mas

altos y estables, con ahorro en los costos y la mano de obra, en comparacion
con las practicas agricolas convencionales. Es claro que los productores se
benefician al implementar en sus campos las técnicas basadas en la Ac; sin
embargo, los agricultores no la practican con la frecuencia esperada. ¢Por qué?
¢Como se puede solucionar esto? Las respuestas se encuentran en la situacion
especifica del agricultor; para conocer cuales son los factores que influyen en la
decision de los productores para adoptar o no la ac, es necesario determinar sus
caracteristicas socioeconémicas: edad, educacion y tenencia de tierra, asi como los
factores agroecologicos: acceso a riego, tipo de suelo y presencia de ganado, entre
otros. Estos resultados se pueden emplear en el desarrollo de un sistema agricola
que se adapte a la situacién especifica de los agricultores y, por lo tanto, aumente su
numero en estas practicas sustentables.

I os experimentos en el campo y los ensayos en las fincas han demostrado que

En el verano de 2011 se realiz6 una encuesta a 305 productores de la regiéon de El
Bajio, tanto de agricultura convencional como de Conservacién, provenientes de los

Los principales
beneficios que los
productores de la
AC total y parcial
han experimentado
con su sistema de
produccion son un
menor costo en
maquinaria y diésel

R



estados de Guanajuato y Michoacan. Uno

de los sistemas tipicos en esta regiéon consiste en
cultivar maiz o sorgo durante la estacion hiimeda,
bajo condiciones de riego o temporal, asi como
trigo en la temporada seca, aplicando riego.

Gracias a que en El Bajio existen dos estaciones,
se encuentran diferentes niveles de adopcién de
la ac, que se pueden clasificar en tres distintos
sistemas de produccion:

1) Ac total: reduccion de la labranza y
mantenimiento de los residuos de los cultivos
sobre el campo en todos los ciclos;

2) ac parcial: disminucion de la labranza en un
solo ciclo y practica de cualquier tratamiento
de residuos;

3) practicas convencionales (pc): nula reduccion
de la labranza; no se dejan los rastrojos de los
cultivos sobre los campos.

LA ENCUESTAY SUS RESULTADOS

Para empezar, se les pregunto a los entrevistados
si conocian o no la ac; los resultados fueron que
el 90% de los agricultores que practican la

Ac total y parcial la conoce, en tanto que los

de pc, sblo el 50%. Enseguida, se les consulto
como se habian enterado sobre las técnicas

de la ac: el promedio de los que trabajan la ac
total fue del 35% a través de la observacion de
sus colegas y el 33% por medio de la asistencia
técnica; sin embargo, los productores de

la ac parcial y pc recibieron, sobre todo, la
informacion por conducto de otros: 23% y 8%,
respectivamente.

Estas cifras confirman que la ac se extiende a lo largo

de El Bajio gracias a los agricultores pioneros y seguidores. Es
probable que aquéllos que practican la ac hayan sido quienes
introdujeron la técnica a otros productores, una vez que
habian adoptado la ac a través de la asistencia de un técnico.
Los vecinos observan las practicas basadas en la ac en los
campos de estos fundadores y, de manera gradual, adaptan a
sus terrenos los diferentes componentes de esta técnica.

Los principales obstaculos para la adopcidén de la ac,

segun los agricultores entrevistados, son la falta de
informaci6n, de asistencia técnica y de equipo, asi como

el temor al riesgo (ver figura 1). El 35% de los agricultores de
pc menciond la falta de equipo como una restriccion para la
adopcidn del sistema de la ac, mientras que sélo el 26%

de los de ac total y 22% de parcial lo consideraron. Por otro
lado, la falta de informacion y de asistencia técnica es referida
por el 44% de los productores de pc, el 28% de ac total y el 20%
de ac parcial. Por el contario, el temor por tomar el riesgo fue
contemplado por el 31% de quienes practican la ac total, por el
31% de quienes lo hacen con la ac parcial y s6lo por el 13%

de aquéllos que trabajan la agricultura convencional.

Los principales beneficios que los productores de la ac total
y parcial han experimentado con su sistema de produccion
son un menor costo en maquinaria y diésel; disminucién de
mano de obra y la mejora en las propiedades del suelo, como
por ejemplo su capacidad para retener agua; en su mayoria,
los agricultores de la ac total (80%) mencionan esta ventaja,
situacion que solo considerd el 70% de los de ac parcial. En
una evaluacion general, tanto los que trabajan la ac en su
totalidad como los que implementan sblo parte del sistema
piensan que los beneficios compensan a las dificultades y
estan dispuestos a aumentar su superficie cultivada con

las practicas basadas en la Agricultura de Conservacion.

En un analisis econométrico, se determiné cuales son las
caracteristicas socioeconémicas y los factores agroecologicos
que influyen en la decision de los agricultores al adoptar la
ac. En primer lugar, los resultados indican que los factores
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Figura 1. Limitantes en la adopcién de la Agricultura de Conservacion.




institucionales, como la asistencia técnica,

los servicios de organizacion y el acceso a la
informaci6n, tienen un efecto positivo sobre la
probabilidad de que los agricultores acepten
trabajar la ac. Asimismo, la educacién y el
acceso a la irrigacion impulsan la toma de
conciencia de los productores; una explicacién
a esto puede ser que a mayor nivel educativo

y mejor situacién de los agricultores, aumenta
la busqueda activa de informacién sobre otros
sistemas de produccion.

En segundo lugar, se observa que los
agricultores de mediana edad (cerca de los 55
afios) tienen mas probabilidades de adoptar la
Ac. En tercer lugar, la educacioén y la asistencia
técnica son importantes para la creaciéon de
conciencia entorno a la ac, pero una vez que
los productores conocen el sistema, estos
factores no determinan su adopciéon. En
cuarto lugar, la propiedad de la tierra tiene un
efecto positivo sobre la adopcion de la ac; la
consecuencia es bastante grande, la tenencia
de tierra aumenta en 10 puntos porcentuales
la probabilidad de adoptar estas técnicas. El
efecto observado de la propiedad de la tierra
esta, tal vez, relacionado con el hecho de que
una parte importante de los beneficios de la ac
no es inmediata, y s6lo se materializa después
de algunos anos. Ser propietario de las

tierras brinda mayor certeza de cosechar los
beneficios futuros de sus inversiones actuales.

Por ultimo, una observacion interesante es el
efecto negativo que la propiedad de ganado
tiene sobre la adopcién plena de la ac, puesto
que disminuye en un 13% la probabilidad de
aplicar todos los componentes del sistema en
todos los ciclos de cultivo, pero no afecta
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Figura 2. Beneficios al adoptar la Agricultura de Conservacion.

la posibilidad de trabajar algunas de las técnicas en ciertos
ciclos. Los agricultores que poseen ganado quiza dependen de
los residuos para forraje y, por lo tanto, son menos propensos a
mantener la paja sobre los terrenos. A menudo, el rastrojo

de verano es méas empacado que el de invierno, ya que se
requiere de forraje adicional durante los periodos invernales
secos, lo que crea la eventualidad de practicar la retencion de
residuos sblo durante la temporada de verano. Ademas, los
productores duefios de animales de granja tienden a cultivar
mas sorgo, que utilizan como forraje, y menos maiz. Los
rastrojos de sorgo dificultan la practica de la siembra directa
mas que los de maiz, porque son maés dificiles de cortar, lo que
resulta en un desaliento adicional para que los agricultores con
ganado implementen la ac en el ciclo de invierno.

Los resultados de este estudio indican que los factores
institucionales y la educacion de los agricultores afecta al
conocimiento de la ac, pero no a la adopcioén en si. El tamano de
la finca no es un factor determinante en el proceso de adopcion,
pero la posicién de la tenencia afecta tanto al conocimiento
como a la aceptacion. La principal limitante para la total, pero
no para la parcial adopcion de la ac, es contar con ganado,
porque complica la practica de la retencion de los residuos
sobre el terreno, ya que los rastrojos se empacan para su uso
como forraje. AC




Reunion estratégica
de actores clave del Hub Bajio,

Silvia Herndndez Orduiia
Fotografia: Silvia Herndndez y Ac-ciMMyT

Para tal fin, las instalaciones de la delegacién Sagarpa y de
la Secretaria de Desarrollo Agroalimentario y Rural (spayRr)
del estado de Guanajuato fueron los puntos de encuentro en
los que se realiz6 esta importante asamblea, precedida por
el titular de la spayr, Javier Usabiaga Arroyo, al igual que
por Silverio Rojas, subdelegado agropecuario de la Sagarpa,

na vez mas, el Hub Bajio convoco a

sus actores para conocer de cerca

el trabajo que realizan, profundizar
en las necesidades que se presentan en la
zona y buscar soluciones para cada una. Los
objetivos por alcanzar en esta ocasion fueron:

Revisar las actividades 2012-13, sus
alcances y resultados.

Planear el ciclo 2013-14 del Hub

Bajio con base en las prioridades,
necesidades y demandas de innovacion
en la produccién de granos en
Guanajuato.

Alinear los proyectos y programas
estatales de asistencia técnica con las
actividades de MasAgro y viceversa.

Crear estrategias en el &mbito estatal
para lograr una mayor vinculacion y
generacion de impacto en la adopcion
de la tecnologia y en el incremento de la
productividad de los cultivos de granos.

y Bram Govaerts, director adjunto del Programa Global de
Agricultura de Conservacion del cimmyT. La interaccion entre
los representantes de las distintas actividades agricolas no se
hizo esperar, por lo que asistentes de la spayr, de Fundacion
Produce Guanajuato, del Patronato para el Desarrollo Agricola,
del iN1rAP, de universidades de Guanajuato y Ledn, asi como de
la Politécnica de Pénjamo, Tecnologica del Norte de Guanajuato,
del Instituto Tecnolégico de Roque y del Cinvestav expusieron
sus conocimientos y puntos de vista acerca de la situacion del
campo guanajuatense. Esta ocasion, ademas, sirvio para que los
técnicos que prestan servicios de extensionismo rural pablico

y privado, asi como colaboradores de Agrodesa y Asosid,
representantes de varias empresas, entre ellas Sembradoras

del Bajio, Bioagrofert, Impulsora Agricola, Centro Impulsor,

y diferentes grupos de productores y organizaciones diversas,
tales como la Asociacién de Productores para la Agricultura

de Conservacion y Ocampo Agrobussines, intercambiaran
experiencias e inquietudes con sus colegas y con los
coordinadores del componente MasAgro Productor.




GENERACION DE INDICADORES Y USO

DE REDES

¢Cuantos prestadores de servicios profesionales

se necesitan para contribuir con los tres ejes de la
politica agricola de la spayr? ¢Cuantos para activar la
sociedad rural, revitalizar la economia y el fomento
de procesos sustentables? La meta es abarcar 1.7
unidades de produccion con asistencia técnica al 10%,
mediante una estrategia para el fortalecimiento de
las capacidades que tendra como guia el nimero de
productores clave formados y la cantidad de mo6dulos
funcionales de MasAgro. Para esto, se propone medir
las actividades de entrenamiento, las instituciones
locales vinculadas, las asociaciones organizadas y
ligadas, asi como la superficie (hectareas) impactada.

Sin embargo, se requiere ampliar las actividades de
capacitacion a productores y adiestrarlos en materia
de comercializacion, organizacién, planeacion de
las siembras orientadas al mercado y acuerdos

de compraventa o agricultura por contrato.

¢Como llegar al incremento de la productividad

y rentabilidad? Es necesario empezar por saber

el grado de adopcién de las practicas sustentables
basadas en la Agricultura de Conservacion (ac):
sistema de produccién, aceptaciéon de la tecnologia y su
disponibilidad. Enseguida, se buscaran apoyos para
difundirla de manera masiva a lo largo de la region.

INVESTIGACION ESTRATEGICA
Las plataformas MasAgro son los lugares ideales para
desarrollar investigaciones a largo plazo; para lograr
el éxito se requieren criterios de seleccion:

1) Infraestructura

2) Accesibilidad

3) Mendes tecnoldgicos, equipo y herramientas
bésicas para desarrollar la ac

4) Personal adiestrado en los principios de la ac

5) Facilidad para transferir la informacién a los
productores

6) Capacidad técnica y de investigacion
Las plataformas se deben conformar por un equipo

interdisciplinario de investigadores y técnicos de
cabecera y contar, sobre todo, con la participacién

de los productores de cada regién que cuentan con
modulos vinculados, para que ellos impulsen el
proceso de innovacion regional. Se identificaron
cinco zonas estratégicas en el estado de Guanajuato
para poder llevar a cabo este plan: Bajio riego,

Bajio temporal, transicion a Valles Altos, Norte de
Guanajuato y Sierra Gorda. Cabe senalar que durante
los proximos ciclos de produccion se dara prioridad a
los trabajos en las dltimas tres regiones.

INTEGRACION DE TECNOLOGIAS EN MODULOS
La aplicacion de las tecnologias, como el uso del
sensor GreenSeeker™, biofertilizantes, riegos

y manejo agroecoldgico de plagas, requiere de
conocimiento y de un plan de desarrollo que, hasta
ahora para el sensor GreenSeeker™, ha incluido
datos de 1,250 hectareas, de los cuales el 60% ha
resultado positivo; sin embargo, se necesita contar
con un grupo de técnicos, contratados por el gobierno
del estado y la Sagarpa, para capacitar, equipar

y encargarse del seguimiento a la recoleccion de
datos e impactos de forma continua, por lo que se
requiere contar con estimulos econdémicos para los
técnicos y recursos para obtener mas equipo; de

esta manera, se estara en condiciones de extender

la tecnologia a més productores y superficie. En el
caso de los biofertilizantes existe la necesidad de
evaluar los productos disponibles para evitar que los
productores empleen los insumos de baja eficacia; el
INTFAP prueba 14 diferentes biofertilizantes que han
arrojado resultados positivos; no obstante, el instituto
informa, de acuerdo con lo observado en suelos faltos
de materia organica, que algunos biofertilizantes no
funcionan. La propuesta para mejorar el riego incluye
la implementacion de la tecnologia de punta para la
irrigacion en los modulos; en las plataformas se
sugiere aplicar tecnologias de riego para evaluar




los resultados, ya que el ahorro de tiempo y agua aplicada para

esta tarea es uno de los beneficios importantes de los sistemas de
produccién basados en la ac; asimismo, se debe crear un programa y
realizar un video sobre las técnicas de irrigacion y ahorro de agua.

El tratamiento agroecologico de plagas es muy importante y debe
aumentar su implementacion para buscar cambiar el modelo de
control; para esto se sugiere reducir el uso de quimicos téxicos y
emplear técnicas alternativas, como las trampas con feromonas.
Hay que llevar a cabo monitoreos y muestreos constantes, asi

como realizar aplicaciones de productos de bajo impacto que den
resultados sobre el estado de la plaga. Se habl6 de biodiversificar:
liberar insectos benéficos, tener limpios los terrenos aledanos para
evitar hospederos de plagas, combinar herramientas de control y, de
modo especial, hacer los trabajos divulgando permanentemente con
los productores de cada moédulo, parcela, drea y regioén para poder
dar a conocer la alternativa y las opciones que puedan funcionar. El
Cesaveg es una dependencia bien orientada para formar parte de la
iniciativa MasAgro. Finalmente, se propone la necesidad de realizar
una focalizacion y zonificacion para realizar acciones estratégicas en
Guanajuato de todo tipo de tecnologia y generar mapas con el apoyo
del area de crs, del cimmyT, para identificar dichas zonas.

MAQUINARIA
La modificacién de criterios siempre es bienvenida en aras del
mejoramiento y, por ende, para la asociacion con las
plataformas dedicadas a la maquinaria. Elaborar diferentes
estrategias de capacitacion en el manejo

de equipo agricola, segiin la region y las
caracteristicas de los productores, es
necesario para el buen funcionamiento

y alcance de los objetivos, asi como una
estrategia clave de divulgacién destinada
sblo al tema de la maquinaria. Ante esto,
MasAgro, en conjunto con SDAYR, realizara
un mapeo para conocer las necesidades

y modificar los equipos disponibles conforme
a los requerimientos de los productores y

las caracteristicas de las regiones, en al
menos tres puntos a establecer: Llanos Altos

Ocampo (demostrativo); Irapuato,
(operativo) y Tarimoro (demostrativo).

ASISTENCIA TECNICA

Si bien las acciones se encaminan al
logro de los objetivos, también deben
servir para mejorar el modelo de
asistencia técnica, entre ellas: metas a
corto, mediano y largo plazos, hacer
un diagnostico, junto con los
productores, en el que se considere

la informacion existente, disefiar

un proceso educativo que incluya
sensibilizacién, motivacion,
acompafiamiento, adopcidén y difusion,
organizar cursos de capacitacion
técnica y humana que incluyan
comunicacion y facilitacién, lograr una
vinculacién integral con la estructura
existente del hub —herramientas,
investigacion, colaboradores y
materiales de divulgacién—, asistir
técnicamente in situ, establecer un
sistema de seguimiento y evaluacion
continuo durante todo el proceso
basado en los impactos y, por ultimo,
brindar apoyo mediante la integraciéon
de equipos interdisciplinarios.

Gracias a la colaboracion y
participacién activa de todos los
asistentes, los trabajos para lograr

la sustentabilidad del campo en El
Bajio se fortalecen y marcan la pauta
para las tareas coordinadas que se
realizaran durante el ciclo 2013-14

y que seran la base para las acciones
que se seguiran en los préximos
cinco afios.




N itk B ﬁ\aﬁcha reticu
presente en Ios cultivos de cebada en el estado de Querétaro

Ing. Rafael Cortés Herndndez, SAQ
Fotografia: Rafael Cortés

invierno (o1), uno de los cultivos que ocupa la

mayor parte del area productiva es la cebada,
ya que las condiciones climatolégicas asi lo permiten y
existe la seguridad de la venta final de la cosecha.

En el estado de Querétaro, durante el ciclo otono-

Alo largo de los dltimos dos afios, Querétaro ha
implementado técnicas sustentables para la producciéon
de granos, como la Agricultura de Conservacion (ac),
que ayuda a ahorrar agua y a disminuir los costos de
manera directa en los primeros anos.

Cuando se hace un cambio en las técnicas de siembra,
siempre surgen algunas contrariedades que, en
ocasiones, no pueden preverse y se perciben sélo cuando
son inminentes. Como se sabe, la cebada es un cultivo
propenso a la agresiéon de hongos y bacterias, los cuales,
al tener las condiciones 6ptimas para su desarrollo,
pueden resultar en un gran dolor de cabeza para el
agricultor. Tal es el caso del problema de la mancha
reticular (Pyrenophorateres; Drechslera teres), que en
los tltimos afos ha llegado a ser un fuerte problema.

llar ¢

SINTOMATOLOGIA

La mancha reticular se manifiesta con manchones

en forma de rodetes dentro de la parcela de cultivo;
afecta a las hojas que presentan, entonces, manchas

de color café claro a oscuro, sobre todo en lugares
donde hay acumulacién excesiva de humedad. Durante
su desarrollo, estas manchas simulan una red en las
hojas, por lo que es importante monitorear el cultivo de
manera continua, ya que esta enfermedad puede afectar
por completo a los plantios en tres dias. Es por esto que
se sugiere hacer un buen diagnostico para la nivelacion
del terreno y poder asi, trabajar con éxito las técnicas
basadas en la Agricultura de Conservacion.

RECOMENDACION

Para el diagnoéstico de esta enfermedad se
sugiere llevar a cabo el monitoreo al mediodia,
ya que es mas facil visualizarla por el efecto
de la luz solar, puesto que hacerlo durante la
mafana o la tarde dificulta su deteccién en
etapas tempranas, cuando los brotes son muy
pequeiios y que es justo la mejor época para
controlarla.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion




La siembra en surcos y en hileras ayuda a ventilar el cultivo.

DISEMINACION

La propagacion de la mancha reticular se realiza a
partir de las semillas contaminadas, los rastrojos de
cebada contagiada y los restos in6culos en el terreno
que pasan de un ciclo a otro, a través del agua de riego
y del viento, principalmente.

CONDICIONES OPTIMAS PARA LA APARICION DE
LA MANCHA RETICULAR

Uno de los principales requisitos para la presencia

de la mancha reticular es la humedad abundante, ya
sea por lluvias o por riegos pesados que coincidan

con temperaturas frescas —no frias—, asi como la
aplicacion de excesivas fertilizaciones con nitrogeno, ya
que esta enfermedad penetra de manera directa por la
epidermis de las hojas.

En esta zona de El Bajio, la apariciéon de la mancha
reticular coincide, por lo regular, con el primer riego

de auxilio, cuando la planta tiene entre 30 y 40 dias de
nacida y una altura aproximada de 20 centimetros; esto
puede variar de una region a otra, por lo que se debe
tener especial cuidado para no tener exceso de humedad.

Manchones
en forma
de rodetes

A Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

CONTROL DE LA MANCHA RETICULAR
Existen diversos tratamientos que ayudan a
mantenerla sometida.

\@i{{0[ =11 Al trabajar con las técnicas basadas en la ac,
se debe considerar:

« Utilizar semillas certificadas.

« Cuidar la nivelacion del terreno para evitar
encharcamientos.

« Evitar riegos pesados, ya que al contar con una
cobertura de rastrojos se acumula mayor cantidad
de agua.

« Rotar cultivos para romper el ciclo de la
enfermedad.

« Cuando el cultivo se enferme y la rotacién sea de
graminea-graminea, se recomienda retirar la mayor
parte de la paja de la cebada contaminada para
evitar problemas futuros.

« Usar surcos o camas permanentes, asi como
sembrar en hileras para facilitar la aireacién y la
circulacién del agua de riego entre los cajones.

M Se recomienda tratar las semillas con
fungicidas para que la plantula se proteja al momento
de la emergencia. Sin embargo, para tratar la planta,
aunque existen varios productos en el mercado que
funcionan de acuerdo con las caracteristicas de la
region y el modo en que son aplicados, en Querétaro los
que han dado mejores resultados son el tebuconazole
(de 0.5 a 0.7 litros por hectarea, segtin el grado de
infestacion) y el propiconazol (0.5 litros por hectarea,
de acuerdo con el nivel de contaminacién). AC




Uso y tratamiento del rastrojo de maiz en La Frailesca,
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ANTECEDENTES DE LOS RASTROJOS Y
JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
n la actualidad, en varias regiones del tropico
seco de México existe una competencia por el
uso y los manejos del rastrojo de maiz con las
précticas de la Agricultura de Conservacion (ac) y las
de la ganaderia.

En Chiapas, quinto productor nacional de maiz,
obtener este grano se ha vuelto incosteable; de hecho,
en la region de La Frailesca, la mayor productora

del estado, durante el periodo de 2001 a 2012 la
superficie establecida de este cultivo disminuy6

el 44.79%, de 77,842 hectareas a 54,338 en 2011

(ver cuadro 1). Esta situacion es impulsada por

una transicién “obligada” de la agricultura hacia la
ganaderia bovina, con implicaciones y efectos aiin

no estudiados en el agroecosistema, sobre todo en el
uso y manejo del rastrojo como alimento pecuario.
Por lo anterior, se llevo a cabo el presente estudio de
la regi6n de La Frailesca, la cual esta integrada por
los municipios de Villaflores (vr), Villacorzo (vc), El
Parral (gp), La Concordia (Lc), Angel Albino Corzo
(aac) y Montecristo de Guerrero (McG), que en conjunto
representan una superficie de 8,352.52 km?, el 11.22%
de la superficie total de Chiapas? (ver cuadro 1).

CUADRO 1. INFORMACION BASICA DE LOS MUNICIPIOS
QUE CONFORMAN LA FRAILESCA, CHIAPAS

Figura 1. Mapa de localizacién municipal y de las areas
naturales protegidas de los actores del rastrojo.

Villaflores 1,901.82 2.555% 22,396 3.14
Villacorzo 2,718.63 3.653% 10,940 1.53
Angel Albino Corzo 597.65 0.803% 3,052 0.42
La Concordia 2,571.17 3.455% 17,405 2.44
Montecristo de 197.75 0.2657% 545 0.07
El Parral 365.50 0.490% - -
Regional 8,352.52 11.222% 54,338 7.60
Estatal 74,415 -- 711,199 --

! siap-Sagarpa. 2013.

2 CEIEG, 2013.

* Rodriguez, L. L. y F. Guevara H., p. 174.
4 Hagmann, 1., p. 310.

3 Hernéndez, x. E., pp. 163-188.

PROCESO DEL ESTUDIO

Se aplicaron 300 entrevistas a productores en

75 ejidos de los seis municipios de la region, 45 a
usuarios del rastrojo en pequenas propiedades/
ranchos y cuatro a comercializadores localizados

en las cabeceras municipales de Villaflores y Villa
Corzo (ver figura 1), las cuales se basaron en una
metodologia de investigacion socioantropolégica y
econdmica segiin Rodriguez y Guevara3, con una
perspectiva sistémica del desarrollo segin Hagmann#
y mediante la exploracion de campo a partir de rutas o
transectos de acuerdo con Hernandezs.

Asimismo, se llevo a cabo un taller de intercambio

de experiencias entre los productores e investigadores
para complementar los resultados de las entrevistas
y, de forma adicional, se realizaron tres estudios de
caso para analizar a detalle la produccién, el volumen
de rastrojo consumido y la actividad de maquila de
pasturas. La georreferenciacion de todos los actores
entrevistados se realiz6 con un cps eTrex Legend H con
el software Arc View Gis 3.2, para elaborar los mapas
de ubicacién puntual y los transectos de cada sitio y
ruta investigada (ver figura 1). El balance energético
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del cultivo de maiz se obtuvo por la metodologia de aproximacion
propuesta por Funes-Monzote® con la informacion de entradas
(insumos y mano de obra) y salidas (productos y subproductos)
obtenidos en las entrevistas.

CARACTERISTICAS SOCIALES DE LOS ACTORES

DEL RASTROJO

Se encontraron 11 tipos de productores agropecuarios, quienes
determinan la configuracion y dindmica del sistema maiz-
ganaderia en la region. Destaca que el 68.3% de los productores
de maiz son de pequeiia escala, con 1.0 a 2.5 hectareas; en cuanto
al volumen de produccion, el 61.3% son medianos productores que
obtienen un rendimiento entre 2.6 y 4.5 toneladas por hectarea.
El 63% corresponde a los ejidatarios y el 24.6% cultiva maiz en
zonas forestales de alguna area natural protegida (ver figura 1).
Del total, el 95.6% cultiva maiz de temporal en el ciclo
primavera-verano (pv), mientras que el 44.3% lo hace en terrenos
mixtos (laderas y planicies) y el 34.3% s6lo en laderas.

La marcada variabilidad intermunicipal en el grado de competencia
entre el rastrojo empleado en las técnicas basadas en la ac

y el empleado para la ganaderia depende, sobre todo, de la
actividad preponderante en los municipios. En v, vc y Lc,

la actividad agricola es intensa; en total, los tres ocupan 50,741
hectareas de maiz, equivalente al 93.38% del regional, mientras
que en los municipios de mMcG y aac esta actividad es a baja escala,
ya que ambos trabajan en 3,597 hectareas, que corresponden

al 6.62% de Chiapas (ver cuadro 1), como resultado de la
predominancia forestal y agroforestal de su economia.

Esta versatilidad también se present6 en las formas, etapas
(ver figura 2) y razones del uso del rastrojo (ver figura 3), segin
la subregion donde se ubican los municipios. No obstante, el
pastoreo sobresale en las diferentes etapas de la produccion
ganadera, excepto para la engorda.

Como promedio regional se encontrd que el 53% de los
productores utiliza el rastrojo para alimentar a su ganado
(productores mixtos que siembran maiz y tienen ganado), el 27%
lo dej6 como cobertura sobre el suelo (s6lo agricultores de maiz)
y el 20% atn quema los residuos.

r
FIGURA 2. FORMAS Y ETAPAS DE USO DEL RASTROJO DE MAiz
EN LA GANADERIA BOVINA, EN LA FRAILESCA
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¢ Funes-Monzote (2009).
" Pervanchon F. et al., pp. 149-172.
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El 100% los productores mixtos utiliza
los desechos de la cosecha para el
pastoreo y para poder alimentar a sus
animales, situacién que determin6 la
falta de actividades de compra y venta
de rastrojos. Esto permite calificar de
“incipiente” al mercado formal de los
residuos en la region de La Frailesca (ver
figura 3). Por otra parte, el 48.9% de los
usuarios de productos y subproductos
del maiz utiliza el rastrojo para la
alimentacion del ganado bovino en
pastoreo, solo o mezclado con otros
ingredientes, como la pollinaza, que
utiliza el 60% de los agricultores.

SITUACION AMBIENTAL

Otra parte del estudio se orient6 a

la determinacién del rendimiento, la
intensidad y la eficacia energética del
cultivo de maiz (ver figura 5); esta Gltima
es el balance entre la energia producida y
la invertida en el sistema de produccion
e involucra los gastos energéticos
resultado de la mano de obra —humana
y animal— y el contenido en los insumos
empleados, asi como el de la energia f6sil
(combustibles)”.

Para los tres tipos de productores se
registraron altos valores de eficiencia
energética, por encima de nueve; estas
cifras demuestran la factibilidad
energética de los sistemas de produccion,
incluso cuando para la produccién de
maiz se empleen insumos agricolas
basados en quimicos de alto valor
energético —fertilizantes, herbicidas

y plaguicidas— y semillas mejoradas.




FIGURA 3. RAZONES DE USO DEL RASTROJO DE MAiz
EN LA FRAILESCA
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Se encontraron valores muy similares entre pequenos (1.0 a 2.5
hectareas), medianos (2.6 a 4.5 hectareas) y grandes productores
(més de 4.5 hectéreas). Sin embargo, se observo una leve diferencia
a favor de los productores grandes que presentaron una eficiencia
energética de 9.18 de energia producida/energia consumida (ver
figura 5). Valores similares los reporté Pimentel®, con 10 mcal
producidas por cada mcal invertida en el cultivo de maiz.

Los tres tipos de productores tuvieron una eficiencia energética
superior a uno, lo cual indica su factibilidad desde el punto

de vista energético. No obstante, la mayor eficiencia energética de
productores convencionales grandes contrasta con Rodriguez

et al?, quienes reportaron que el sistema de maiz en monocultivo
en Chiapas resultd ineficiente desde el punto energético.

El 78.6% de los productores pequefios cultiva maiz en terrenos
quebrados, emplea mas mano de obra familiar (89% manejo manual
del suelo) y se caracteriza por practicar la agricultura de temporal
(95.6% siembra en el ciclo pv, durante el periodo de lluvias). Resalta
que el 100% de los agricultores no realiza practicas de preservacion
o restauracion del suelo, a excepcion de los policultivos, que
practican el 58.8% de los productores y consisten en siembras de
maiz-frijol y maiz-calabaza, ademas de maiz-sorgo y maiz-pasto en
relevo. Estas dos tltimas practicas han cobrado importancia ante

el auge de la ganaderia en la regi6n. En este sentido, Funes et al.**
encontraron en un estudio realizado en sistemas integrados para

la produccién de alimentos en Cuba, que los sistemas con menor
diversificacion fueron los menos productivos.

* Pimentel p. 1980. Handbook of energy utilization in agriculture. Boca Raton, crc Press.
9 Rodriguez L., et al. Articulo por publicar.
' Funes-Monzote F., p. 176.

DESTINO DEL RASTROJO: LO QUE
SE PRODUCE, SE CONSUME Y SE
DEJAEN EL TERRENO

El volumen de produccién de los
residuos de maiz es de 3.2 toneladas por
hectarea en laderas, mientras que en los
terrenos planos es de 7.6. El consumo
per capita bovino de rastrojo es de 69.66
kilogramos por dia, lo que implica que
se quedan sobre el terreno (con potencial
de uso para la ac), después de 15 dias de
pastoreo del ganado (promedio regional),
650 kilogramos por hectarea en laderas
y 425 en planicies. Los maquiladores

de pasturas estiman que después del
empacado se queda sobre la parcela un
15% de los residuos, sin especificar el
tipo de pastura.

LA MAQUILA DE PASTURA

Los mayores promedios de los
rendimientos de pacas los presenta

el zacate estrella africana (Cynodon
plectostachium), con 750 pacas por
hectarea, seguido por el jaragua
(Hyparrhenia rufa) y Tanzania
(Panicum maximun), con 700 para
ambos casos, las cuales, si se venden

al precio promedio actual de la regién
(14 pesos por paca), permiten inferir
que esta actividad es rentable para el
magquilador. Contrario es el caso del
rastrojo de maiz, que sélo rinde un
promedio de 200 pacas por hectarea, a
un precio promedio de 6.50 pesos por
cada una, por lo que resulta incosteable
la maquila de este rastrojo como pastura.
Esto dltimo pareciera ser la causa
principal de que muy pocos productores
y usuarios lo maquilen y prefieran
destinarlo al consumo propio, a través del
pastoreo directo de sus animales.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

A pesar del nuevo escenario general

de los sistemas agropecuarios y
forestales en el estado de Chiapas, el
agroecosistema maiz de la regiéon de La
Frailesca atin es de gran importancia,
puesto que su valor radica més en los
aspectos sociales y ambientales que en
los econémicos. Esto se debe a que cada
afno la superficie sembrada con maiz
disminuye, entre otras causas, por la
baja rentabilidad de la actividad, a pesar
del uso indiscriminado de los insumos



EN LA GANADERIA DE LA FRAILESCA
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FIGURA 4. FORMAS Y ETAPAS DE USO DE PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS DEL MAiz
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agroquimicos de alto valor energético, entre ellos algunos
con alta emision de e, como el co,, que aporta el 60%
al calentamiento global, el cH,, que afiade el 20% y el x,0,
que contribuye con una cantiaad del 4% al 5%, como se
constaté en Costa Rica, donde el 72% y el 92% de todo el
metano y 6xido de nitrégeno, respectivamente, provienen
de la agricultura*». Mientras tanto, la ganaderia y la
frontera pecuaria crecen de manera casi proporcional a
su propia evolucion, lo que ha permitido que el nimero
de familias campesinas que se dedica a trabajar la tierra
en la region siga siendo grande y con una actividad

mas diversificada (agricultura-ganaderia), pero mas
especifica en lo particular (maiz-ganaderia bovina), esto
como estrategia de seguridad alimentaria y econémica.

Por lo tanto, en esta dinamica de cambio permanente

de los agroecosistemas, conocer y contextualizar el

uso y manejo del rastrojo desde el punto de vista de la
ganaderia, como elemento importante para la acy de la
cultura de su quema, no es un aspecto sencillo de analizar.
Sin embargo, este estudio aporta datos muy valiosos

para contribuir al entendimiento de este importante
fenémeno que esta “obligando” a los productores de una
region estratégica del pais a transitar de una actividad
agricola a una pecuaria. Este cambio provoca, sin duda,
maés efectos de los que se pudieron identificar con una
investigacion a corto plazo y enfocada a sélo uno de los
muchos elementos que interaccionan en el sistema; por
ello es muy importante sefnalar la necesidad de un analisis
maés integral y profundo a mediano plazo que permita

ir mas alla de la relacion uso y manejo del rastrojo, pero
que considere aspectos de causa y origen, evolucion y

tendencias pero, sobre todo, impactos en cada uno de
los componentes de los agroecosistemas locales, con
la intencién de pensar en un disefo y promocién de
politicas y estrategias integrales.

Se sugiere la continuidad de este tipo de estudios

a través de un programa de investigaciéon
interdisciplinario e interinstitucional que permita
profundizar en las potencialidades del rastrojo en el
marco de una agricultura sustentable, sobre todo en
la fertilidad de los suelos, en la incorporacion de las
practicas y estrategias del manejo, como el uso de
los abonos verdes y cultivos de cobertura o especies
forrajeras, asi como acciones de rmp de los maices que
estan usando los productores, como los criollos con
potencial de uso maultiple y los maices mejorados
con potencial local, entre otros aspectos. AC

FIGURA 5. BALANCE ENERGETICO PROMEDIO DEL
CULTIVO DE MAIZ POR TIPOLOGIA DE PRODUCTORES
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era industrial. El cambio climdtico es causado por estos gases y se sabe que la agricultura tiene il

0) representan por si solos un 88% del aumento del forzamiento radiactivo de la atmésfera desde el inicio de la
ia sobre su comportami

o, por lo que no hay que esperar otros 60 afios para cambiar las actitudes frente a esta

problemadtica. Organizacién Meteorolégica Mundial. 2006.
12Bretscher, ., p. 27.
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Manejo del suelo en La Frailesca,

José Galdamez Galdamez, Universidad Autonoma de Chiapas
Fotografia: José Galdamez

INTRODUCCION

1 desarrollo de la agricultura en La Frailesca, Chiapas, inicia con el

uso extensivo del suelo, lo que implica un periodo de seis meses con

cultivos en secano y otros seis de descanso; en tierras de vega, en
las margenes de los rios, el tiempo agricola se incrementa y el de descanso
disminuye, hasta llegar a la agricultura intensiva con usos del suelo en
secano, humedad residual y riego, con uno o més cultivos. En este proceso
de intensificacion se ha agravado el problema de la fertilidad del suelo, por
lo que para sostener e incrementar los rendimientos se utilizan insumos
inorganicos y practicas que lo han empobrecido. En los sistemas intensivos,
poco tiempo de descanso no es suficiente para que el suelo recupere su
fertilidad y disminuyan las plagas, enfermedades y plantas espontineas que
se desarrollan en el terreno; en consecuencia, se incrementan los problemas y
los costos para la produccién.

En esta region existen agricultores con bajos recursos, quienes no tienen
acceso a las innovaciones tecnolédgicas y sus tierras presentan fuertes
problemas de degradacion. Por el contrario, hay productores con propiedades

En la parcela experimental
se encontro que con la cero
labranza se perdié menos
suelo, mientras que con

la convencional la merma
aumenta, lo cual indica
que a mayor movimiento,

mayor pérdida de suelo

Figura 1. Manejo insostenible del suelo.
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en terrenos planos y suelos de medio profundos

a profundos, donde aplican fuertes cantidades de
insumos quimicos para enfrentar la baja productividad.
Quienes cultivan en terrenos pedregosos, en laderas

y suelos delgados, sblo pueden intensificar el uso de
éste mediante un empleo maés eficiente del secano,

con practicas de manejo que le permitan recuperar

su fertilidad y disminuir la incidencia de plagas,
enfermedades y plantas espontaneas. En ambos casos,
la Agricultura de Conservacion (ac) puede resolver
algunos de estos problemas, incluyendo la

erosion hidrica.

MANEJO DEL SUELO

Durante 1985, en el municipio de Villaflores, La
Frailesca, se estim6 que la pérdida promedio de

suelo en una parcela con 10% de pendiente era de 120
toneladas por hectarea al afio, que gracias a la practica
de la cero labranza y los policultivos, disminuy6 a

2.5 toneladas por hectarea al afio. Se concluy6 que el
proceso erosivo del suelo se asociaba con las practicas
de labranza y los sistemas de monocultivo maiz y frijol,
las cuales eran, a su vez, de alto impacto social. En la
actualidad, el suelo no goza de la misma consideracion
ni del mismo aprecio que los demas recursos naturales,
porque no es un bien directamente consumible y porque
existe la creencia comun, pero errénea, de que los
suelos son renovables a escala humana. Esta situaciéon
resulto ser favorecida porque en diferentes partes del
mundo se cred la oportunidad para idear y desarrollar
nuevos enfoques para el conocimiento de la tierra en
forma rapida y de bajo costo con el conocimiento de
los agricultores!. Esto ha permitido la comprension

del manejo del suelo con el objetivo de mejorar las
oportunidades de la sustentabilidad agricolaZ.

Se ha demostrado que los criterios de diagndstico que
utilizan los agricultores para definir la calidad de sus
tierras estan relacionados con las caracteristicas de la
capa superficial, en donde incluyen el color asociado

a la fertilidad del suelo y la retenciéon de aguas3; estas
caracteristicas sirven al productor para definir las
fechas de siembra, de cosecha y las plantas que mejor
se adaptan a cada tipo de tierra. Algunas limitaciones,
como* la pedregosidad, la baja fertilidad y la retencién
de agua, permiten a los agricultores buscar o generar
estrategias de manejo y mejoramiento de los sueloss.

LA AGRICULTURA EN LA REGION

DE LA FRAILESCA

En La Frailesca, Chiapas, la agricultura que se practica
es intensiva, con problemas de fertilidad del suelo,
plagas, enfermedades y alta presencia de arvenses. Para
mantener los rendimientos a un nivel aceptable, utilizan
altas cantidades de insumos inorganicos y practicas de
manejo que estan consideradas como insostenibles

(ver figura 1).

En estas condiciones, la ac es una alternativa para
resolver algunos de estos problemas, sobre todo, el

de la fertilidad del suelo. Las experiencias de algunos
agricultores indican que éstos estiman la fertilidad

de los suelos a través del rendimiento de maiz.

Ademaés, los efectos se valoran de acuerdo con la
cantidad de rastrojo que queda después de la cosecha;
con su uso en la cero labranza, algunos productores

han observado que en cinco afnos increment6 de 1.5
toneladas por hectarea a 7.0, al igual que el rendimiento
de maiz, de 2.0 toneladas por hectarea a 4.5. Sin
embargo, en general, las tierras son pobres y, por ello, la
mayoria de los agricultores aplican insumos inorganicos
para obtener medianos rendimientos. Los productores
de los ejidos Doctor Domingo Chanona y Cristébal
Obregon indicaron que en condiciones de suelo pobre, el
maiz rinde entre 0.8 y 2.5 toneladas por hectarea.

Figura 2. Entrevistas personales.

Zinck, 2004.

2Ortiz y Gutiérrez 1999; Baker, 2000; Barrera-Bassols and Zinck, 2003.
3Jari and Langour, 2004.

4Corbeels et al., 2000.

SDavies et al., 1987.
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CUADRO 1. PERDIDA DE SUELO TOTAL POR EROSION HiDRICA

EN VILLAFLORES, CHIAPAS

CL con rastrojo 9.4 2.9 12.3
CL sin rastrojo 10.8 9.7 20.5
ML rastrojo incorporado 16.7 18.6 35.3
ML sin rastrojo 21.7 38.6 60.3
LC rastrojo incorporado 30.3 50.5 80.8
LC sin rastrojo 37.8 60.7 98.5
scrastrojo incorporado 17.8 4.46 22.3

Sc sin rastrojo

CL = cero labranza-sin movimiento de tierra

ML = minima labranza-dos pasos de rastra

Sc =surcos al contorno-aradura + rastreo + surcos siguiendo curvas a nivel

Lc = labranza convencional-aradura + dos pasos de rastra y surcado a favor de la pendiente.

ESTUDIO Y ANALISIS DEL SUELO EN LA FRAILESCA

Ante esta situacion, se llevo a cabo un estudio para identificar y
seleccionar el mejor sistema de labranza y manejo de rastrojo que
provoquen una menor pérdida de suelo. Para conocer esto, se utilizo6 la
siguiente metodologia:

a) Entrevistas individuales con los agricultores de dos comunidades del
municipio de Villaflores para conocer el manejo del suelo que realizan.

b) Establecimiento de una parcela experimental en donde se emplearon
cuatro sistemas de labranza y dos manejos de rastrojo para evaluar la
pérdida de suelo.

Asimismo, se realizé un recorrido de campo para seleccionar una
parcela sin vegetacion ni cultivo en una pendiente de 25%, se cuadriculd
una superficie de 50 por 50 metros y al final de la temporada de lluvias
se estimo la pérdida de suelo.

En el aho 2000 se estableci6 en el municipio de Villaflores una parcela
con maiz bajo cuatro sistemas de labranza, dos manejos de rastrojo y
lotes de escurrimiento, para poder estimar la pérdida de material fino,
arena y el peso total del suelo dafiado por la erosion hidrica.

LOS RESULTADOS

Con el método de clavos y rondanas se encontr6 una pérdida de suelo
cercana a las cien toneladas por hectarea al afio, valor muy superior a
lo considerado como tolerable (0.4 a1.8). Los agricultores comentaron
que, ademas de la pérdida de suelo, existen problemas sociales y

econdmicos, como la carencia de
créditos y dificultades organizativas,
ya que nadie acepta a los productores
con tierras pobres. Indicaron que
durante 30 anos han aplicado
productos quimicos y observado que el
suelo se degrada de manera paulatina,
son pocos los productores que prueban
diferentes ciclos de rotacion que
generan nuevos conocimientos para el
mejor manejo de la tierra.

En la parcela experimental se
encontro que con la cero labranza se
perdié menos suelo, mientras que con
la convencional la merma aumento, lo
cual indica que a mayor movimiento,
mayor pérdida de suelo.

Esta diferencia fue de 86.2 toneladas
por hectarea al afo, efecto que se
atribuye al tratamiento del suelo

y del rastrojo. En la practica de la
cero labranza, la diferencia entre
incorporar el rastrojo y eliminarlo es
de 8.2 toneladas por hectarea al afio,
mientras que en la convencional es
de 17.7y 25.0 al trabajar la minima
labranza. En estos sistemas, resulta
mas provechoso emplear el rastrojo de
este modo; en la cero labranza como
mantillo y en los demas, incorporado
(ver cuadro 1).

CONCLUSIONES

La siembra de maiz en monocultivo

y la pérdida de suelo ponen en alto
riesgo a la produccién de alimentos

y al fortalecimiento de la economia
familiar. Ademas, se observo que el
mejor sistema de manejo del suelo fue
la cero labranza con un mantillo

de rastrojo.
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Los tratamientos de semilla

Valle del Yaqui, Sonora

Michael J. Mulvaney, Nele Verhulst, Bram Govaerts, AC-CIMMYT

por el agua. Y deben hacerlo, porque vivir en

un ambiente arido, con mengua de los recursos
hidricos y las predicciones sobre el cambio climatico,
los obliga a tener como prioridad la preservacion de
este liquido, lo cual es una razén para implementar los
sistemas de producciéon basados en la Agricultura de
Conservacion (ac).

Los productores del Valle del Yaqui se preocupan

Por lo general, la ac en la zona del Valle del Yaqui emplea
la técnica de camas permanentes para la produccion

de trigo. Este se siembra en htimedo; es decir, se

irriga el campo antes del establecimiento de la semilla
para que la primera generaciéon de maleza germine y
termine antes de la siembra del trigo. Sin embargo, los
inconvenientes de esta practica son: 1) usar agua extra
para el riego de presiembra; 2) esperar a que los campos
sequen lo suficiente antes de sembrar; y 3) en caso de
que se presenten lluvias fuera de temporada, la siembra
se retrasa y, por lo tanto, el rendimiento disminuye.

Un sistema alternativo al descrito es “la siembra en seco”,
en el que la semilla se establece directamente en la tierra
seca y el campo se riega después de la siembra del cultivo.
Aunque esta técnica requiere un control de malezas con
herbicidas selectivos al inicio de la temporada, es cierto
que ahorra agua de riego y permite fechas mas flexibles
para el establecimiento del cultivo. Se ha observado, sin
embargo, que la siembra de trigo en seco sobre camas
permanentes resulta en una menor emergencia de trigo,
en comparacién con la siembra en hiimedo, lo cual a
menudo afecta los rendimientos. Por lo tanto, el cimmyT
realiz6 investigaciones sobre varios productos para el
tratamiento de semillas con potencial para aumentar

la emergencia de las plantulas y el crecimiento al
principio de la temporada.

Aunque la siembra en seco requiere
un control de malezas con herbicidas
selectivos al inicio de la temporada,
es cierto que ahorra agua de riego y

permite fechas de siembra mds flexibles

é )

Alo largo de tres anos, el cimmyT
experimentd con la siembra de trigo en
seco en Ac, en el Valle del Yaqui, Sonora,
utilizando cuatro tratamientos de semillas:

1.  Sin tratamiento (Ctrl): una practica
comun entre los productores que
multiplican su propia semilla, al
guardar las de la cosecha anterior

2. Practica comercial comin de
Vitavax® + Daconil® (Vit-Dac):
mezcla de los ingredientes activos
carboxina, tiram y clorotalonil

3. Dividend®: mezcla de difenoconazol
y mefenoxam (Dif-Mef)

4. Cruiser Maxx Cereals®: mezcla
de tiametoxam, difenoconazol y
mefenoxam (Tmx-Dif-Mef)
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Sistema y tasa de siembra
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Figura 1. Promedios en los tres afios de las densidades de las plantas en dos variedades de trigo bajo siembra himeda y seca,
a dos densidades y cuatro tratamientos de semillas. Las barras de error representan los errores estandares de los promedios.
Tratamientos de semillas: 1) Ninguno (Ctrl); 2) carboxina + tiram + clorotalonil (Vit-Dac), practica comtn en la zona; 3)
difenoconazol + mefenoxam (Dif-Mef); y 4) tiametoxam + difenoconazol + mefenoxam (Tmx-Dif-Mef). En una gréfica, los
promedios seguidos por la misma letra no son significativamente diferentes a p <0.05.

Sistema y tasa de siembra

Estos tratamientos se utilizaron en dos variedades de
trigo: cirno (duro) y Roelfs (suave), a dos densidades de
siembra (80 y 120 kilogramos por hectarea) y bajo dos
sistemas de siembra (hiimeda y seca).

SIEMBRA EN SECO

Los tratamientos con tTMx-Dif-Mef y Dif-Mef
aumentaron la densidad de poblacion de las plantas en
un 104 y 87%, respectivamente, en comparaciéon con

los de Vit-Dac, de acuerdo con los promedios anuales,
variedades y tipos de siembra (ver figura 1). No obstante,
en comparacion con el tratamiento de Ctrl,rmx-Dif-

Mef y Dif-Mef se observ6 un incremento de plantas del
175% para el primero y del 152% para el segundo. Sin
embargo, los tratamientos de semillas establecidas en
himedo no aumentaron las densidades de las plantas. Al
trabajar los mx-Dif-Mef y Dif-Mef en la siembra en seco,

las tasas de emergencia fueron equivalentes a las de la
siembra htimeda. No se cree que este aumento se deba al
control de hongos o insectos, puesto que los niveles de
pudricidén de la raiz no fueron diferentes en ninguno

de los tratamientos (datos no mostrados), no se tiene
registro de la presencia de gallina ciega (Phyllophaga)
en estas parcelas, ni hubo diferencias en el tratamiento
de semillas al trabajar la siembra en hiimedo.

En la siembra en seco de la variedad Cirno, el
tratamiento de semillas TMx-Dif-Mef dio rendimientos
significativamente mas altos durante dos de las tres
temporadas, en comparacion con el Ctrl y el Vit-Dac
(ver figura 2), para ambas densidades de siembra. Al
promediarse todos los afios y densidades de siembra
en seco, el tratamiento de semillas Tmx-Dif-Mef en el
trigo Cirno produjo 7,869 kilogramos por hectarea, un
incremento del 12.2% respecto al rendimiento Vit-Dac
—de 7,011—, y un aumento del 21.8% sobre el Ctrl, que
logré 6,462 kilogramos por hectarea. En el caso de la
variedad Roelfs, el incremento de la produccion fue del
6.8% en comparacion con Vit-Dac y del 13.0% frente

al Ctrl. Durante la temporada 2010-11, las diferencias
en el rendimiento fueron menores que en las otras dos
temporadas; no obstante, las desigualdades iniciales
en las densidades de las plantas entre los distintos
tratamientos fueron menores, lo que permite al trigo
compensar la divergencia por el aumento de macollaje.
Por otra parte, las heladas en febrero pudieron igualar,
aan mas, a los tratamientos.



Durante los tres afios, la variedad Cirno
9500 2009-10 logré mayores rendimientos en seco con
tMx-Dif-Mef que con la siembra hiimeda,
sin importar sus densidades; no obstante,
los agricultores notaran que las diferencias
fueron menos acentuadas en el caso de

la variedad Roelfs. Asimismo, no hubo
ventajas claras en el tratamiento de
semillas establecidas en tierra himeda;
sin embargo, en otros ensayos se observo
que cuando la gallina ciega esta presente,
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Aunque las causas de los efectos del
tratamiento de semillas no se conocen
por completo, se cree que en algunas
condiciones el Tmx-Dif-Mef permite a
las plantulas contrarrestar las presiones
abié6ticas del inicio de temporada, como
el frio y la sequia, ademés de contar con
propiedades fungicidas e insecticidas.
9500 Don 201112 El crvmyT continuara realizando
8500 m o experimentos sobre los tratamientos
B de semillas, tanto en Ciudad Obregén,
Sonora, como en El Batan y Toluca,
Estado de México, para determinar si los
resultados observados en el Valle del Yaqui
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Figura 2. Rendimiento del trigo (duro var. Cirno) bajo ambos sistemas de
siembra, a dos densidades y cuatro tratamientos de semillas en tres afos. de los recursos naturales
Las barras de error representan los errores estandares de los promedios.
Los tratamientos de semillas fueron: 1) Ninguno (Ctrl); 2) carboxina

+ tiram + clorotalonil (Vit-Dac), practica comun en la zona; 3)
difenoconazol + mefenoxam (Dif-Mef); y 4) tiametoxam + difenoconazol
+ mefenoxam (tmx-Dif-Mef). A lo largo de un afio, los promedios
seguidos por la misma letra no son significativamente diferentes
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La AcC es un componente tecnolégico para mejorar la productividad
y rentabilidad del trigo, maiz y sorgo: un testimonio de

Ernesto Alonso Paez Corrales

gresado de la Escuela de Agricultura
y Ganaderia de la Universidad de
Sonora, Ernesto Alonso Paez Corrales

se ha desempenado como asesor agricola por
mas de 25 anos.

En la década de los noventa incursioné en
el manejo de las labranzas minima y de
conservacion, solo que en aquel tiempo

la region [Pacifico Norte] no contaba con
el respaldo de las instituciones. En la
actualidad, es grato contar con el apoyo de
MasAgro a través del cimmyT y del INTFAP,

Estamos obligados a
aplicar nuevas tecnologias
agricolas en el campo para
mejorar la rentabilidad de
los cultivos y mantener en
niveles satisfactorios los

ingresos del productor

sobre todo en el tema del manejo adecuado de los residuos
de cosecha y en la adaptacién y adecuaciéon de maquinaria
(multiusos-multicultivos) para realizar las siembras sobre los
rastrojos de cosecha.

Por otro lado, la capacitacién y certificacion de técnicos en
Agricultura de Conservacién (ac) por expertos internacionales
tiene para mi un gran valor, acredites o no el curso, porque
permite reforzar y adquirir nuevos conocimientos de gran
utilidad para el cuidado de los recursos naturales, tan escasos en
este estado; ademas, posibilita una participacion mas vehemente
y decidida de los actores involucrados, asi como difundir

los beneficios de la ac. Por fortuna, hoy existen esfuerzos de
colaboracién con universidades, centros de investigacion,
empresas agricolas nacionales e internacionales que abordan el
estudio de este sistema con disposicion y los gobiernos estatales
y federales, a través de sus dependencias vinculadas al sector
agricola, como FIrA, suman también sus esfuerzos.

El trigo es el cultivo principal del Pacifico Norte, donde en los
altimos anos se ha experimentado una escasez de agua para su
uso agricola; por otra parte, los métodos de labranza utilizados
involucran labores como barbecho, cincel, rastreo, tabloneo

y surcado, los cuales representan entre el 13 y el 14% de los
costos de produccion, que sumados al precio de los insumos
han golpeado con fuerza la rentabilidad de los cultivos. Esta
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situacién empuja con urgencia a buscar
nuevas tecnologias que permitan sostener
la produccidén de trigo como motor de la
economia regional, mejorar su calidad,
reducir sus costos de produccion e
incrementar sus indices de rentabilidad.

En otras palabras, hay muchas razones para
considerar el uso de la Ac; sin embargo, la
mas importante es la econémica, ya que la
rentabilidad de cultivos anuales, como los
granos, ha ido a la baja por el incremento en
los costos de produccion y porque sus precios
se basan en la cotizacién internacional. Al
trabajar la Ac, el agricultor tiene la posibilidad
de ahorrar a corto plazo en conceptos de
combustibles y mano de obra, por ejemplo, y a
un término mayor en costos de maquinaria

e implementos. Al mismo tiempo, la ac

cuida los recursos naturales, como el agua,
disminuye la erosion de los suelos, que
incrementan sus niveles de materia organica
y capacidad de retencion de humedad, con lo
cual aumentan su productividad.

EN ACCION

En la actualidad ejerzo mi trabajo en el

sur de Sonora y norte de Sinaloa, pero

con mayor precision en el municipio de
Benito Juarez, Sonora. En fechas recientes
obtuve la certificacién en ac por el Centro
Internacional para el Mejoramiento de Maiz
y Trigo (crMMYT).

Durante el ciclo 2011-12 iniciamos los
trabajos de Afio Cero en el modulo del
productor Arturo Sandoval Lopez, en Villa
Juarez, Sonora, bloque 2316 lote 38, en el
Valle del Yaqui; para otofio-invierno (or)
2012-13 establecimos maiz sobre soca de
trigo en 10 hectareas, de las cuales cinco
fueron con la ac y el resto con labranza
convencional. Los resultados arrojaron

880 kilogramos mas por hectarea bajo

el esquema de ac que, sumados al ahorro
generado por menos pasos de maquinaria,
dieron como resultado un claro beneficio
econdémico. Para primavera-verano (pv) 2013
sembramos sorgo, el cual ha mostrado un
mejor desarrollo, méas altura y vigor, y menos
estrés hidrico, comparado con el establecido
con labranza convencional (tres rastreos,
tabloneo y surcado), condicién que lo
proyecta para obtener mejores rendimientos
bajo las practicas basadas en la Agricultura
de Conservacion.

Previo a esto, dentro de la demarcacién del municipio de
Benito Juarez establecimos 50 hectareas como areas de
extension en el cultivo de trigo para el ciclo 2011-12, mas 20

de maiz y 300 de sorgo en el ciclo pv 2013. En todos los casos,
los rendimientos han sido iguales o mayores con los beneficios
adicionales del ahorro en pasos de maquinaria y de riego, asi
como de la disminucion en la aplicacion de los insecticidas —ya
que en los casos del maiz y del sorgo la incidencia del gusano
cogollero se ha observado mas baja, mientras que en la soya, la
presencia de la mosca blanca también se ha reducido—, ademas
del beneficio tangible de los suelos al incrementar sus niveles de
materia organica.

En esta zona agricola he platicado con varios productores
interesados, quienes muestran buena disposicién para
establecer una o méas parcelas con las técnicas basadas en la ac.
Considero que los médulos establecidos por los productores en
sus campos agricolas, en coordinaciéon con MasAgro, son un
ejemplo palpable de lo que se puede lograr con esta tecnologia
y, por lo tanto, juegan un papel muy importante para despertar
el interés de los demaés productores.




Transicion gradual hacia un sistema de
produccion sustentable de trigo

Jesiis Santillano Cdzares, David Calderén Mendoza, Enrique Alvarez Almora, Noemi Torrentera Olivera, Instituto de Ciencias Agricolas de la uasc

Ivdn Ortiz-Monasterio R., AC-CIMMYT
Fotografia: Jesiis Santillano

1 término del ciclo de siembras de trigo

2012-13 y después de cuatro ciclos de pruebas,

el uso de sensores infrarrojos GreenSeeker™ ha
logrado convencer a los productores y los técnicos de
que esta tecnologfa en realidad permite bajar los costos
de produccién en los valles de Mexicali, Baja California,
y San Luis Rio Colorado, Sonora. Una vez que pasé el
escepticismo natural que genera la incorporacién de
cualquier nuevo elemento a la forma de produccién
convencional, la comunidad productora de trigo en
esta region estd lista para adoptar al sensor como una
herramienta en la determinacién de las dosis 6ptimas
para la fertilizacién de este grano.

Otra ventaja del uso del sensor infrarrojo es la reduccion
en el impacto ambiental y, de acuerdo con algunas fuentes,
Mexicali estd considerada como una de las ciudades

mads contaminadas del mundo; contiguo a la capital
bajacaliforniana se localiza el Valle de Mexicali, donde

se produce principalmente trigo, algodoén, alfalfa y otros
forrajes. La agricultura en esta regién se caracteriza por
ser intensiva; es decir, se utilizan cantidades grandes de
insumos para la produccién. Los fertilizantes nitrogenados
que escapan por escurrimientos superficiales, infiltracién
hacia depésitos de agua y por volatilizacién hacia la
atmosfera® agravan los problemas de contaminacién

y amenazan la salud humana’®. Asi, aunque quizd en la
actulidad no sea valorada por todos los sectores de

la sociedad, la transicion hacia los sistemas sustentables
de produccién agricola serd pronto apreciada por todos.

No obstante, todavia falta mucho para llegar al
convencimiento de los actores relacionados con

la produccién de trigo en Mexicali y el norte de Sonora,
por lo que se han desarrollado dos fases previas a la
transferencia de esta tecnologfa: la calibracién y

la validacion. En general, la primera consiste en conducir
experimentos que permiten calcular el rendimiento del
trigo desde una etapa temprana del ciclo y, de acuerdo
con este pronéstico, se recomienda las dosis de fertilizante
que se requiere administrar, en contraste con la cantidad
convencional, que es predeterminada por los productores
e independiente del potencial de rendimiento del cultivo.

Los experimentos de validacién radican en probrar que
las recomendaciones del sensor producen los mismos
rendimientos que con las practicas de los productores,
pero con menos fertilizante. Como se sabe, la transferencia
de tecnologfa consiste en su adopcién comercial por

los productores, renunciando a su practica convencional.

2Delgado, et al., 2008.
3Ward, 2009.
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Figura 1. Modelo de prediccion del rendimiento de grano para Mexicali,
Baja California, y San Luis Rio Colorado, Sonora. El modelo incluye 12
ambientes en tres ciclos de experimentos: 2010-11, 2011-12 y 2012-13.

En la figura 1 se muestra la ecuacién mds reciente para predecir
los rendimientos de trigo al término de los experimentos de
calibraciéon durante el ciclo 2012-13; aunque los rendimientos

en los valles de Mexicali y San Luis Rio Colorado fueron un
tanto afectados, el modelo gané confiabilidad para predecirlos.
Lo anterior se debi6 a que se agregaron observaciones en el
segmento de la curva con rendimientos bajos que, hasta antes de
este ciclo, eran pocas. En breve, lo que se gand en términos de
prediccion del rendimiento al final del ciclo 2012-13 es que ahora
las recomendaciones de fertilizante mediante el sensor son més
seguras que las que se realizaban con anterioridad.

VALIDACION Y TRANSFERENCIA

En lo que respecta a la validacién y transferencia de la tecnologia
durante el ciclo 2012-13, MasAgro contraté a dos despachos de
asistencia técnica a productores para llevar a cabo la divulgacién
de ésta. Los técnicos dieron seguimiento a lotes comerciales de
productores que fertilizaron parte de sus tierras a partir de las
recomendaciones del sensor, mientras que en otras dreas lo
hicieron a partir de su préctica (validacién) o, incluso, realizaron
la fertilizacién de los terrenos completos segun las sugerencias
del sensor (transferencia tecnolégica). Entre estos dos trabajos,

se hizo la demostracién del sensor en 188 lotes del Valle de
Mexicali, principalmente, y en algunos en San Luis Rio Colorado,
un total de 3,371 hectdreas. Los resultados que aqui se presentan
provienen de los datos que reportaron los despachos contratados.

Lo mas relevante que surgié durante la validacién fue que, con
rendimientos casi iguales de 6.14 toneladas por hectdrea, la
fertilizacién decidida por el productor y 6.07 con la recomendacién
por el sensor, se registré una diferencia clara entre ambas dosis
de fertilizante. El promedio de la elegida por los productores

fue de 301 kilogramos de nitrégeno por hectdrea, mientras que
con el sensor fue de 234; es decir, 67 kilogramos de nitrégeno por

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion



hectdrea menos al utilizar el sensor. Ademds, de acuerdo
con los despachos, la fertilizacién convencional de los
productores que no participaron en el programa fue de
313 a 320 kilogramos de nitrégeno por hectdrea, una
diferencia de, por lo menos, 80 kilogramos de nitrégeno
por hectdrea.

Con seguridad, estos resultados estan apegados a

la realidad, ya que en el ciclo 2011-12 el ahorro de
fertilizante al emplear el sensor fue de 69 kilogramos

de nitrégeno por hectérea, en tanto que los rendimientos
resultaron iguales, con un promedio de 7.6 toneladas
por hectdrea. Ademds, en el Valle del Yaqui, en el sur de
Sonora, los ahorros de fertilizante reportados son casi
iguales a los de la regién de estudio y sin diferencia

en el rendimiento?.

En términos de la economia para los productores, este
ahorro de fertilizante representa entre mil y 1,200 pesos
por hectdrea, o entre 20 mil y 24 mil pesos por lote de
20 hectdreas. De acuerdo con los célculos del personal
de rFirRA-Banco de México, en la Residencia Estatal

Baja California, Agencia Mexicali, la utilidad para los
productores para el siguiente ciclo (2013-14) se estima
que podria ser de 1,900 pesos por hectérea; con el uso
del sensor, la utilidad podria alcanzar los tres mil pesos
por hectdrea. Por otro lado, aunque las implicaciones
ambientales no se han medido, evitar la descarga a

la atmosfera de 11 mil a 13 mil toneladas de urea al afio
en todo el Valle de Mexicali, con certeza ayudara

a reducir la contaminacién en la region.

COMENTARIOS FINALES

En Mexicali y San Luis Rio Colorado, en la actualidad
existe un proceso de certificacién para técnicos agricolas
especialistas en trigo. El director del ica-uasc, doctor
Roberto Soto Ortiz, coordina este programa con el apoyo
de la Secretaria de Fomento Agropecuario del estado de
Baja California. Como parte de este curso, investigadores
de MasAgro visitaron el instituto para ofrecer un taller
sobre el escalamiento de la tecnologia de sensores
(GreenSeeker™), a la GreenSat, la cual consiste en la
recomendacién de la fertilizacién con base en imdgenes
satelitales, bajo el mismo fundamento cientifico

del sensor GreenSeeker™. El interés de los técnicos de
Mexicali y San Luis Rio Colorado para conocer esta
nueva herramienta tecnolégica y comenzar a validarla,
como se hizo con el sensor, ha resultado evidente. AC

4 Ortiz - Monasterio y Ruan, 2007.

Etapa final del amacollamiento.
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Directorio Hubs

HUB CEREAL GRANO PEQUENO
Y CULTIVOS ASOCIADOS VALLES ALTOS

HUB MAIZ Y CULTIVOS ASOCIADOS VALLES ALTOS

Estacion Experimental del cimmyT, El Batan
Km. 45 carretera México - Veracruz

Col. El Batan

C.P. 56130

Texcoco, Estado de México

Teléfono: 01 800 462 7247

McC Adriana Orozco Meyer, gerente

Teléfono: 01 8004627247
Correo electronico: a.orozco@cgiar.org

Ana Karen Munguia Manilla, asistente

Correo electréonico: a.munguia@cgiar.org )

HUB CEREAL GRANO PEQUENO

Y MAIZ ESCALA INTERMEDIA EN BAJiO

Av. Camelinas 3233, Interior 312, c. p. 58261
Morelia, Michoacan, México,
Teléfono: 01 800 462 7247

c Silvia Hernandez Ordufia, gerente

Correo electronico: s.hernandez@cgiar.org

Manuel Vazquez, asistente

Correo electronico: m.vazquez@cgiar.org

HUB MAIZ Y CULTIVOS ASOCIADOS PACIFICO SUR

Hub Pacifico Sur

Teléfono: 01 800 462 7247

Belisario Dominguez #711, departamento #1
Col. Reforma, CP 68050

Oaxaca, Oaxaca

Ing. Abel Jaime Leal Gonzélez, gerente

Correo electrénico: a.leal@cgiar.org

HUB CEREAL GRANO PEQUENO, MAiz
Y CULTIVOS ASOCIADOS INTERMEDIO

Hub Intermedio Grano Pequeio

Teléfono: 01 800 462 7247

Ing. Edgar Renato Olmedo, gerente

Correo electronico: e.olmedo@cgiar.org

HUB MAIZ - FRIJOL Y CULTIVOS
ASOCIADOS CHIAPAS

Hub Chiapas

Boulevard Belisario Dominguez 2535
Plaza Santa Elena, Local 23

Col. Santa Elena, c. p. 29060

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

Teléfono: 01 800 462 7247

Ing. Jorge Octavio Garcia, gerente

Correo electroénico: j.o.garcia@cgiar.org

Ana Laura Manga, asistente

Correo electrénico: a.manga@cgiar.org

HUB SISTEMAS INTENSIVOS
PACIFICO NORTE

Hub Pacifico Norte

Km. 12 Calle Dr. Norman Borlaug
Valle del Yaqui Cajeme, c.p. 85000
Ciudad Obregobn, Sonora
Teléfono: 01 800 462 7247

Ing. Jestis Mendoza Lugo, gerente

Correo electrdnico: j.e.mendoza@cgiar.org

Ana Paullette Galaviz, asistente

Correo electronico: a.galaviz@cgiar.org

Recuerda que esta revista la hacemos
todos los involucrados con la agricultura
sustentable

Teléfono: 01 800 462 7247

Correo electrénico:
cimmyt-contactoac@cgiar.org
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