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na vez mas es momento de estar
complacidos con nuestro esfuerzo y
nuestras acciones. Formar parte del coumyT
y de MasAgro es una gran satisfacciéon que
ha logrado resonar en el &mbito agricola de todo el
pais. Prueba de esto, es el interés que el secretario
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacion, licenciado Enrique Martinez y
Martinez, ha demostrado al visitar, en dos ocasiones
en las altimas semanas, las instalaciones del cimmyT,
para conocer mas de cerca nuestro trabajo en materia
de agricultura sustentable e investigacion. Junto
con sus subsecretarios, recorrieron las parcelas
donde realizamos las actividades agronémicas con
base en la ac, el banco de germoplasma y el Campo
Experimental Norman Borlaug (CENEB), en Sonora.

Esto no representa poca cosa. Al contrario, significa
un gran honor para todos nosotros que el secretario
de Agricultura vea en el commyT y en MasAgro la
oportunidad de fortalecer los esfuerzos y la alianza
que se ha entablado con el gobierno federal, que

dia a dia lleva a anclar nuestra misién destinada a
estimular la iniciativa MasAgro, de tal manera que
ahora se ha incorporado a los objetivos del programa
federal: Cruzada Nacional contra el Hambre, porque
de acuerdo con el licenciado Enrique Martinez y
Martinez, el objetivo es crear una mayor vinculacion
entre ambas instituciones para evitar la dispersion de

Fotografia: Sagarpa

esfuerzos y, al contario, generar una sinergia

que derive en un mejor intercambio de conocimientos
y tecnologias, en beneficio de un campo mas
productivo, sustentable y competitivo.

Debemos alegrarnos también porque el titular de la
Sagarpa, Enrique Martinez y Martinez, considera a
MasAgro como una estrategia integral que combina
la sustentabilidad y productividad del maiz y trigo,
encaminadas al fortalecimiento de la seguridad
alimentaria.

Sin embargo, debemos ser justos y reconocer que

esto no comenzo en 2010, sino anos atras cuando

el doctor Borlaug llegd a Sonora para trabajar con

los agricultores en el campo y entablar una relacion
cercana con nuestros amigos del Patronato para la
Investigaciéon y Experimentacion Agricola del Estado
de Sonora. En su segunda visita, el secretario Enrique
Martinez y Martinez recorri6 la instalaciones del
ceNeB donde constat6 los trabajos de investigacion que
se llevan a cabo para incrementar los rendimientos

de trigo —variedades liberadas-, cuyos resultados han
sido benéficos para el Valle del Yaqui. Los productores
tuvieron la oportunidad de expresar su interés en
continuar trabajando con los investigadores del inirar
y del cimmyT: otra causa mas de jabilo.

MasAgro es una iniciativa incluyente, pues

busca atender a todos los actores de la cadena
agroalimentaria en México, ya sean tecnificados o de
autoconsumo. Si bien, en estos meses que han pasado
les tocé la oportunidad a nuestros amigos de Sonora,
en breve habra mas visitas a los otros hubs. Mientras
tanto, nuestra labor contintia y el gozo por nuestras
actividades no podria ser méas grande al certificar,
por primera vez a, los técnicos del Hub Chiapas; sin
duda, la primera de muchas generaciones futuras.

Los logros que en conjunto hemos alcanzado me
llenan en particular de alegria y satisfaccion, y
aprovecho estas lineas para agradecerles a todos
su contribucion a esta noble labor que se llama
MasAgro.
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Actores W

cultivan el campo

mexicano

Pa’ un campo con corazon:

Agricultura de Conservacion

Jorge Antonio Aguilar, actor y miembro de Alternativas de Divulgacion, A. c.
Fotografia: ac-cimmyr

ientras teje sus cestos de palma, una anciana esta sentada
‘ \ / I mirando, con luz en los ojos, a quienes les dicen “actores”,
que hacen y dicen cosas: algo conocido como “obra de teatro”,
que provoca en ella risas, sorpresa, atenciéon y asombro... eso a lo que
llaman “emociones” y “sensaciones”. iCo6mo poder olvidar la mirada
de esa anciana de San Bartolo Teontepec, Puebla; su boca desdentada,
sonriente, y sus manos temblorosas que saludan y dicen: “gracias por
venir hasta aca, a donde yo vivo”.

En otro lugar, en Poncitlan, Jalisco, 215 sombreros con sus hebillas
gruesas, sus camisas a cuadros y sus 215 pares de botas picudas estan
ala espera de lo que sucedera con Don Serapio, quien no deja de llorar
porque su mujer se ha marchado y lo ha dejado solo, presa del engafio
de Quintin y teniendo que enfrentar los embates de la falta de cultivo.
Un actor llora su desgracia mientras el otro no quiere encararlo. Estan
pendientes 215 productores, atentos a las acciones en la escena, hasta
que uno de ellos no puede mas y rompe, indignado, con una de las
convenciones del teatro: grita al actor que representa al personaje: “iDa
la cara, Quintin! iNo seas cobarde y da la cara!”. Ese grito es 1a muestra
del poder del teatro, del enorme hechizo que provoca la ficcion.

Alo largo del pais, las representaciones de Pa’ un campo con corazon:
Agricultura de Conservaciéon han provocado asombro, aplausos, risas,
preguntas, exposiciones, certezas y dudas. La gira se enriquece, a la

vez, tanto con las reacciones del pablico al que se ha llegado, como con
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A los 10 minutbs
de iniciada la fur\iléiép
el patio estd abarr ytado:
los ninos sentados“z‘e\n las
piernas de los padres, las
nifas peinadas por las
madres, otros riéndose

entre ellos...




las ganas y el coraje de los técnicos certificados que

nos llevan a los estados, nos tratan con amabilidad y
respeto, convocan a sus productores, a los estudiantes,
a los ejidatarios, a las organizaciones, y manejan las
camionetas y los coches desde las seis de la mafiana 'y
hasta las nueve de la noche para llegar a las funciones
programadas con el tiempo justo, para que todo
comience con puntualidad y la gente no espere y
desespere, con el claro proposito de que esta labor tenga
resultados. Saben que esto vale la pena, que puede abrir
puertas y facilitar la comunicacién con

las comunidades.

Recorremos kilémetros de carreteras que son

también las oficinas centrales desde donde se hace la
programacion, las llamadas, los contactos, los muchos
correos electronicos. éPara qué? Entre otras cosas,
para llegar a lugares como la escuela primaria Sor
Juana Inés de la Cruz, en la comunidad de El Barron,
en Salamanca, Guanajuato, y ver que, poco a poco, la
gente se acerca, curiosa, que las campanas de la iglesia
comienzan a repicar y el cura anuncia: “El teatro ya
llegd. Vayan a la escuela”. El patio se llena de nifios y
sus timidas mamaés ven todo desde lejitos, mientras
que sus papas conservan una mueca incrédula. A los 10
minutos de iniciada la funcién, el patio esta abarrotado:
los nifios sentados en las piernas de los padres, las
nifias peinadas por las madres, otros riéndose entre
ellos... Todo lo hacemos para que esta comunidad muy
pobre de Salamanca vea teatro y, entonces, sepa que hay
una alternativa para trabajar la tierra, para cambiar el
sentido de las cosas, para creer.

Y después... el norte. Sonora y la peticidon nortefia: aqui
los productores no se mueven en burros ni en caballos,
aqui es “la Cheyenne, ap4”, asi que a modificar el texto

y las acciones —y es que en el teatro no hay nada que no
se pueda hacer— vamos a la comunidad de Basconcobe,
con sus estudiantes hipnotizados del cBra 97. Nos
presentamos en la Universidad Tecnologica de Etchojoa,
con un camerino hecho con mesas y sillas pegadas con
cinta canela, ante los maestros felices y los alumnos que
preguntaban sin cesar al final de la funcién; después,
Tobarito, en Cajeme, donde los estudiantes del cpra 38,
que llegaron reganados y advertidos por los maestros
maés severos, se fueron soltando hasta regalarnos

una de las funciones con mas carcajadas; algunas,
incluso, llegaban desde afuera del auditorio. También

el Tecnolbgico del Valle del Yaqui, donde era el tltimo
dia de clases y los chavos ya se querian ir a la playa para
empezar la fiesta, se quedaron hasta las tres de la tarde
y se fueron satisfechos de haber presenciado la obra.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

Don Serapio desesperado pide ayuda al villano Quintin, quien le engafia.

Finalmente, el cierre con broche de oro: Ciudad
Obrego6n. Se graduaban los técnicos certificados de la
region y al acabar la obra hubo unos aplausos por aqui 'y
otros por alla, hasta que de pronto una pareja se levanto
de sus asientos y continu6 aplaudiendo, otros mas la
siguieron y, sin mas, todo el pablico ovacionaba de pie
este proyecto.

En la edicién niimero 12 de Enlace (diciembre
2012-enero 2013) se dio cuenta del nacimiento de este
espectaculo. Ahora compartimos algunas de las muchas
cosas que se mueven, explotan y proyectan en la escena
al momento de entrar en contacto con el pablico. iOjala
podamos estar pronto con todos ustedes! AC



axaca es uno de los tres estados mas pobres de

México. De acuerdo con estudios del Consejo

Nacional de Evaluacién de la Politica de
Desarrollo Social (Coneval) 2010, esta regién al suroeste
del pais comparte con Chiapas y Guerrero los municipios
con mas carencias sociales y sin ingresos suficientes para
satisfacer las necesidades de sus habitantes.

Junto con el rezago educativo, la falta de acceso a los
servicios de salud, a la seguridad social y a espacios para
la vivienda, en estos estados existe la carencia de
alimentacion. El territorio de la Mixteca oaxaquena no

es la excepcion: basta con recorrer las calles de los 189
municipios que la conforman para percibir la escasez de
recursos y la desnutricién que afecta a los nifios, sobre todo.

Azucena Pérez Salazar, una joven de 23 afios de San
Sebastian Nicananduta, municipio de Teposcolula,
Oaxaca, no es ajena a esta situaciéon. Creci6 con carencias
y decidi6 que era el momento de hacer algo por su
comunidad y por sus vecinos, la mayoria agricultores.

La respuesta a su preocupacion la encontro en la
capacitacién como Técnico Certificado en ac, de la
iniciativa MasAgro, y como Técnico Comunitario, de la
Fundacién Fondo Para la Paz. Ambas han sido la clave
para que ahora Azucena pueda apoyar a todos los que
acuden con ella y conocen su labor:

peranza .
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Ve el video en Youtube:

www.youtube.com/cimmytcap
EsP. “Erradicar el hambre
en la Mixteca ”.

Me motiva que los productores de esta zona hayan
solicitado mi apoyo en la Agricultura de Conservacion,
que se basa en la capacitacion para aumentar el
rendimiento de sus cultivos, porque aqui es muy baja la
productividad y la gente s6lo siembra para

el autoconsumo.

Desde una duda sobre el tipo de semilla para la siembra,
hasta pedirle que acuda a diagnosticar una parcela, ella no
vacila en brindar orientacion a quien se la solicita. Prueba
de ello es que, a través del Fondo Para la Paz, Azucena

ha ayudado a cerca de 150 familias que son atendidas de
acuerdo con el grado de desnutricion de sus hijos.

En dicha fundacién su labor consiste en instalar huertos
familiares para la siembra de tomate, papa y calabaza, en




especial, lo que ha sido de gran beneficio para obtener
productos destinados al consumo propio o para la venta
entre vecinos y en mercados locales.
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NO HAY BARRERAS PARA COMBATIR ELHAMBRE
Azucena debe caminar tres horas diarias desde su casa
hasta San Isidro Monteverde, un poblado vecino en el
que brinda asesoria sobre la ac:

Aqui la gente tiene varias complicaciones para la
siembra, entre ellas esta que todos los terrenos se
encuentran llenos de piedras, por eso el objetivo es
controlar la erosion de los suelos para retener la poca
tierra que hay, la humedad y la materia orgénica.

En los terrenos de la Mixteca es comuin ver esto. Sus
pobladores, ademas de la agricultura de temporal, tienen
que lidiar con la siembra en laderas, suelos desgastados
y, por si fuera poco, con el tepetate que hay por lo general
a cinco centimetros de profundidad.

Por ello, con el establecimiento de dos m6dulos
demostrativos de Agricultura de Conservacion en esta
zona, se trabaja poco a poco con los productores para
difundir las técnicas de preparacién del suelo, la siembra
en terrenos irregulares y la fertilizacion, éstas dos
dltimas con matraca, una herramienta manual que se
emplea en parcelas pequeias y de dificil acceso para la
magquinaria pesada.

Después de seguir paso a paso la consultoria en ac, los
resultados son visibles. Productores como Mario Lopez
Lépez confian en la asesoria de Azucena, ya que le ha
permitido incrementar el rendimiento de su cosecha
de maiz.

LA MIGRACION

Las mujeres en la Mixteca no se pueden quedar atras
en la agricultura, puesto que la migracion se une a
los factores sociales que aquejan a la regiéon. Segin el
Instituto Nacional de Migracion (inm), Oaxaca ocupa
el tercer lugar respecto al namero de migrantes que
abandonan México cada ano.

La mayoria de los hombres dejan el hogar en busca de
un futuro mejor y las mujeres se quedan a cargo de las
tierras y de la manutencién de los hijos.

Es aqui donde la labor de Azucena también cobra

fuerza, como ejemplo de trabajo y de vida. “Yo le he
aprendido mucho sobre la Agricultura de Conservacion [a
Azucena]”, expresa Dona Jovita, madre soltera originaria
de San Isidro, “y mi tiempo libre, ya cuando no hago
barbecho, ni arados, lo dedico a mis hijos y a mi casa”.

ELHAMBRE Y OAXACA

En Oaxaca, 586,742 habitantes sufren situaciéon de
pobreza y carencia alimentaria, de acuerdo con el
gobierno de dicho estado. Por ello, los esfuerzos como
los de Azucena son de gran importancia para abatir el
hambre en la region.

En la actualidad, cada vez son mas técnicos certificados
en Agricultura de Conservacioén los que se suman a esta
labor para un México incluyente.

De esta forma, el programa MasAgro se une a la
Cruzada Nacional contra el Hambre, que trabaja para
abatir de forma masiva la pobreza, la desnutricion y

la marginacioén social en México y tiene contemplado
atender en su primera etapa a 400 municipios del pais,
de los cuales 133 corresponden a Oaxaca y 19 se ubican
en la Mixteca.

Con este programa, que encabeza la Secretaria de
Desarrollo Social (Sedesol), y en el que participa la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacién (Sagarpa), a través de MasAgro, se
trabaja para garantizar el derecho a la alimentacién de
los mexicanos.

~\

rLos técnicos certificados son los agentes mejor
calificados para promover los sistemas de
produccién sustentable entre los agricultores. Sus
habilidades y conocimientos constan de:
* Siembra con base en las précticas de la Ac
e Fertilidad de suelos y plantas
* Manejo integral de malezas, plagas y enfermedades
e Cosecha y tratamiento de residuos
e Sistemas de informacién geografica
e Poscosecha y calidad de grano
* Aspectos socioeconémicos de la produccién
* Mejoramiento participativo de los materiales criollos
® Herramientas de acompafiamiento técnico
e integraciéon de nodos de innovacién para el
extensionismo

J




La Ac en el mundo: Kazal lsta’n

salva su produccion de trigo

Fuente: www.cimmyt.org con base en Investigacién sobre trigo, Asia

Fotografia: v. Ganeyev

En vista de los resultados
positivos obtenidos en los
ensayos y con las pruebas

experimentales en los
campos de los agricultores,
las actuales politicas publicas
establecen que en todas las
provincias kazajas se debe
practicar la labranza cero.

Kazajistdn actualmente
tiene sembrada con trigo
una superficie de 15 millones
de hectdreas, que podrian
incrementarse a 20 millones.

Esto es de suma importancia
para la seguridad alimentaria
del pais, de la region de Asia
Central y del mundo

Murat Karabayev,
CIMMYT-Kazajistdn

azajistan ocupa el sexto lugar entre los mayores paises
B exportadores de trigo en el mundo; de las 15 millones de
ectareas que producen trigo, 14 son de temporal y, por lo
tanto, vulnerables a la sequia. Los informes emitidos en enero de

2013 indican que la sequia del afio anterior redujo la produccion de
trigo en un 57%, comparado con la cosecha récord de 2011.

Cuando en Kazajistan caen fuertes nevadas y las temperaturas
alcanzan promedios de bajo cero, las practicas de la Agricultura

de Conservacion (ac) captan la nieve en la superficie y mejoran

la retencion de agua, mientras que la labranza cero aumenta la
materia organica del suelo y reduce su erosiéon hasta el 100%.
Segun Dvurechenskii, director general del Instituto Kostanay de
Investigacion Agricola de Kazajistan y nombrado “Héroe de Trabajo
de Kazajistan” por su labor en la promocién de la ac, todo esto ha
ayudado a casi duplicar los rendimientos promedio de trigo de

1.4 a 2.6 toneladas por hectarea.

AVANCES LOGRADOS GRACIAS A LAS PRACTICAS
MEJORADAS

Con el apoyo del ctmmyT, FAO, IcARDA, el Banco Mundial, el Ministerio
de Agricultura de Kazajistan y otras organizaciones internacionales,
este pais en 2012 —a tan sblo 12 afios de implementar la agricultura
sustentable— alcanz6 las dos millones de hectareas bajo las
practicas basadas en la ac, lo que representa el 13% de la superficie
dedicada al trigo en Kazajistan. Esto ha sido posible gracias a la
visién de algunos cientificos y productores innovadores, coment6 el
doctor Pat Wall, experto en aAc, quien, junto con sus colegas Alexei
Morgounov y Muratbek Karabayev, y cientificos locales, inici6 los
ensayos en las estepas kazajas, en el ano 2000.




Auyezkhan K. Darinov:

la vaz de IIos .
DFO OQUCTOresS Kaza [OS

Fuente: www.cimmyt.org
Fotografia: Hilda Hernandez y a. Yaqub

esde 1993, Auyezkhan k. Darinov se dedica a la agricultura y, como presidente
de la Uni6n de Productores de Kazajistan, lucha por unir y prestar su voz a los
productores a pequeila y mediana escala de este pais, asi como por promover
las politicas publicas a favor de los agricultores en el Ministerio de Agricultura
de Kazajistan:

Luchamos junto con los agricultores para influir en el gobierno e impulsar politicas

publicas que beneficien a los productores, puesto que el gobierno a veces no entiende los

problemas que enfrentan. Nosotros nos reunimos cada semana con el primer ministro

y otros funcionarios ptiblicos para promover las causas de los agricultores. Ademaés,

organizamos eventos, reuniones y seminarios; ésta ha sido la mejor estrategia para hacer

llegar la Agricultura de Conservacion a méas productores. .

La Union de Productores fue establecida en el afio 2000 y desde 2002 trabaja con los
agricultores para familiarizarlos con las ventajas de la ac. En la actualidad, enfocan
sus acciones a los campesinos de todas las provincias y distritos del pais, mediante
representantes que han establecido una red de productores que se dedican a extender
la tecnologia por todo Kazajistan:

Somos el organismo no gubernamental mas grande de Kazajistan, pues representamos

los intereses de los productores a todos los niveles socioeconémicos y politicos del pais.

Ademés, estamos colaborando con el gobierno en la creaciéon de programas y en la % |
formulacion de politicas ptiblicas. :

Se han publicado estimaciones de lo que seran los rendimientos futuros; sin embargo,
la Unio6n de Productores conoce de cerca las circunstancias de los agricultores y la
situacion real de sus parcelas; las valoraciones oficiales son mayores a la realidad, por
lo que esta asociacion anticipa que la produccion de grano sera hasta dos millones de
toneladas menos que las valoraciones oficiales. Luego de las sequias, Auyezkhan k.
Darinov asegurd que “este ano muchos agricultores se encuentran en una situacion _ [
desesperada y necesitan la asistencia del gobierno”. . | sl ,




rigo es nuestra moneda.
dsicamente, si los productores
tienen trigo, tienen dinero. Somos
' un pais de trigo y de carne
Darinov

INNOVAR ES UN DESAFIO

La ac es todavia un reto en algunas zonas del pais

como, por ejemplo el sur de Kazajistan. Sin embargo,

los productores en general estan convencidos de las
bondades de esta tecnologia, aunque tiene que haber
cambios en el sector agricola para que los pequeiios y los
medianos puedan adquirir equipos agricolas que hoy les
es casi imposible comprar. “Resulta caro hacer el cambio
de las précticas convencionales a las nuevas tecnologias.
Por eso estamos trabajando con los productores para
formar cooperativas que compren el equipo”, comento el
representante de la Unién de Productores.

EL CIMMYT EN KAZAJISTAN

En el presente, Kazajistan es el pais de Asia Central con
mayor experiencia en la Agricultura de Conservacion;
ha trabajado con pioneros de esta tecnologia como los
doctores Ken Sayre y Pat Wall, quienes junto con el
crmMyT han promovido la ac en la region. Asi, el crmmyT
invita a la Unién de Productores a participar en sus
proyectos y, de manera reciproca, la Unién convoca

al crMMYT.

El agua de riego de Kazajistan proviene de sus paises
vecinos, por lo que es necesario cambiar el sistema
agricola con el objetivo de utilizar menor cantidad de
agua y producir mayores rendimientos, se requiere
generar nuevas variedades resistentes a la sequia y de
acuerdo con Auyezkhan k. Darinov: “Aqui es donde la
labor del cimvyT nos puede ayudar y ésta es la razén por
la cual su trabajo es tan importante en Kazajistan”.

El trigo es el cultivo principal de este pais, aunque

no se deja de reconocer la trascendencia de sus otros
productos. Si el volumen de trigo que produce Kazajistan
cambia, la economia nacional se altera.

Los productores no pueden imaginar siquiera como
sobrevivirian sin trigo. Por ejemplo, ellos sabian

que este ano seria muy seco, pero de todas maneras
sembraron trigo. Esto muestra la importancia que tiene

este cultivo en Kazajistan.
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Mapas: Alfredo Gonzdlez Ramos, siG-ciMmyr

on base en las investigaciones a largo plazo

que el covvyT ha realizado sobre la Agricultura

de Conservacion, el equipo interinstitucional
dedicado a las plataformas, dentro de la iniciativa
MasAgro, en 2011 comenz6 a trabajar en 17
plataformas y, para 2012, la red de investigaciones
con colaboradores locales crecié hasta contar con 46.
En la actualidad, el desarrollo contintia y ha llegado a
nuevas regiones.

ZQUE ES UNA PLATAFORMA EXPERIMENTAL
DE MASAGRO?

Es el origen de la informacion sobre los sistemas,

las practicas y las tecnologias que funcionan mejor
en las diferentes zonas de Mexico. Como parte de la
estructura de un hub, las plataformas representan
las diversas condiciones de la region donde se han
establecido y las distintas practicas en las variedades
de climas, suelos y sistemas de produccion.

EQUIf ELEMENTOS TIENE UNA PLATAFORMA?

1. Colaborador (es): instituciones, universidades,
y otros que cuentan con un equipo de
investigacion.

2. Ubicacion de facil acceso para visitantes.

3. Continuidad de cinco a 10 anos en la
investigacion, con vigilancia para garantizar
la subsistencia del experimento.

4. Potencial para lograr un impacto
representativo.

5. Disposicién para conectar a los técnicos
y a los productores.

6. Ensayos que solucionen problemas que se
presenten en las parcelas de los productores.

7. Trabajos con Agricultura de
Conservacion y otras tecnologias de MasAgro.

8. Un éarea flexible.

J

perimentales

MasAgro

¢COMO INVOLUCRARSE EN UNA PLATAFORMA?
Se trabaja en conjunto con los gerentes de los hubs
para lograr la vinculacién entre las plataformas, los
productores y los médulos. La meta es tener mayores
impactos en el campo, ya que los resultados de las
plataformas se comunicaran a los productores para
apoyarlos en distintas problemaéticas.

cada plataforma organiza diversas
actividades: recorridos, dias de campo,
demonstraciones, talleres y capacitaciones.

a partir de este afio se conforman
delegaciones para guiar las plataformas, constituidas
por productores con experiencia en la ac, técnicos

y cientificos.

en las plataformas existe la oportunidad
para realizar més investigaciones sobre plagas,

suelos, uso de agua y mas. En caso de tener interés en
participar, es necesario contactar al encargado de

la plataforma.

las plataformas también representan una
oportunidad para los interesados en las actividades
que ahi se realizan: estudiantes, tesistas, equipo de
planeacion o servicio social, y aquéllos que deseen
involucrarse en las actividades que se llevan a cabo.

LAS PLATAFORMAS...

« Generan y difunden los datos relevantes con los
técnicos y los productores que puedan influir en sus
decisiones.

» Miden datos de largo plazo sobre el rendimiento, la
rentabilidad y la sustentabilidad.

« Crean un espacio donde los productores, los técnicos,
y los cientificos pueden intercambiar informacion y
aprender juntos.

J




Plataformas 2013

Para conocer la lista actualizada, visite: www. conservacion.cimmyt.org

HUB PACIFICO NORTE

(CTELEVERS I GERVIVT A trabaja los dos ciclos

de produccion con comparciones entre las

practicas convencionales del productor frente a las
alternativas de la ac, que incluyen rotaciones de
cultivos, camas permanentes y manejos del rastrojo.

E LN ESTRO T = BN IN[ [V E aqui se compara al

monocultivo de trigo con las rotaciones con maiz y
cartamo, en camas permanentes con rastrojo, asi
como los niveles de riego para entender mejor las
ventajas de ahorrar el agua gracias a las técnicas
basadas en la ac.

(@I ET o) oL BRI [ B VA Hl se comparten
los datos de largo plazo en torno a la ac: rotaciones
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con maiz, trigo, cartamo, sorgo, garbanzo y alfalfa;
camas permanentes y convencionales; asi como niveles
de retencion del rastrojo.

diferencias entre las camas permanentes, melgas
permanentes y con labranza, frente a la practica
convencional; asi como las rotaciones y los sistemas de
riego y labranza con o sin rastrojo.

Proximamente: Culiacan, Sinaloa - INIFAP.

HUB BAJIO

e DIELGIETERTTELLEGEE estudian las practicas

del productor en comparacién con las técnicas de la

AC: camas permanentes anchas y angostas, con y sin
rastrojo. Del mismo modo, investigan sobre las distintas
aplicaciones de los fertilizantes y el uso del agua.

(@ EVERE-CAETENETTEGENIN [ZVH se analizan las

diferencias entre los sistemas con labranza sin rastrojo,
con camas angostas permanentes con y sin residuos.
La rotacion tipica de la zona es de maiz con trigo y se
compara con las que incluyen al frijol.

Celaya - Temporal, Guanjuato - INIFAP: (Sl

observar las comparaciones entre las camas angostas
permanentes con rastrojo y las practicas convencionales
que incluyen a la labranza sin residuos y al monocultivo
de maiz con rotacion de frijol.

ETEI AT ITE GRS EH se comparan las camas

convencionales sin rastrojo con las camas angostas
permanentes con residuos; el manejo del cultivo con y sin
la aplicacion de un insecticida en el suelo y un promotor
de rendimiento. La plataforma cultiva maiz y cebada.

se confrontan las
practicas convencionales de labranza, con siembras
en camas permanentes angostas y anchas con rastrojo
sobre la superficie; se anilizan a los sistemas de

maiz en verano y al trigo en invierno, asi como a los
agroquimicos.

Indaparapeo, Michoacan - Agrodesa: EXda S EWEEN

practicas de los productores con la siembra en camas
permanentes anchas y angostas, con y sin rastrojo.

San Juan del Rio - Riego, Querétaro - INIFAP: j[0%S1l

plataforma que comienza el afio uno donde se
estudiaran los sistemas de labranza: convencional,
minima y cero.
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en esta zona se
produce el maiz para elote bajo la labranza
convencional, por lo que en la plataforma
se compara con las técnicas de las camas
permanentes anchas y angostas.

Cuyuaco, Puebla - Syngenta: [deisjsk:b¢:]

la practica del productor con las camas
permanentes angostas y anchas, con niveles
de rastrojo en la superficie, se investigan

L ENE TN VA equipara los tratamientos

de labranza convencional con las camas permanentes
anchas y angostas. Investiga sobre los sistemas con
niveles de rastrojo.

Préximamente: Tlajomulco de Zafiga y Poncitlan,
Jalisco; Maravatio y Epatacio Huerta, Michoacan; San
Juan de Rio Temporal, Querétaro; Irapuato Temporal,
Guanajuato.

HUBS VALLES ALTOS

se establecid en 2011 para
investigar las diferentes densidades y establecimientos
de la alfalfa, comparando la siembra en cobertura total
con las camas permanentes.

Francisco I. Madero, Hidalgo - UPFIM: FEXcSaile bR Bask: A

y los granos pequenos en plano con labranza, labranza
cero y en camas permanentes, los cuales se analizan con
diferentes niveles de rastrojo.

(&1 E BT ERNE: 7Y se investiga la siembra en camas

convencionales con labranza y camas permanentes con
y sin rastrojo, ademas del monocultivo de maiz y en
rotacion con el frijol.

WG IEVETRIE I ERNE: 3V Y se enfoca en las comparaciones

de los sistemas convencionales con la labranza y
materiales criollos con cero labranza, hibridos,
rotaciones y fertilizacion alternativa.

tratamientos pre y posemergentes contra las
malezas, con y sin insecticida en el suelo.

se estudian muchas de
las tecnologias de MasAgro, incluyendo los diferentes
manejos de rastrojo, las fertilidad integral con
biofertilizantes y abonos verdes, asi como las distintas
densidades de siembra.

dedicada a estudiar las
alternativas a los monocultivos de maiz sin rastrojo
con labranza, con comparaciones de fertilidad y control
quimico y organico de plagas, en sistemas de la ac.

S LW SIS N7V se busca comparar las dosis y
los métodos de aplicacién de los fertilizantes bajo las
practicas de la ac, para producir trigo en temporal.

se analizan las practicas
de los productores frente a las que se basan en la ac:
cero labranza, camas y siembra en plano, rastrojo sobre
la superficie y rotacion de cultivos.

Calpulalpan, Tlaxcala - Impulsora Agricola: [delsisk:i¢:!

a los monocultivos de cebada con las rotaciones,
ademas de la cero labranza en plano frente a las camas
permanentes angostas y anchas.

se especializa en la produccion
de trigo bajo temporal, al enfrentar a la labranza
convencional sin rastrojo con las camas permanentes
con residuos y rotaciones de maiz, trigo, avena y frijol.

Préoximamente: Ixtacuixtla de Mariano 1y 11, Tlaxcala.




HUB CHIAPAS

con un disefio nuevo,
esta plataforma comienza en afo cero al probar las
rotaciones, los niveles de labranza, la quema y no
quema, asi como los diferentes fertilizantes.

investigara sobre las
técnicas basadas en la Agricultura de Conservacion,
fertilidad, manejo de rastrojo, al igual que las variedades
adecuadas y adaptadas a los problemas por la mancha
de asfalto.

La Garza y Guapinol, Chiapas - ITTG: [SaiiEN RIS

cultivos asociados, rotaciones, métodos de aplicacion de
fertilizante, manejo de rastrojo y cero labranza.

HUB INTERMEDIO

illa de Arriaga y Soledad de Graciano Sanchez,

(ANN17VA con una plataforma nueva y una de largo
plazo, compara tratamientos de labrazna convencional,
minima y cero, con y sin rastrojo sobre el superficie.

en la produccién de maiz forrajero, enfrenta las
labranzas cero, minima y convencional a los técnicas
de produccion del forraje. Trabaja los dos ciclos con
rotacion de triticale y ebo.

alle del Guadiana y Francisco 1. Madero ,
DITELEGENINTEVA se dedica a las investigaciones sobre
las rotaciones de maiz con frijol, con variables de la
AC, pileteo para preservar el agua y fertilidad con y sin
biofertilizantes.

maiz, sorgo y cacahuate en diferentes densidades de
siembra. Los tratamientos incluyen a la labranza cero y
al manejo del rastrojo sobre la superficie.

Proximamente: Tierra Caliente Riego y Temporal,
San Lucas, Michoacan.

HUB PACIFICO SUR

comparaciones entre las practicas del productor con la
Ac. Junto a la plataforma existen ensayos de variedades
de mic-MasAgro y de biofertilizantes bajo las técnicas de
la Agricultura de Conservacion.

Plataformas fuera de los hubs: Ebano 1y 1, ste;
Ursulo Galvan y Medellin de Bravo, Veracruz; Huejutla
de Reyes, Hidalgo; Muna, Yucatan.

-
CONCLUSION
La red de plataformas experimentales est4 creciendo
y contintia haciéndolo para lograr representar a
cada una de las zonas agroecologicas de México. Sin
embargo, el trabajo no termina ahi porque mejorar
sus actividades y funciones es un trabajo constante,
por lo que las reuniones técnicas y de consulta que
se realizaran este afo, seran un punto de partida
para conocer las debilidades y encontrar sus posibles
soluciones, reconocer los nichos de oportunidad
y seguir vinculando los esfuerzos entre técnicos y
productores, asi como con las distintas actividades
de MasAgro.

T

Préximamente: Cerritos, sLe y Mapimi, Durango.

HUB PACIFICO CENTRO

ENr MV T E RNV se estudia a los E

sistemas de maiz en temporal, en rotaciéon con
crotalaria como un cultivo alternativo; compara
a las camas permanentes con la labranza
convencional y el impacto del rastrojo sobre

la superficie.

Pt T DS RN [V se comparan las E
practicas del productor con la ac: rotaciones de

T Plataformas Experimentales
EHue yuc
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Presupuestos parciales el
%Elﬁlos MasAgr0°

Dra. Tina Beuchelt, Dagoberto Flores y Sonia Aparicio, SEp-CIMmyT
Fotografia: sep-cimmyr

s importante que los productores que pertenecen a los hubs

donde se introducen las tecnologias promovidas por MasAgro se

familiaricen con el concepto “presupuestos parciales”, ya que se
refiere a los ingresos netos que se utilizan para comparar la rentabilidad
por hectarea que cada uno de los productores obtiene al implementar
las nuevas practicas de produccion con base en la Agricultura de
Conservacion (ac), las cuales se comparan con las técnicas que, hasta el
momento, empleaba el productor.

Dicho presupuesto estad compuesto por los ingresos brutos de los cuales
se deducen los costos variables que se calculan a partir de los gastos

de: preparacion del suelo, ya sea mecanica o quimica; siembra (como
semillas y tratamientos); maquila de sembradora y fertilizaciéon quimica,
organica o foliar; ademés de los precios de los mejoradores de suelo,

de los biofertilizantes, del deshierbe manual o quimico y de los totales
por los insecticidas y fungicidas, incluyendo su aplicacion; asi como los
costos de cosecha, transporte, maniobras y empacado del forraje.

HUB VALLES ALTOS MAIz

En el afno 2011 se visit6 a cada uno de los agricultores
que establecieron modulos en el Hub de Valles Altos
Maiz (vam), con el fin de conocer los coeficientes de
produccién para analizar su rentabilidad. Se tomaron
en cuenta tnicamente los modulos que produjeron maiz
durante el ciclo primavera-verano y se consideré su
técnica de produccidn: Ac y sistema convencional (sc).

Los resultados que se muestran para el vam son de los
modulos establecidos bajo la modalidad de riego o
punta de riego; también se hizo una disgregaciéon por
sistema de produccion, cultivo, régimen de humedad
y si obtuvieron cosecha o no.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

En el analisis, todos los costos de aplicacion de
insumos (jornaleros) fueron incluidos, a excepcion de
aquéllos de mano de obra familiar que no implicaban
un desembolso. En cuanto a recursos econémicos se
refiere, tampoco fueron considerados los datos del
consumo de diésel ni los costos de mantenimiento o de
reparacion de maquinaria propia.

El cultivo principal en el vam fue el maiz, que se produjo
en 41 modulos, de los cuales 16 fueron establecidos bajo
la modalidad de temporal y sblo 11 obtuvieron cosecha.
Por otro lado, se contaron 25 modulos de riego, de los
cuales so6lo 22 cosecharon grano. Es preciso decir que



tres agricultores tenian ya mas de un afno de experiencia con los
sistemas de produccién basados en la ac bajo temproral, frente a 16
productores que trabajan con riego.

TEMPORAL CON COSECHA

Se hizo el comparativo entre los rendimientos que generaron los
modulos en afo cero (nueve en total) y los que tenian un afio o mas
de establecimiento (dos casos). Los resultados arrojaron un menor
rendimiento en los mdédulos en afio cero, ain cuando los costos de
produccion fueron menores con la ac que con el sc. Esta pérdida se
explica también porque los productores con experiencia en la Ac no
vendieron el rastrojo y la mayoria preparan intensivamente el suelo
con maquinaria para su introduccién al afio cero.

M Rendimiento t/ha)
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Los productores con los médulos de mas de un afio de
establecimiento tuvieron mayor rentabilidad, con un ahorro del
80% en los costos de preparacion del suelo; incluso cuando los
gastos de produccién se incrementaron por el aumento de las
aplicaciones de los herbicidas, los resultados en la rentabilidad
fueron favorables para la ac.
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TEMPORAL SIN COSECHA

Cuatro fueron los agricultores que no obtuvieron cosecha de
grano, por lo que no pudieron vender las pacas y alcanzaron un
30% mas de pérdidas que con el sc, donde los productores si las
comercializaron.

RIEGO Y COSECHA

Entre los mo6dulos de riego que
obtuvieron cosecha, s6lo seis
comenzaron con el establecimiento
del afo cero, los otros 16 ya contaban
con un afio o mas de trabajos con los
sistemas de produccion basados en la
AC, y tres productores ya no practican
el sc porque confian plenamente en la
Agricultura de Conservacion.

Los rendimientos en los moédulos en
afio cero fueron menores debido a que
los productores empacaron menos con
la ac, lo cual se traduce en un 6% menos
de ingresos; aun cuando los costos de
produccién son menores a la conversion
a la Ac, se refleja una pérdida de 2,666
pesos. En el caso de los mddulos con
mas de un ano de trabajos con la Ac se
gener6 un 5% mas de rendimiento en
comparacion con el sc; en este caso, los
16 productores vendieron sus pacas de
las areas de la ac. Cabe mencionar que
los costos han sido casi del 6% menos
en la ac que en el sc; sin embargo,
gastaron maés en la fertilizacion (94%)
y control de malezas (47%); aun asi, los
presupuestos parciales son un 4%

mas altos en la ac que en el sc, lo que
se traduce en una diferencia de

1,284 pesos.

RIEGO SIN COSECHA

Dos de los médulos de ac perdieron

su cosecha mientras que tres con sc la
malograron. Los presupuestos parciales
en sc tuvieron una tendencia a la alta,
ya que vendieron sus pacas. AC

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacién [l




TIPS

Fuente: ciumyt- Folleto técnico No. 4
Fotografia: coumyr

a rotacion de cultivos es la siembra sucesiva

de diferentes cultivos en un mismo campo,

siguiendo un orden definido, por ejemplo:
maiz-frijol-girasol o maiz-avena. En contraste, el
monocultivo es la siembra repetida de una misma
especie en el mismo campo, afo tras afio, lo cual al
paso del tiempo provocara un incremento de plagas
y enfermedades especificas del cultivo; la cantidad
de nutrientes disminuira porque las plantas ocupan
siempre la misma zona de raices y en la siguiente
temporada no se desarrollaran bien.

entajas de la rotacion de cultivos

Esta practica de la Agricultura de Conservacion
tiene muchos efectos positivos sobre los cultivos
que siguen a otros en la rotacion, lo cual aumenta la
produccion total, ya que:

» Reduce la incidencia de plagas y enfermedades, al
interrumpir sus ciclos de vida.

puede rotarse con
otros, como los
de frijol, avena o
girasol

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

« Mantiene un control de malezas, mediante el uso
de especies de cultivos asfixiantes, de cobertura, que
se utilizan como abono verde o cultivos de invierno
cuando las condiciones de temperatura, humedad de
suelo o riego lo permiten.

» Proporciona una distribucién mas adecuada

de los nutrientes en el perfil del suelo; los cultivos
de raices mas hondas extraen nutrientes a mayor
profundidad.

» Ayuda a disminuir los riesgos econémicos, en caso
de que llegue a presentarse alguna eventualidad que
afecte a alguno de los cultivos.

» Permite balancear la produccion de residuos;

se pueden alternar cultivos que producen escasos
residuos con otros que generan gran cantidad

de ellos.




Entre las distintas rotaciones

que dan buenos resultados en
la region de los Valles Altos, se
encuentran: maiz-frijol-girasol

0 maiz-avend y maiz-carcamo

Datos importantes acerca de las rotaciones de cultivos

Los efectos del monocultivo son més notorios al
trabajar las técnicas sustentables basadas en la
Agricultura de Conservacion que en los sistemas
convencionales, por lo que al utilizar la ac las
rotaciones suelen dar mejores resultados que el
monocultivo, incluso si no se contempla alguna
leguminosa.

Es importante realizar ensayos de las rotaciones

y compararlos en los campos y en los terrenos del
agricultor para lograr una total asimilacion de la
técnica, porque, entre otras cosas, las rotaciones no
son suficientes para mantener la productividad, por
lo cual es necesario reponer los nutrientes extraidos
con fertilizantes o abonos.

Las rotaciones mas seguras combinan cultivos con
diferentes modos de crecimiento: enraizamiento
profundo versus enraizamiento superficial;
acumulacién de nutrientes versus extraccion de
nutrientes; acumulaciéon de agua versus consumo
de agua.

Sin embargo, antes de implementar cualquier
técnica, es indispensable consultar primero
con el técnico certificado de la zona, quien hara
las especificaciones y recomendaciones que
mejor se adaptan a los suelos y, a su vez, sean
econémicamente viables.

La alfalfa se utiliza como cultivo de cobertura y
abono verde en rotaciones con el maiz, al cual
benefician la fijacion de nitrégeno y el control de
malezas. AC

La rotacidn de cultivos ayuda a controlar las malezas, si se
utilizan especies de cultivos asfixiantes.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion




Un enfoque en las variedades criollas
del maiz y los mercados especializados

Jon Hellin, sep-cimmyr
Alder Keleman, Facultad de Foresteria y Estudios Ambientales, Universidad de Yale
Fotografia: Alder Keleman y coumyr

INTRODUCCION

éxico es el centro del origen y diversidad del
Mmaiz. Entre la poblacién indigena de México

y Centroamérica, existe la creencia que la
planta de maiz representa el origen mismo de la vida.
Asimismo, es reconocido que los productores conservan
la heterogeneidad del cultivo por razones sociales,
econdémicas, culturales o cuando las variedades locales
muestran un comportamiento agronémico superior al de
las mejoradas. Sin embargo, durante los tiltimos 40 afios
han estado disponibles nuevas variedades mejoradas de
maiz que organizaciones de investigacién, tanto ptiblicas
como privadas, han generado.

[E: Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

En ambientes favorables estas variedades han sido
adoptadas por un nimero cada vez mayor

de agricultores quienes, ademds, por su ubicacién tienen
acceso fdcil a los mercados del grano, lo cual les ha
permitido la compra de insumos, asi como la
comercializacién de sus productos.

Por el contrario, en &mbitos adeversos, los agricultores
no han adoptado con facilidad las variedades mejoradas
de maiz y contintan cultivando las locales. La deficiencia de
las cadenas de semilla y el alto precio de las mejoradas
explican en parte la no adopcién del maiz mejorado. No




obstante estas fallas, también se debe de reconocer que en muchos casos
las variedades mejoradas simplemente no cumplen con las caracteristicas
especiales para la produccién y el consumo requeridas por los
agricultores. Hay evidencias para atribuir esta persistencia por un lado a
la existencia de mercados especializados de maiz que aceptan y, a veces,
exigen caracteristicas que s6lo los maices criollos poseen.

En este articulo se abordan algunos aspectos socioeconémicos de la
siembra de las variedades del maiz criollo, el acceso a los mercados

y las estrategias de vida de los agricultores en México; en especial en
los mercados de los maices azul y pozolero. Se efectué un trabajo de
campo cualitativo que se complementé por una revisién bibliografica
y un andlisis de conjuntos de datos secundarios. Una de las lecciones
de las investigaciones relevantes para MasAgro, es el gran potencial de
inversién que existe en los maices criollos.

MAIZ PARA ESPECIALIDADES EN MEXICO

En México, existen oportunidades de mercado para los maices criollos.
Los maices para especialidades incluyen los de colores: azul, negro,
rojo, morado; el pozolero y el palomero, entre otros. Los consumidores
aprecian estos tipos de maiz por sus caracteristicas culinarias, como el
color, la textura, el sabor y su utilizacién en varios platillos tfpicos. Sin
embargo, estos tipos de maiz representan un ingreso importante para
los agricultores de bajos recursos, ya que por lo general se producen a
pequefia escala en zonas marginadas.

Las variedades de maiz criollo cubren, por ejemplo, mds del 80% del
4rea sembrada con maiz en el Estado de México, donde cada afio se
producen poco menos de 50 mil toneladas de grano de variedades para
especialidades —incluyendo el maiz de colores (rojo, rosa o azul) y el
pozolero, en comparacién con las casi 1’800,000 toneladas de maiz blanco.
Sobre el acceso al mercado, el maiz criollo es mucho mds aceptado por
las pequefias empresas, a menudo del sector informal, que son conocidas
de manera informal como comaleras y cuyos productos primarios son
los antojitos elaborados con maiz, como son las quesadillas, los tlacoyos
y los tacos. Existe también una aceptacion por parte de las tortillerfas
“tradicionales” que fabrican su producto a base de maiz en grano, en vez
de utilizar harina de maiz reconstituida.

Durante los ultimos
40 anos han estado
disponibles nuevas
variedades mejoradas

de maiz, generadas

por organizaciones
de investigacion,
tanto publicas

como privadas



El maiz para especialidades suele recibir un sobreprecio las cadenas de valor y, por lo tanto, éstas se

en comparacién con el que se vende en los mercados coordinan sobre todo mediante las iniciativas del
a granel y, ademads, algunos de los mercados sector privado, cooperativas de productores y
especializados o regionales son més accesibles para relaciones comerciales basadas en nexos sociales.
los agricultores que producen voltiimenes pequefios Aqui lo mds importante seria elaborar estrategias
del grano. Aunque es posible encontrar productos que promuevan la equidad en las cadenas de
elaborados con maiz azul en los restaurantes, el valor sin inhibir ni distorsionar la funcién de los
consumidor urbano de México acostumbra consumir mercados especializados y sin obstaculizar la
estos productos en puestos localizados en las calles funcién crucial del sector privado.
o en las plazas locales. Pese a que la produccién de
antojitos implica mayores costos de mano de obra y de CONCLUSIONES
insumos, como resultado de los pocos eslabones en la Los materiales criollos de maiz tienen una funcién
cadena productor-consumidor, tales emprendimientos importante en los ingresos y las oportunidades
pueden generar un buen ingreso para las familias y las de los productores mexicanos. Estas cadenas de
empresas pequefias. valor permiten a los productores generar mayores
ingresos y conservar in situ las variedades locales
Dos tipos de maiz dan como resultado el pozole de de maiz criollo.
gran calidad: el ancho y el cacahuacintle. Algunos
informadores importantes y la base de datos del Esto tiene consecuencias de gran alcance para
siap indican que la produccién de maiz pozolero de las politicas agrarias de México como MasAgro.
calidad estd muy localizada en el Estado de México. El Una estrategia que reconoce que el maiz es un
cacahuacintle se vende en forma de grano no procesado cultivo con el que se genera una gran cantidad de
(sin valor agregado), descabezado o pozole precocido. productos que se venden en muchos mercados,
El proceso de coccién del cacahuacintle para hacer darfa un mejor respaldo a las técticas agrarias y
pozole es largo y muchos consumidores urbanos de sustento que los productores ya practican. En
prefieren comprar maiz pozolero precocido, lo cual el futuro, el enfoque del fitomejoramiento deberia
constituye su valor agregado. Estas oportunidades ampliarse, es decir, mantener su énfasis en
lucrativas que agregan valor han contribuido optimar el rendimiento del grano y su tolerancia
al crecimiento de muchas industrias caseras y al estrés, al mismo tiempo que incluye a la gama
cooperativas de agricultores. de caracteristicas de calidad culinaria para las

cuales existe una demanda de mercado.

CADENAS DE VALOR DEL MAiZ PARA
ESPECIALIDADES

En cambio, los pequefios y medianos productores
tienen mds incentivos para participar en los nichos

de mercado. Por ejemplo, un productor pequefio que
cosecha una a dos hectdreas de maiz, puede sacar su
producto a la venta en las ferias semanales (tianguis).
En estos mercados se comercializa de forma directa a
los consumidores y al venderse por kilo, a menudo se
puede ganar el doble o el triple del precio que paga un
intermediario. Aunque un agricultor venda pocos kilos
por semana, su mercado es relativamente estable.

En la actualidad, el gobierno y las organizaciones
no gubernamentales (ONG) intervienen muy poco en
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El cambio es una

GRAN oportunidad,

Ing. Pedro Antonio Maldonado Rios, profesional técnico en
magquinaria agricola, especialidad en Mecanizacion Agricola
FAo-CEcTI-Italia, técnico certificado en Ac.

Fotografia: Pedro Maldonado R.

I hablar de la promocién de las innovaciones
tecnolbgicas, por logica hay que proponer
Igunos cambios que pueden ser muy simples

y practicos; sin embargo, cuando existen tradiciones
arraigadas, lo simple y practico demanda mucho
esfuerzo, energia, tiempo e inteligencia para lograr
estas transformaciones. El campo no es la excepcion, de
hecho, es aqui donde se encuentra el gran reto para los
agentes del cambio.

Ante esto, el crmmyT impartié una vez més el curso
Técnico Certificado en Agricultura de Conservacion
para la region de los Valles Altos, en el que se encaus6
a los asistentes hacia el conocimiento, informacion y
capacitacion en agricultura sustentable.

Para muestra, el doctor Petr Kosina, en la sesiéon

acerca de la comunicacion para la extension, propuso
identificar los aspectos emocionales y las reacciones

de las personas a partir de un perfil metodologico, que
lleva a asumir una estrategia para lograr el cambio

en los agricultores. Es decir, resulta indispensable
identificar las diferencias entre unos productores y
otros sin cometer el grave error de dialogar con ellos
como si fueran todos los mismos y reaccionaran de igual

Ing. Antonio Gonzalez Nexticapan, colaborador de COPAC,
apoya la promocién del uso de biofertilizantes.
Santa Martha Hidalgo, Puebla.

Es necesario dejar la soberbia de lado
y reconocer que en las instituciones,

a pesar de la buena orientacion y
voluntad, también se requiere de un
completo y cabal conocimiento de los
problemas y de sus posibles soluciones

Dr. Gregorio Martinez Valdez

manera ante las propuestas innovadoras; a algunos

les gusta palpar y mirar el resultado, otros prefieren

los nimeros y las cifras exactas, hay quienes con so6lo
escuchar las propuestas desean adoptarlas sin comparar
o procesar el cambio del sistema de produccién. Por lo
tanto, seguir una “receta de cocina” para transferir la
tecnologia es un grave error que los técnicos certificados
en Ac deben evitar a toda costa, ya que no todos los
agricultores reaccionan de la misma manera y, sobre
todo, no todos los predios son iguales.

LLEGAR A LOS PRODUCTORES

Es importante estar conscientes de que el agricultor
tiene un camulo de experiencia, que no adquiri6 en los
libros, para hacer producir sus predios; su maestro ha
sido la generacion que le precede: el padre, el abuelo

y la misma comunidad con la que convive, asi que
conoce mejor que el técnico cuales son las fracciones del
suelo de sus predios con diferencias en la produccion,

el desarrollo de los cultivos, la presencia de plagas,
enfermedades y malezas; no obstante, al igual que

el agente de cambio, no lo sabe todo. De hecho, su
experiencia compartida con la técnica académica
adquirida en las instituciones y por otros medios
profesionales resultara una valiosa herramienta de
conocimientos y destrezas a favor de un objetivo comin:
una produccién sustentable y eficiente de alimentos del
campo para la sociedad.

INICIAR EL VUELO

Para quienes han tenido la oportunidad de disfrutar las
imagenes del despegue de un transbordador espacial en
su viaje a la Luna sabran que esta gran hazafa del ser
humano necesita toda la energia en las 1,346 toneladas



de depositos y el escandaloso fuego, vapor y humo generados

para lograr el impulso necesario que permite el despegue, algo

muy semejante a la gran empresa que se ha propuesto en México

para llegar a la meta de los cuatro componentes de la iniciativa La apertura y el ambiente de
MasAgro: Descubriendo la diversidad genética de la semilla, humildad que el civmyT genero
Estrategia internacional para aumentar el rendimiento de en la historica reunion del 5

maiz, Estrategia internacional para aumentar el rendimiento de noYiembre de 2010 es una

de trigo y Desarrollo sustentable con el productor, que en experiencia que agradezco por ser

testigo del desfile de propuestas
innovadoras, entre las cuales me
conmovi6 e impacté mucho la
del doctor Goyo: “La humildad,
sinceridad, profesionalismo y

conjunto incrementan la productividad del maiz y el trigo,
ademas del ingreso del agricultor en forma sustentable.

Se trata de un gran reto que vence los paradigmas y el arraigo de

las tradiciones de los agricultores y de los agentes de cambio; no humanismo son valores que
entender esta situacion provoca el desanimo y desesperacion que debemos tomar de la mano como
conducen hacia los errores. MasAgro es sumar esfuerzos; es no herramientas fundamentales
desperdiciar acciones aisladas y, en ocasiones, repetidas, para para provocar el cambio. La
llegar a un resultado igual; es acabar con el individualismo y el soberbia, la falsedad, el desorden
protagonismo. Como técnicos certificados en ac se debe entender y la falta de valores humanos son

comportamientos que debemos
erradicar en nuestra personalidad
si queremos provocar cambios y

que proponer a los agricultores el cambio y la innovacion
tecnolégica, demanda innovar en la labor de campo; por lo
tanto, primero se debe iniciar la trasnformacion individual,

: . . ; construir”.
abrir la mente y dejarse guiar con humildad para alcanzar
el nivel de conocimiento y experiencia que demanda la gran Pedro Maldonado Rios
responsabilidad de formar parte del proceso de producciéon Y,

sustentable de alimentos. AC

En 2013, este hub cuenta con el patrocinio de:

N/
SAGARPA W \eni

SECRETARIA DE AGRICULTURA, INTERNATIONAL

GANADERIA, DESARROLLO RURAL,
PESCA Y ALIMENTACION PLANT NUTRITION
INSTITUTE

WCIMMYT.

Con la colaboracion de: 1Ty . )i
GRUPO ] 4

PRODUCE P

AITADD BF MERICO A.L. LA ESPERAMNZA

SAN MIGUELON

rcwsckad by Pronhiogan Rl

MM = &  2feu
S th : m ~ ACCID Nc 5 eu E
asa abierta al tiempo : TRANSFORMAN

UNNERSDAD MUTONOMA METROPOLTANS

Fundacidn ﬁ

PO PRODUCE =
Fumdachin Produce Pusbla, A.C = “imiate Wi p P l l I Fl M

G 1CAME X

|:\'I'-|ERANDE Kadboshs y ClnilluCIM"th;ﬂulrll

PP Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacién




PASO 1
Abrir opcién B
de mensajes Hub Valles Altos Maiz
ESVis

cimmyt-contactoac@cgiar.org | 01 800 462 7247
il D 10:10 am

Nvo. mens. texto
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Escrii
PASO 3 560650
Escribir solo
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palabras:
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AGRICULTOR |

ENVIAR |

PASO 1
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de mensajes
&) SMs

iy u) 10:10 am
Nvo. mens. texto

Para:

PASO 3 Texto:
Escribir solo VALLES ALTOS
4 las siguientes MAIZ
TECN I co palabras: TECNICO :
VALLES ALTOS ' ‘
MAIZ P PASO 4
TECNICO ENVIAR

1m
4ghi

MasAgro g

PILOTO MOVIL

Costo del envio del mensaje Al suscribirse, MasAgro le El sistema no acepta

Unico de suscripcion $2.00 enviara perigdicamente 1 errores de ortografia,

aproximadamente. * mensaje con informacion errores de dedo
relacionada con el sector ni palabras adicionales

Los mensajes que recibira agricola y con el programa a las requeridas.

por parte de MasAgro Mauvil MasAgro, especifico

no tienen costo adicional al de su zona.

Escribir las palabras sin
pagado por la suscripcion.

acentos y sin “A”.

* El costo varia dependiendo del proveedor del servicio de telefonia celular.



Hub cereal grano pequeiio y cultivos asociados

Valles Altos

presupuestos parciales 2011

Dra. Tina Beuchelt, Dagoberto Flores y Sonia Aparicio y Carolina Camacho, SEp-ciumyT

Fotografia: SEP-CIMMYT Y AC-CIMMYT

limplementar las practicas sustentables con base
en la Agricultura de Conservacion es importante
ue los interesados conozcan acerca de los
“presupuestos parciales” (ver pagina 13), sin importar
el cultivo o sistema de riego. Ante esto, en el Hub
Valles Altos Grano Pequeno, al igual que en el Valles
Altos Maiz, se entrevist6 a los productores con el fin de
conocer los rendimientos y costos de produccién que
obtuvieron durante la implementacién de las tecnologias
MasAgro en sus modulos.

En 2011, la mayoria de los productores que participaron
en este estudio apenas comenzaban con los trabajos

de la ac; de esta manera, se trabajé con 20 modulos
establecidos bajo la modalidad de temporal; tres de
ellos contaban con mas de un afio de experiencia con
las practicas basadas en la ac y los 17 restantes apenas
comenzaban en afio cero. El cultivo predominante en
esta zona es la cebada, y los resultados se presentan
clasificados entre los productores que obtuvieron
cosecha y los que no.

Los equipos de Socioeconomia y AC del ciMmYT con los
agricultores del Hub Grano Pequefio.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

Al implementar las practicas
sustentables con base

en la AC es importante
conocer los “presupuestos
parciales”, sin importar el

cultivo o sistema de riego

TEMPORAL CON COSECHA

En los mddulos de afio cero los rendimientos promedio
alcanzados con la ac y el sistema convencional

(sc) fueron de 1.1 y 1.0 toneladas por hectarea,
respectivamente. Esto quiere decir que al trabajar la

ac los productores pueden obtener un 10% més en sus
rendimientos que al emplear el sistema convencional.

Sin embargo, 2011 no resulté un buen afio puesto que
los rendimientos fueron bajos en ambos sistemas y
muchos de los productores vendieron sus pacas. En
los modulos en donde se iniciaban los trabajos de ano
cero, los ingresos brutos fueron 21% mas bajos en la ac
que con el sc y los costos de produccién 6% menos; no
obstante, los gastos por control de malezas fueron 35%
maés altos en los modulos en afio cero. Hay que precisar
que en ambos sistemas se tuvieron pérdidas, pero
fueron casi el doble con las practicas de la Agricultura
de Conservacion.

Por otro lado, en los médulos con mas de un ano de
experiencia en la Ac los rendimientos fueron un 10%
mas altos que en los del sc; los costos de producciéon
resultaron 12% maés bajos. Aln con la reduccion



en costos porque los productores no vendieron sus pacas,
la Agricultura de Conservacion tuvo un 7% menos en su
presupuesto parcial frente a los sistemas convencionales.

TEMPORAL SIN COSECHA

Es importante destacar que 2011 fue un afio con temporal
tardio y heladas tempranas, por lo que algunos agricultores

no obtuvieron cosecha. Por esto, de los 20 productores
participantes, siete no cosecharon grano; de aquéllos con
trabajos en afo cero, s6lo algunos vendieron pacas, y los
ingresos brutos fueron mas altos con el sc que con la ac. Los
costos variables fueron 22% menores en afo cero; no obstante,
los presupuestos parciales se notaron 11% mas bajos con la
Agricultura de Conservacion que con la convencional.

Debido a la poca venta del rastrojo, los productores tuvieron
pérdidas: seis con mddulos en afio cero y uno con mayor
antigiiedad.

CONCLUSION

Se puede observar de los resultados obtenidos en el anélisis de
presupuestos parciales que los productores adoptaron, ademas
de los principios de ac, otras innovaciones como la densidad de
siembra y el uso de nuevas variedades. Es importante resaltar
que algunos de los productores hicieron referencia a que el ciclo
fue en realidad malo debido a las lluvias tardias y a las heladas
tempranas que provocaron que algunos de ellos no cosecharan.
Lo anterior afect6 en especial a los productores que apenas
iniciaban con el establecimiento del afio cero en sus modulos;
ademas, ante los bajos ingresos obtenidos, los agricultores
optaron por la venta de pacas, lo cual hizo, en algunos casos,
que los resultados del sc fueran mejores. AC

2011 fue un ano
con temporal
tardio y heladas
tempranas, por
lo que algunos
agricultores

no obtuvieron

cosecha




Fuente: ciumyr-Folleto técnico No. 5
Fotografia: cmmyr y Conabio

na de las principales preocupaciones puede
l I se controlar las malezas que compiten
con el cultivo, para esto la Agricultura de
Conservacion propone alternativas sustentables, pero

no hay que olvidar que es necesario contar con los
conocimientos adecuados.

Como se sabe la ac puede lograr un buen control de
las malezas en el transcurso de unos pocos ciclos,
evita que las semillas vuelvan a producir y reduce, de
forma dréstica, su poblacion, al tomar las medidas
pertinentes:

a) Realizar un control manual.
b) Evitar que las malezas produzcan semilla.

¢) Practicar rotaciones de cultivos que reprimen las
malezas.

d) Dejar los residuos en la superficie para ayudar a
eliminar las malezas.

e) Aplicar herbicidas.

Si se combinan estas
estrategias de control, en
tres anos se reduciradn las

poblaciones de malezas

Controlar las malezas todo el afio no es imposible;

de acuerdo a las practicas de la ac, un buen arranque
es desyerbar al final de cada ciclo de cultivo y en
invierno. Por otro lado, la cobertura de la superficie
con los residuos de la cosecha anterior también
ayudaran a dominarlas, ya que las ahogan, reducen su
ntmero y viabilidad en el campo: a mayor cantidad de
residuos, menor nacimiento de las malezas.

Correhuela anual (Polygonum convolvulus).

¢Las rotaciones de cultivos y los abonos verdes ayudan
al control de las malezas? La respuesta es si, ya que
algunos cultivos tienen un crecimiento vigoroso por

lo que cubren el suelo con rapidez y llegan a ahogar a
las malezas, sin importar si se siembran intercalados,
solos o como parte de una rotacion.

Beneficios del control manual

A pesar de ser laborioso, los agricultores con
pequenas superficies pueden hacer el control manual
de malezas, cortandolas con un azadén cuando son
pequenas (menores a 10 centimetros).

ontrol quimico

Este resulta ser un procedimiento rapido y eficaz,
pero hay que conocer la forma correcta de aplicar los
herbicidas:

A )

1. Conocer el tipo de maleza a controlar

2. Entender a qué tipos de cultivos se puede
aplicar el quimico

3. Saber el grado de toxicidad y forma de manejo

4. Comprender las condiciones para su
mejor efecto

L _J




. Conocer los métodos y dosis de aplicacion

. Manejar los distintos tipos de equipo y
su calibracién

7. Dominar las diferentes clases de boquillas

8. Usar la ropa protectora y medidas de

L seguridad )

Existe una gran variedad de herbicidas con diferentes
caracteristicas, por lo que la dosis y el momento

de aplicacion deben ser oportunas y precisas. Por
ejemplo, es posible que un quimico que controla las
malezas del maiz, mate la cebada.

Asimismo, algunos herbicidas deben emplearse
antes de que germinen las malezas: herbicidas
preemergentes, los cuales inhiben el crecimiento
de las malezas; otros sélo las controlan ya que han

)

-,

Control quimico con herbicidas.

germinado: herbicidas posemergentes porque acttian
sobre las malezas que ya cubren la superficie del
suelo y son selectivos.

Antes de usar un herbicida, asegtirese de leer y
entender todas las instrucciones que vienen en el
producto.




Echan raices

Héctor de la Pefia, Investigacion y Desarrollo
Fotografia: Héctor de la Pena

Tras implementar el sistema, productores en el Valle del Mezquital
esperan reducir el fendmeno de migracion con mejores resultados

1 Valle del Mezquital, al suroeste del estado
Aie Hidalgo, se le conoce por sus altas tasas de
igracion, resultado de los bajos ingresos que
prevalecen en su poblacion. Esta perspectiva pretende
revertirse retomando el impulso a las actividades
agropecuarias, donde la Agricultura de Conservacion

(ac) representa uno de los factores determinantes
para lograrlo.

Compuesta por 27 municipios, esta zona de climas
extremos (en verano supera los 38 °c a la sombra y

en inverno desciende hasta -10 °c) es el destino de un
porcentaje importante de remesas que llegan al pais
provenientes de Estados Unidos. Segtin el Banco de
México, Hidalgo se encuentra entre las 10 entidades
que obtienen més ingresos del envio de dinero desde el
extranjero. Sin embargo, es la utilidad que se les dé a
estos recursos lo que puede significar una oportunidad
para la agricultura del Valle del Mezquital.

El reto no es mindsculo. La actividad primaria
representa menos del 10% del Producto Interno Bruto
de la entidad a consecuencia de la falta de recursos de
todo tipo para el campo. Las expectativas del gobierno
local, sin embargo, son alentadoras, al menos en el
Valle del Mezquital, donde en los dltimos afios se ha
incrementado la produccién en cultivos de riego, lo que
permite a la gente del campo mejorar sus condiciones,
senala José Alberto Narvaez Gomez, titular de la
Secretaria de Desarrollo Agropecuario de Hidalgo.

Entre el conjunto de esfuerzos emprendidos por el
gobierno local destaca la firma del convenio MasAgro-
Hidalgo, con el Centro Internacional de Mejoramiento
de Maiz y Trigo (cimmyT), con el que se impulsa la ac
para diferentes cultivos. De acuerdo con el funcionario,

este tipo de programas pueden colaborar en la
interrupcion del proceso de migracion de los jovenes, sobre

b
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El Ing. Jaime Ortega Bernal gran promotor de la Ac.

todo porque este cambio generacional tiene la intenci6on
de hacer cosas diferentes en el campo, y eso puede ser
un detonante para recuperar la actividad en el estado.

Convencido de este punto, el ingeniero Jaime Ortega
Bernal es uno de los mayores promotores en la zona de
las practicas sustentables con base en la ac, y muestra
con orgullo los avances del sistema en la plataforma
experimental que tiene el Consejo de Desarrollo y
Productividad de Cinta Larga en el municipio de
Mexquiahuala. Junto con siete personas mas, el
ingeniero Ortega Bernal se encarga de este espacio
donde prueban variedades mejoradas de los cultivos
empleados en la zona.

La plataforma también sirve para mostrar a los
productores de la regidén, incluso de estados vecinos,
los beneficios de la ac con respecto a la agricultura
convencional.

LA PLATAFORMA EN CINTA LARGA

En la plataforma experimental de Cinta Larga se han
probado semillas mejoradas de diversos productos,
desarrolladas por distintas entidades como el cimmyT 0
el iNTFap, para identificar aquéllas que mejor se adaptan
a los suelos de la region.



Por ejemplo, entre los cultivos que se han probado en la
plataforma experimental Cinta Larga figuran el maiz y
el triticale (cereal con fines forrajeros, especialmente).

Esta ultima semilla se ha convertido en uno de los casos
de los que el ingeniero Ortega Bernal se enorgullece
mas, al sefialar que recibieron del cimmyT 125 lineas y,

al identificar aquélla que mejor se adapt6 al manejo
agronémico y condiciones agrocliméaticas de la region,
decidieron compartirla entre los productores. Ahora la
semilla es reproducida localmente y se ha convertido en
una importante opciéon de negocios.

En el actual ciclo, la superficie con triticale rebasé a la
sembrada con trigo en el Valle del Mezquital, ya que
ademaés de presentar mejores rendimientos (alrededor
de siete toneladas por hectarea), tiene menores
afectaciones por plagas. Ante esto, el ingeniero Ortega
Bernal comenta:

Lo importante es que se esta provocando un impacto
econdmico en la region. Esperamos que muchos
productores que estaban sembrando avena cambien
a triticale, pues cada vez son mas las personas de los
estados vecinos que nos piden semillas y es necesario
consolidar el cultivo en el Valle [del Mezquital].

Para aumentar la demanda de las semillas de triticale,
el Consejo de Desarrollo y Productividad de Cinta Larga
espera establecer alianzas con productores que trabajen
los sistemas de produccién basados en la ac, por lo que
realiza una serie de eventos demostrativos.

DIFUSION EN LA PLATAFORMA

Ganar adeptos a la ac entre los productores del Valle

del Mezquital no es sencillo. Hace un par de décadas

se quiso introducir la practica de la cero labranza sin
obtener los resultados esperados, y ahora las personas
ven con desconfianza a la Ac porque piensan que se trata
de lo mismo. Explica el ingeniero Jaime Ortega:

Debemos hacerles entender que el sistema propuesto
por el ciMmmYT es distinto, pues no es so6lo dejar el
rastrojo, sino que involucra incluir camas, rotaciéon
de cultivos, maquinaria adaptada, entre otras
especificaciones. Y con ello se obtienen suelos més
ricos. Nosotros metemos la pala en los suelos con AC y
podemos ver que salen lombrices, que es un sintoma
de un terreno rico en materia organica.

De hecho, promover las practicas basadas en la ac

entre los productores de la zona es uno de los puntos
que preocupa al gobierno local porque, a pesar de que
al Valle del Mezquital llegan las aguas de descarga

del Valle de México que se pueden ocupar para el

riego, la zona no esta exenta del desgaste del suelo de
cultivo, por lo que es necesario hacer conciencia del
cambio climético. Por esto, el secretario de Desarrollo
Agropecuario de Hidalgo, José Alberto Narvaez Gomez,
asevera que:

hay que difundirlo, hay que hacerlo llegar a las zonas
resistentes, pero la gente que lo ha asumido [el sistema
de la Ac] lo ha hecho con buenos términos, sobre

todo por el impacto en los bolsillos que se obtiene del
ahorro de recursos, por lo que esperamos que cada afio
se incrementen las hectareas sembradas con

esta modalidad. AC
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Una discusion

sobre el manejo y uso
de los

Carolina Camacho, SEp-ciMMyT
Fotografia: Carolina Camacho

1 Campo de Validaciéon y Transferencia de

Tecnologias Sostenibles del bro11, en Irapuato,

Guanajuato, fue la sede para el didlogo entre los
diversos actores acerca de los variados manejos y usos
que se les da a los residuos de cosecha o rastrojos en el
Hub Bajio.

Entre los 26 participantes se encontraron productores,
productores—ganaderos, representantes de asocaciones
civiles, técnicos de distintas instancias ptblicas y
privadas, asi como funcionarios estatales (ver Foto 1).

ACTIVIDADES ENTORNO AL DIALOGO

Para comenzar, la gerente del hub, Silvia Hernandez,
dio la bienvenida a la reunion y hablo sobre la iniciativa
MasAgro y de las actividades que se realizan en El Bajio.

Ante esto, fue el turno de los asistentes para presentarse
y hablar un poco de sus labores agricolas. Por su parte,
el equipo de Socioeconomia del crmmyT presento el
objetivo de llevar a cabo este foro, que coincidi6é con

el de los ahi presentes: identificar los problemas y las

soluciones relativos al manejo de los rastrojos, asi como
definir las acciones necesarias para enfrentar los retos
que esto implica.

Para terminar con esta primera parte se expusieron las
dinamicas de trabajo para esta ocasion; se organizaron
tres grupos por cada una de las entidades de los estados
asistentes: Jalisco, Michoacan, Guanajuato y Querétaro,
para dialogar sobre los distintos tratamientos que se

les brinda a los residuos, sus ventajas y desventas, sus
problemas y las posibles soluciones.

Los resultados
de este trabajo
grupal se
presentaron

en und reunion
plenaria que,
ademds, sirvio
para llegar a las
conclusiones

generales

e o e _
Foto 1. Participantes en el evento

RESULTADOS
La retroalimentacion de esta reunion se vio nutrida
de diversos comentarios, entre los que resaltan:

« Los principales residuos de cosecha que se utlizan
son el maiz, el sorgo, el trigo y la cebada. Asimismo,
se usan los rastrojos de avena, ebo, triticale,
garbanzo, cartamo e higuerilla.

« Los rastrojos de estos cultivos se empacan,
incorporan, pastorean, muelen, queman y usan
como cobertura.

» Los esquilmos de maiz son los méas empleados
porque se empacan, incorporan, pastorean, muelen,
queman y emplean como cobertura.

« Se aplican diferentes usos o manejos a los
rastrojos; por ejemplo: primero se empacan, luego
se pastorean y al final se usan como cobertura o se
queman. No obstante, se indicé que en el caso de
los residuos del trigo, en algunas ocasiones primero
se queman y después se pastorean para que los
animales los aprovechen mejor.

«Existen diversas formas de manejar el rastrojo, las
cuales dependen de ciertos factores relacionados con
el sistema de cultivo: régimen de humedad y tipo de
cultivo, y con su destino final: venta o autoconsumoy;
por lo que se recomienda un diagnoéstico particular
para cada region.




+A cada tipo de cultivo y su uso corresponden
determinadas ventajas y desventajas relacionadas con
el manejo del suelo y del producto, con su uso como
forraje y con cuestiones politicas como la prohibicion
y sancioén por la quema en Guanajuato.

« Los problemas identificados fueron diversos,

aunque los mas referidos tratan de la falta de

cultura, voluntad y conciencia de dejar el rastrojo
como cobertura; y la insuficiencia de validacion y
transferencia de tecnologias como las basadas en la ac.

+Las soluciones propuestas abarcaron acciones
para todos los niveles: concientizar y demostrar a
los productores y otros actores (como autoridades
y ganaderos) las ventajas de dejar el rastrojo como

cobertura; mayor experimentacion, capacitacion,
difusién y promocién del manejo del rastrojo

como cobertura en particular y de la Ac en general;
consolidar las plataformas experimentales y

los programas de investigacion; llevar a cabo
ordenamientos territoriales y controlar el pastoreo en
las parcelas.

« El grupo de Guanajuato-Querétaro identifico las
razones de los productores de El Bajio guanajuatense
para practicar el sistema hibrido (que intercala el uso
del rastrojo como cobertura en un ciclo de cultivo con
su incorporacion en el subsecuente). Muchos de estos
motivos se relacionan con los manejos del rebrote del
sorgo, del suelo, del fertilizante y de la posibilidad de
realizar siembras tempranas.

1. Falta de voluntad
y conciencia del
productor para dejar
el rastrojo

otros actores.

Capacitar y convencer a los productores y a

2. Falta de informacién

y sensibilizacién
locales.

las investigaciones.

Capacitar, promover, difundir y vincular a los
productores con los técnicos y las instituciones.

Considerar un presupuesto para que los
productores puedan viajar y para elaborar
material de difusién basado en las experiencias

Consolidar las plataformas experimentales e
implementar presupuestos multianuales para

Los representantes de Jalisco dan a conocer los
resultados de su trabajo.

3.Falta de recursos
econdmicos para los
productores

de fideicomiso.

la gestidn de garantias.

Facilitar el acceso a los fondos de garantiay

Apoyar la organizacién de productores para

El equipo de Michoacan analiza la situacién de los
rastrojos.

El evento se registrd en una resefia que esta
disponible para los interesados, previa solicitud
al correo electréonico c.camacho@cgiar.org.

Jorge Jaime Garcia Silva, Juan Manuel Le6n
Uribe, Ma. Socorro Mendoza Aguilar, José de
Jesus Castillo Villasenior, José Ruelas Becerra,
Samuel Castillo Salinas, Manuel Alvarez Quiroz,

Pascual Lara, Pedro Guapo Blanco, Cayetano Cano

H., Martin Mascote Torres, Arturo Alvarez S.,

Carlos Gonzalez, Erick Ortiz Hernandez, Avelino
Espinoza Solorio, Bartolo Gonzalez, Carlos de la
Torre, Helios Escobedo, Jesuis Sesmas Garfias,
Benancio Jiménez Gémez, Bernardo Carrillo
Carrillo, Francisco José Diaz Ramirez, Gerardo
Medina, Doroteo Cano Valderrama, Adrian Gémez
Gonzalez, Juan Guillermo de J. Lopez.

Silvia Hernandez Orduna,
Mercedes Borja Bravo y Manuel Vazquez
Hernandez.



delascamas permanentes

Erick Ortiz Herndndez, técnico certificado en Ac, Agrodesa. Fotografia: Erick Ortiz Herndndez

1 hablar de camas permanentes es

importante mencionar que, en El Bajio, a

éstas se les conoce como “surco” o “melga”;
es decir, el area de la parcela donde se establece
el cultivo, que juega un papel importante dentro
del sistema de la ac, ya que una vez establecido el
material se debe evitar al maximo pisar la cama
para impedir que surjan distintos problemas,
como su deformacioén o la compactacion de la zona
de siembra. Ademaés, hay que tomar en cuenta que
en el fondo de la cama se realizara el paso de los
tractores (trafico controlado).

LA

Pisar donde mismo, sin afectar las raices

Tanto en condiciones de riego como en temporal,
es importante definir cuél es la mejor opcién de
cama, de acuerdo con los siguientes criterios:
precipitacion, textura, drenaje y cultivo para poder
definir la medida adecuada.

Cama angosta menor a un metro de ancho

+ En condiciones de riego, donde se estableceran
cultivos de grano pequefio como trigo, cebada o
avena, se recomiendan las camas angostas para
facilitar la minacion del area del centro de la cama
y el desarrollo homogéneo del cultivo.

« De igual manera se aconseja para suelos

de textura franca o arenosa, o bien con poco
contenido de materia organica, que dificulta la
“minacién” del riego, ya que facilita este proceso
y humedece la parcela de forma homogénea; sin
importar que sblo se siembre maiz o sorgo, las
camas angostas facilitaran el riego.

» Se aconseja establecer estas camas en cultivos
sensibles al exceso de humedad como el frijol o el
garbanzo porque, ademaés, hay que considerar la
profundidad de las rayas: a mayor profundidad,
mejor drenaje.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion



« En condiciones de temporal, se sugieren las
camas angostas para los suelos que puedan
presentar exceso de humedad:

Cuando el suelo es de textura muy pesada
(suelo arcilloso), conocido como barroso, que
retiene mucha humedad.

Si la parcela se encuentra en un area de
ciénega o bajas, donde con rapidez aflora el
agua después de una lluvia.

Para suelos planos con poco drenaje o
desnivelados.

En el 4rea de alta precipitacién mayor a mil

milimetros, las cama angostas ayudan a
mejorar el drenaje.

BZM Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

Camas anchas mayores a un metro de ancho|

« Se recomiendan las camas anchas bajo
condiciones de riego donde sélo se establecera el
cultivo de maiz o de sorgo y no existen problemas
por exceso de humedad.

« Es oportuno establecer estas camas anchas

en condiciones de temporal tanto en cultivos de
grano pequeno (trigo, cebada o avena), como
grueso (maiz o sorgo); cuando exista poca
precipitacién o esté limitada, ya que permiten
captar una mayor cantidad de agua; y si s6lo se
tienen las rayas del fondo de la cama para drenar
un excedente después de alguna lluvia.

Por tltimo, para definir la medida exacta de la
cama (ancha o angosta) es imporante considerar el
ancho de la trocha del tractor que, por lo general,
responde a los cabezales de las trilladoras usadas
en la region o a la extension de las sembradoras.
Para zonas donde se establece de manera manual,
se determina la dimension con base en la altura y
densidad de la siembra que se empleara. AC
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Limitantes de_ la AC

Luis Reyes Muro, Mercedes Borja Bravo, José Antonio Espinosa Garcia y Alejandra Vélez Izquierdo, INIFAP

Fotografia: Luis Reyes Muro

na de los principales limitantes de 1a adopcién

de las practicas basadas en la Agricultura de

Conservacion es la dificultad para convencer a
los agricultores de que dejen parte de su rastrojo sobre
el suelo, ya que este residuo suele usarse como alimento
para el ganado, con un precio de venta en el mercado.

EQUE SON LOS RASTROJOS?

Son los esquilmos agricolas y se les considera como
tales a los residuos de hojas y tallos que quedan sobre el
terreno después de cosechar los granos.

La mayor proporcion de rastrojos se obtiene de las
gramineas, siendo el maiz y el sorgo los cultivos que
generan la mayor cantidad. Su importancia se debe

a su empleo como insumo en la alimentacién del
ganado, representan una fuente de energia y son muy
demandados en la época de estiaje, sobre todo en el
invierno y en temporadas de sequia.

LOS RASTROJOS COMO FORRAJE

Los rastrojos o esquilmos agricolas contienen, por lo
general, mas del 30% de fibra, su proteina total es inferior
al 7% y su digestibilidad es menor al 55% (ver Cuadro

1), por lo que su aportaciéon de nutrientes es muy baja;

1. Gonzélez M. s. s. 2002. Aprovechamiento de esquilmos y subproductos
en la alimentacion del ganado. Colegio de Postgraduados.

asimismo, la energia metabolizable es escasa, con menos
de dos mega calorias por kilogramo de materia seca*.

El valor nutritivo de estos ingredientes no es suficiente
para las funciones productivas normales, reproductivas
y de trabajo del ganado; ademas, en la mayoria de los
casos tampoco es posible que los animales puedan
mantener su peso corporal. Por lo tanto, si se usan como
unica fuente de alimento, normalmente se presentaran
pérdidas considerables (aunque variables) de peso y

de condicién corporal en el ganado. Los esquilmos son
muy voluminosos por el alto nivel de fibra, condicion
que conduce a una seria limitacién econémica para su
cosecha, procesamiento, transporte y almacenamiento.

CUADRO 1. CONTENIDO DE MATERIA SECA (MS),

PROTEINA, ENERGIA METABOLIZABLE (EM)
Y FIBRA DE LOS PRINCIPALES RASTROJOS

Rastrojo de maiz 91.8 5.9 1.58 39.5
Olote de maiz 90.0 3.2 1.37 36.2
Paja de trigo 92.7 3.0 1.39 40.6
Paja de sorgo 93.2 4.9 1.55 35.0
Paja de cebada 91.5 5.8 1.45 423
Paja de avena 92.1 5.1 1.50 411

Paja de frijol 91.7 6.0 1.89 40.1

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion




PRODUCCION DE RASTROJOS

EN MEXICO
El volumen nacional de rastrojos tiene una
asociacion directa con la produccion de
grano, por lo que, a medida que aumenta
la cantidad de granos para satisfacer la
demanda alimenticia de la poblacién,
incrementa la disponibilidad de estos
residuos.

El maiz es el cultivo con mayor superficie
sembrada; al afio se destinan 7.8 millones
de hectareas para su produccién, que
representa el 49.7% del area cultivable
nacional; en cosecuencia, es la misma
extension destinada para la produccién
del rastrojo de maiz. En cuanto a la zona
sembrada de sorgo, trigo y cebada, éstos
constituyen el 12.3, 5.0 y 2.1% del total
nacional. Los cuatro cultivos citados
representan el 69% del campo sembrado
en el pais, de ahi su gran importancia en la
obtencion del rastrojo.

Se estima que en México se producen

37.7 millones de toneladas de rastrojos
derivados de los cultivos de maiz, sorgo,
trigo y cebada, que corresponden al 85.7%
del total nacional. El consumo aparente de
los rastrojos es de 44 millones de toneladas
al afio y representan el 24% de la materia
seca requerida para la alimentacion del
hato ganadero nacional.

Entre los estados con una mayor
produccién de rastrojos se encuentran:
Sinaloa 22.9%, Jalisco 10.1%, Guanajuato
9.8%, Tamaulipas 9.4%, Michoacan 6.5%,
Chiapas 5.4%, Guerrero 4.3% y el Estado

de México 3.9%; estas ocho entidades concentran el 72.3% de la
produccion total de los rastrojos en el pais provenientes de los cultivos
de maiz, sorgo, trigo y cebada.

PRODUCCION DE RASTROJOS

EN EL BAJIO

El Bajio es una regién geografica y cultural de México que comprende
varios municipios de los estados de Guanajuato, Querétaro, Jalisco y
Michoacan. Se distingue histéricamente por ser una zona proveedora
de alimentos a nivel nacional; cuenta con tierras fértiles y aptas para
la agricultura.

Asimismo, se caracteriza por su alta produccion de granos, por lo cual
aporta un volumen importante de rastrojos. Se estima una producciéon
de 3.35 millones de toneladas de residuos de cosecha, que equivalen
al 7.5% de la oferta nacional. Los municipios del estado de Guanajuato
son los que producen el mayor volumen de rastrojos.

En la region de El Bajio la produccion de rastrojo esta compuesta por
42.8% de residuos de maiz, 35.1% de sorgo, 14.8 % de trigo y 7.3%

de cebada. En Michoacan, Jalisco y Querétaro se obtienen mayores
porcentajes de residuos de maiz, mientras que en Guanajuato el
residuo de sorgo es el que predomina (ver Cuadro 2).

CUADRO 2. PRODUCCION DE RASTROJOS EN EL BAJiO, 2008-2011.

Guanajuato 702,617 968,887 384,366 226,024 2,281,894
Michoacan 221,594 171,920 63,886 2,848 460,248
Jalisco 449,625 20,020 46,669 3,072 519,386
Querétaro 59,534 15,412 436 12,293 87,674
Total 433,370 | 1'176,239 495,357 | 244,236 | 3'349,202

Fuente cuadros 2 y 3: Elaborado con datos proporcionados por siap (2012) y encuestas
aplicadas a productores en El Bajio.

Los 10 principales municipios productores de residuos de cosecha

en El Bajio se pueden observar en el Cuadro 3, donde se presentan en
orden de importancia. El municipio productor lider de rastrojo

de maiz es La Barca, en el estado de Jalisco, con 168 mil toneladas al
ano. El municipio de Pénjamo, en Guanajuato, es la cabeza productora
de los rastrojos de sorgo y trigo con 167 mil y 94 mil toneladas,
respectivamente. El municipio de Valle de Santiago destaca por su
produccién de paja de cebada; al afio reporta un volumen de 56

mil toneladas.

En El Bajio se combina la produccién agricola con la ganadera y se
estima un consumo aparente regional de 1.45 millones de toneladas
de residuos de cosecha por las principales especies consumidoras:
bovinos, ovinos y caprinos.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion



CUADRO 3. LOS 10 PRINCIPALES MUNICIPIOS PRODUCTORES DE RESIDUOS DE

COSECHA EN EL BAJio.

La Barca Pénjamo Pénjamo Valle de Santiago
Pénjamo Salamanca Salamanca Salamanca

Valle de Santiago Irapuato Abasolo Irapuato

Ayotldn Valle de Santiago | Irapuato Cortazar

Lagos de Moreno | Abasolo La Barca Jaral del progreso
Salvatierra Puruandiro Valle de Santiago Abasolo

Abasolo Manuel Doblado | José Sixto Verduzco | Villagran
Purudndiro Yuriria Salvatierra Pedro Escobedo
Purisima del Rincén | Huanimaro Cueramaro Yuriria

Degollado Cueramaro Ayotlan Pénjamo

COMERCIALIZACION DE RASTROJOS EN EL BAJIO

Se realiza al interior y al exterior de El Bajio. Regionalmente, el consumo
de rastrojos es menor a la produccién registrada. El excedente u oferta de
residuos es de 1.9 millones de toneladas.

Con base en la tabla de disponibilidad (ver Cuadro 4), El Bajio
guanajuatense es el principal productor de rastrojos con 2.28 millones de
toneladas, en especial de maiz y de sorgo. En esta subregion se estima un
consumo anual de 535.3 mil toneladas, que es 23.5% de su produccién. Por
lo tanto, existen 1.74 millones de toneladas de rastrojos disponibles para
su comercializacion.

Por su parte, El Bajio michoacano produce 460.2 mil toneladas de
rastrojos, de las cuales sélo 217 mil son consumidas por los municipios
michoacanos. La cantidad disponible para su comercializaciéon es de 243.2
mil toneladas, que equivale al 53% de la produccion.

Los municipios de El Bajio jalisciense generan 519.4 mil toneladas, sobre
todo de rastrojo de maiz. En esta subregion la ganaderia es una actividad
de suma importancia, en especial por la producciéon de bovinos, razéon
por la cual el consumo de rastrojos suele ser mayor que su produccion,
mostrando un déficit de 170.1 mil toneladas de rastrojo, cuya demanda es
cubierta con esquilmos de otras areas productoras.

CUADRO 4. BALANZA EN LA DISPONIBILIDAD DE LOS RASTROJOS EN EL BAJiO.

Guanajuato 2,281,894| 471,509 32,480 31,323| 535,31 1,746,583
Michoacan 460,248| 208,213 3,332 5,472| 217,017 243,231
Jalisco 519,386| 669,447 17,068 2,985| 689,500 -170,114
Querétaro 87,674 2,190 7,840 112 10,142 77,532
Total 3’349,202| 1'351,359| 60,720 39,892| 1451,971 1’897,231

Fuente: Elaborado con datos del proyecto “Andlisis del mercado de rastrojo como
forraje en El Bajio”, 2012.

El Bajio queretano obtiene 87.6 mil
toneladas de rastrojo, de las cuales
consume sélo 10.1 mil toneladas, por
lo que destina 77.5 mil toneladas a la
comercializacion.

Una realidad es que los excedentes
de la produccién de rastrojos en

El Bajio se venden tanto al interior
de la region, como al exterior, con
movimiento hacia otros estados del
pais, como: Chihuahua, Coahuila,
Durango, Zacatecas, Aguascalientes,
Jalisco, San Luis Potosi, Querétaro,
Estado de México, Tlaxcala e
Hidalgo, principalmente.

CONSIDERACIONES FINALES

El Bajio es una regiéon importante por
el volumen de rastrojo que generay
por su flujo comercial. Su producciéon
abastece a las principales regiones
ganaderas del norte y centro del pais,
donde existe una demanda real como
insumo alimenticio.

Derivado de los datos presentados,
se puede concluir que la regién de
El Bajio es més que autosuficiente
para alimentar al ganado con su
produccioén de rastrojo, por lo que
es factible dejar cobertura sobre

la superficie. Sin embargo, en la
actualidad existe una competencia
entre la comercializacion de este
insumo y su empleo como mejorador
del suelo. Esta situacion tal vez
repercuta en la decision de los
agricultores de dejar el rastrojo
sobre las parcelas, limitando asi

la practica de la Agricultura de
Conservaciéon. AC




Plataforma

de Investigacion en temporal

Ing. Helios Escobedo Cruz e Ing. Erick Ortiz Herndndez
Fotografia: Erick Ortiz Herndndez

a plataforma de investigacién forma parte de

la infraestructura fisica de un hub; se trata de

parcelas de larga duracién con tratamientos
claramente diferenciados para poder evaluar el manejo
de labranza convencional de la zona frente a las
técnicas sustentables basadas en la Agricultura
de Conservacion; también se desarrollan en ella otras
tecnologias en torno a la fertilizacion, herbicidas,
manejo de plagas y rotacion de cultivos. Es por ello que
funciona como centro de entrenamiento para técnicos
y de extensién de tecnologia para productores.

En el municipio de Indaparapeo, en Michoacan,

por iniciativa del Grupo de Innovaciéon Regional
Indaparapeo y en coordinacion con el componente
Desarrollo sustentable con el productor, de MasAgro,
durante el ciclo primavera-verano 2012 se acondicion6
y estableci6 una plataforma de investigacion para las
condiciones de temporal donde se evaluara, a partir
del periodo primavera-verano 2013, los diferentes
componenetes que permiten implementar con éxito
el sistema de la ac en la region, ademaés de capacitar y
transferir las tecnologias a los técnicos y agricultores.

Indaparapeo, Michoacdn

TRATAMIENTOS CON BASE EN LA AGRICULTURA
DE CONSERVACION

Los altos costos de produccion y los problemas de
degradacion del suelo en el 4rea son las razones que
sustentan el anilisis de los sistemas de labranza y

el de siembra en camas, propuestos para esta nueva
plataforma que cuenta con los siguientes tratamientos:

» Labranza convencional en camas anchas
de 160 centimetros

« Agricultura de Conservaciéon en camas angostas
de 80 centimetros

+ Agricultura de Conservacion en plano

+ Agricultura de Conservacion en camas anchas
de 160 centimetros

v

Entre las demandas de los productores de la region
se encuentra la necesidad de contar con materiales




hibridos de maiz mas precoces debido a que en los tltimos
ciclos de cultivo se ha “retirado” pronto el temporal. Es por
ello que se sugiri6 la evaluacion de semillas proporcionandas
por el componente de Masgaro: vic (Estrategia internacional
para aumentar el rendimiento del maiz) bajo la practica de la
Ac en camas anchas de 160 centimetros.

Uno de los componentes de la Ac que permite el sostén
biologico del sistema es la rotacién de cultivos. En la
plataforma se estudiaran los cultivos alternativos que,
ademaés de adaptarse a la zona, deben ser econ6micamente
viables. Para comenzar, se trabajara con frijol, girasol, trigo
de temporal y otros cultivos alternativos, durante el ciclo
primavera-verano 2013.

Por otra parte, para conocer mas acerca de los biofertilizantes

y el manejo agroecolégico de las plagas en el cultivo de maiz,
se establecerd un area dentro de la plataforma para observar
las diferentes alternativas validadas por el doctor Fernando
Bahena Juarez, del iN1rap. AC

Los invitamos a hacer uso
de esta plataforma

Visitenla, conozcan los resultados de los
experimentos e intercambiemos experiencias.

w,

Mayores Informes:

Ing. Helios Escobedo Cruz
correo electronico:
hescru@hotmail.com
Teléfono: 4431870528

Ing. Erick Ortiz Hernandez
correo electronico:

erickoh18 @yahoo.com.mx
Telefono: 4432417069

En 2013, este hub cuenta Con la colaboracién de:
con el patrocinio de:

WciMMYT.
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MasAgg Hub maiz - frijol y cultivos asociados Chiapas

El suelo y la produccion de maiz

José Galdamez Galdamez, Universidad Autéonoma de Chiapas
Fotografia: José Galdamez Galdamez

INTRODUCCION
1 suelo es un componente esencial del ambiente y su degradaciéon
puede tener efectos tan graves como el calentamiento global. Es
un sistema considerado como un espacio para el desarrollo de la
agricultura y es parte de la tierra, de tal manera que su uso sustentable
exige dar mayor atencion a los problemas relacionados con su manejo y
su productividad.

El punto de partida es reconocer que el suelo es esencial para la vida y sus
funciones proporcionan “servicios” ecologicos basicos para el ambiente y la
sociedad, en especial por su influencia sobre otras amenazas. La degradacion
del suelo (erosion, pérdida de fertilidad fisica, quimica y biolégica) es una
advertencia para las funciones ecologicas con valor econémico y social, la
cual est4 ligada a otros problemas ambientales, como la variacién climética,
dafio a la biodiversidad y cambios en el ciclo del agua.

MARCO DE REFERENCIA

La Frailesca tiene una superficie agricola de 230,750 hectareas, de las
cuales 83,750 son de planicie; de éstas, 33 mil estan afectadas por la
acidez causada por la naturaleza del material parental -a partir del cual
se originaron los suelos- y por la eliminacién del rastrojo para el consumo
animal o por la quema y el uso de fertilizantes nitrogenados con altos
indices de acidez como el sulfato de amonio.

En La Frailesca es comtin
escuchar que la degradacion del
suelo es uno de los principales
problemas que atenta contra

el bienestar de la sociedad,
contribuye a la pérdida acelerada
de la biodiversidad y tiene
distintas caracteristicas que es
necesario entender de forma
apropiada. A diferencia de
muchos retos ambientales, la
degradacion esta asociada con
el tipo de tenencia de la tierra,
las particularidades del suelo

y las politicas institucionales;
asimismo, influyen en los
esfuerzos encaminados

a conseguir el desarrollo
sustentable.

En esta region, durante la década
de los 80 se tomaron medidas
para controlar la erosion del




suelo; sin embargo, en afios posteriores se le ha dado
poca o nula atencién, por un lado porque segin los
agricultores no forma parte de los llamados “paquetes
tecnologicos” y, por otro, porque se abandoné la
asistencia técnica.

Como consecuencia de la merma de los rendimientos
de maiz y los altos costos de los insumos quimicos,
la superficie sembrada con maiz en 10 afios se

redujo de 101,004 hectareas a 40 mil, el volumen

de produccion pasé de 366,610 a 160 mil toneladas,
lo que representa una disminucién del 56%. La
aplicacion de los fertilizantes nitrogenados fluctia
entre 150 y 200 kilogramos por hectarea?, lo cual
eleva los costos de la producciéon del maiz.

El problema de la degradacién del suelo ha
comenzado a preocupar a los agricultores de esta
region; hoy se estima una pérdida de suelo de 50

a 200 toneladas por hectarea™ al ano™ en terrenos
ondulados y de laderas; el grado de erosion es
moderado a severo, con un pH 4cido y contenidos
de materia organica que oscilan entre el 0.45 y el
1.0%; la superficie improductiva ha aumentado

de siete a 18%. El proceso erosivo de los suelos se
refleja, en especial, en las mermas de la producciéon
de alimentos, disminucién de la productividad de
la tierra, altos costos de produccion, problemas

de salud, pobreza y falta de oportunidades para el
desarrollo comunitario; el suelo transportado por
el escurrimiento superficial llega al rio Grijalva,
ocasionando azolves a la infraestructura hidraulica.

EL PROBLEMA DE ESTUDIO

En La Frailesca, todas las tierras tienen

problemas de erosion hidrica. En este proceso, el
desprendimiento de las particulas del suelo por la
lluvia y el transporte por escurrimiento exterior

han actuado sobre el horizonte superficial del

suelo, disminuyendo la capacidad productiva por
deficiencia nutrimental para el crecimiento de las
plantas; al mismo tiempo se ha reducido la capacidad
de retencion de agua. Por lo general, las pendientes de
las tierras agricolas varian entre el dos y el 30%, en
donde los suelos son fragiles y de baja resiliencia; los
agricultores senalan que saltan a la vista los altos
grados de degradacidn del suelo, el proceso erosivo
esta ocurriendo a tal grado que, de no establecer
medidas y estrategias extensivas para disminuir

la pérdida del suelo, traera graves consecuencias

a mediano y largo plazos. En reuniones con los
agricultores (ver Figura 1) han manifestado que el

Las condiciones fisiogrdficas

de La Frailesca, las quemas, la
deforestacion, el mal manejo del
rastrojo y del suelo, asi como el
monocultivo generan acelerados
procesos erosivos que ponen en

riesgo la productividad de los

sistemas agricolas existentes

Figura 2. Trazo de curvas a nivel.




proceso erosivo ha llevado al empobrecimiento de las
tierras agricolas, lo cual se refleja en la baja produccion
de maiz (2.8 toneladas por hectarea), y para sustentarla
se utilizan altas cantidades de fertilizantes quimicos y
toxicos para el control de plagas y enfermedades. Estos
factores limitantes han hecho que en la actualidad

los costos de produccion sean altos (de ocho mil a 10

mil pesos por hectarea) y, por lo mismo, no resulta
redituable la produccion de este cereal indispensable
para la vida humana y animal. Por lo anterior se plantea
el problema: “En las tierras agricolas de La Frailesca
existe un alto grado de erosién hidrica que ha conducido
a la disminucién del potencial productivo de los suelos”.
Para conservarlos y mejorarlos se han utilizado diferentes
practicas de acuerdo con el tipo de tierra, con el proposito
de motivar a los productores a que adopten practicas
saludables que promueven el mejoramiento de la
capacidad productiva de los suelos y el uso racional de los
recursos naturales, ademas de fortalecer la vinculacion
institucional con el entorno y la sociedad.

PRESERVACION Y MEJORAMIENTO DE LA
PRODUCTIVIDAD DEL SUELO

Las experiencias en La Frailesca indican que una buena
parte de los productores mas jovenes utilizan fuertes
cantidades de fertilizantes quimicos (200-80-00) y

rara vez emplean abono organico, lo que origina bajos
contenidos de materia y carbono organicos; como
consecuencia, se tiene una mala estructura del suelo, lo
que constituye una grave amenaza a la existencia del uso
sustentable de la tierra. Ademas de la pérdida del suelo,
existen retos sociales y econémicos como la carencia de
mecanismos para comercializar los productos agricolas y
dificultades organizativas, entre otros.

El fenémeno de la erosion hidrica del suelo es
considerable dado el uso intensivo de la tierra; el relieve
es, sin duda, la condicién natural que impone fuertes
restricciones al incremento de la productividad del suelo.
En estas condiciones, investigadores de la Facultad de
Agronomia han asesorado a los agricultores para trazar
curvas de nivel con el objetivo de reducir la pérdida del
suelo (ver Figura 2), asi como la elaboracion de compostas
(ver Figura 3) y el manejo del rastrojo (ver Figura 4).

En adicion, en 2010 se establecié un ensayo en las
comunidades Dr. Domingo Chanona y Cristébal Obregon,
en Villaflores, con dos hibridos de maiz y dos manejos

de rastrojo; el objetivo que se plante6 fue analizar la
efectividad de los tratamientos a los residuos para

la producciéon de maiz como parte del desarrollo de una
agricultura sustentable.

Figura 4. Manejo del rastrojo.




CUADRO 1. MANEJO DEL RASTROJO CON MAI'Z, EN DOS EJIDOS DE VILLAFLORES, CHIAPAS, 2010.

DR. DOMINGO CHANONA CRISTOBAL OBREGON
Tratamiento Rendimiento medio Tratamiento Rendimiento medio
(t/ha™) (t/ha")
P30F32-RI. 6.68 a 30F32-RI. 5.25a
DK353-RRI 6.20 a Criollo-RI. 5.05 ab
P30F32-Sin rastrojo 5.85 ab DK353-RI. 4.83 ab
DK353-Sin rastrojo 5.80 ab 30F32-Sin rastrojo 4.73 ab
Criollo-RI 4.58 ab DK353-Sin rastrojo 3.98 ab
Criollo sin rastrojo 3.93b Criollo sin rastrojo 3.80b
Rl = Rastrojo incorporado a = 0.01; Tukey = 2.2032 a = 0.05; Tukey = 1.4204

Se encontro6 que fue mayor la producciéon de maiz
con los hibridos P30r32 y pk353 con rastrojo que
sin ellos. En el ejido Chanona, la diferencia entre el
material P30F32 con rastrojo y sin residuos fue de
830 kilogramos por hectarea™ de maiz; en Obregon
fue de 420; entre €jidos, la diferencia fue de 1.43
toneladas por hectarea™.

Los menores rendimientos se tuvieron sin rastrojo,
e inclusive los maices criollos mejoraron de forma
significativa su rendimiento con el manejo de los
residuos (ver Cuadro 1).

Con base en la experiencia de los productores y en
la investigacion realizada, la problematica de la
degradacion de los suelos y la producciéon de maiz
en La Frailesca se puede desglosar en los siguientes
componentes:

1. Los bajos rendimientos no satisfacen plenamente
las necesidades familiares de alimentacion, salud,
cultura y relaciones sociales, entre otras; por lo
que la mayoria de los agricultores buscan distintas
expectativas de vida en otras actividades.

2. Falta de capacitacion en las practicas basadas
en la Agricultura de Conservacién que permita

el incremento de la productividad, asi como la
integracion de programas de concientizacién de la
problematica que se presenta en las parcelas y del
manejo de la innovacién tecnolégica que

se pretende transferir.
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CONCLUSIONES

« Las condiciones fisiograficas de La Frailesca,

las quemas, la deforestacion, el mal manejo del
rastrojo y del suelo, asi como el monocultivo generan
acelerados procesos erosivos que ponen en riesgo la
productividad de los sistemas agricolas existentes.

« El uso del rastrojo incorporado es mejor
significativamente y puede contribuir de forma
importante al progreso de la fertilidad de los suelos.




Complejo de la mancha
de asfalto del maiz:
o hec oSy acciones

'g ﬁf George Mahuku, patélogo especialista en maiz-cimmyr;

; Rosemary Shrestha, coordinadora de datos-cimmyr y Félix
San Vicente, mejorador de maiz-cimmyr

Fotografia: George Mahuku y cimmyr

espués de ocho dias de densa niebla en

la primera semana de octubre de 2012,

la enfermedad fungosa conocida como
complejo de la mancha de asfalto (cma) infecto
vastas extensiones sembradas con maiz en el estado
de Oaxaca, México. La enfermedad caus6 pérdidas
sustanciales en el rendimiento.

INTRODUCCION

El cma se presenta en las zonas hiimedas y frescas
de los tropicos en América, en especial en los
campos que se encuentran cerca de las riberas. En
el pasado se recibieron reportes de esta enfermedad
en Oaxaca; sin embargo, no habia afectado con
severidad a los rendimientos, por lo que los
agricultores no le daban mucha importancia.

Desde su aparicion en México en 1904, se le ha
observado, sobre todo, en las zonas de 1,300 a dos
mil metros sobre el nivel del mar, pero también en
las regiones tropicales y subtropicales, productoras
de maiz. Se considera que esta enfermedad tiene
importancia econdémica en mas de 800 mil hectareas
en los estados de Jalisco, Michoacan, Nayarit,
Veracruz, Oaxaca, Chiapas y Guerrero, puesto que
causa pérdidas de la productividad del grano y de la calidad del forraje. Por
otro lado, en general, el germoplasma de maiz resulta muy susceptible a esta
infeccidn, por lo que cuando el cma ocurre antes de la floracion, las pérdidas
del grano y del forraje pueden llegar hasta el 100%.

Entre los afos 2001 y 2005, cerca del 40% de las 3,100 hectareas
sembradas con maiz en el valle de Mochitlan, Guerrero, fue afectado

por esta enfermedad que provocé pérdidas severas del rendimiento del
grano; en 2005 se reporto el detrimento total de los rendimientos en 600
hectareas del municipio de Tixtla, Guerrero, y en 2007 la enfermedad se
presentd en mas de 10 municipios de este estado; en la regién central de
La Vega del Rio, en 2012 se observé una alta incidencia y severidad del cma
con una disminuciéon del rendimiento estimada en mas del 50%.




MASAGRO Y SUS COLABORADORES

EN PIE DE LUCHA

Diversos colaboradores de MasAgro, incluido el
cIMMYT, ya han identificado a un grupo de lineas e
hibridos de maiz resistentes al cma, los cuales se estan
ensayando en los campos de los agricultores donde

la enfermedad est4 presente. La semilla resistente de
los materiales mejorados se multiplicara y se pondra
a disposicién de los productores por conducto de los
principales distribuidores de este insumo. Asimismo,
los colaboradores ya preparan y revisan estrategias
para los tratamientos integrales contra el cma, ademas
de difundir entre los interesados la informacién
pertinente de la enfermedad: qué la causa y cobmo
minimizar sus estragos.

ZQUE ES ELCOMPLEJO DE LA MANCHA

DE ASFALTO?

El cma es una enfermedad que se produce por la
interaccion sinérgica de tres hongos: Phyllachora
maydis, Monographella maydis (anamorfo:
Microdochium sp. Miiller y Samuels 1984) y el
hiperparasito Coniothyrium phyllachorae.

DESARROLLO DE LA ENFERMEDAD

La enfermedad comienza cuando el p. maydis infecta
la planta al momento de contar con ocho o 10 hojas; sin
embargo, resulta mas notoria y devastadora después de
la floracién, por la apariciéon del m. maydis.

La presencia del rocio sobre las hojas por las noches y
las mafianas favorece la infeccién y el establecimiento
de estos patogenos; ademas, su desarrollo se asocia

con el cultivo continuo del maiz, que proporciona una

l =
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Figuras 1A, 1B, 1C

fuente constante de contagio; con los altos niveles de
fertilizacién, sobre todo la nitrogenada; con la siembra
de variedades e hibridos de maiz susceptibles y con

la poca luminosidad y la virulencia de los pat6genos
causantes de la enfermedad.

SINTOMAS

Las primeras sefiales comienzan con la presencia de
unos puntos negros pequeios un poco abultados y
distribuidos al azar por toda la superficie foliar (ver
Figuras 1A y 18). La infeccion pasa con rapidez a las
hojas superiores y a otras plantas. Dos o tres dias
después se forma un halo eliptico de color verde claro
alrededor de cada lesion; esto da como resultado el
tipico sintoma “ojo de pescado” del cma (ver Figuras 1c y
1p). Cuando las condiciones son favorables, las lesiones
crecen a gran velocidad y se fusionan a medida que la
infeccién avanza, hasta que toda la hoja se marchita
(ver Figura 1£). Esto hace que el follaje se seque de
forma prematura (ver Figura 2).

Es importante estar atentos para detectar la aparicion
de las pequenas lesiones negras, ya que éstas indican la
presencia de las primeras etapas del desarrollo del cma
(ver Figura 1B).




PRACTICAS RECOMENDADAS

1. Utilizar la semilla de variedades resistentes al cma. El intrap ha generado varios hibridos con esta

caracteristica: H-377, H-318, H-562 y H-563.

2. Realizar una siembra temprana y oportuna, evitando la de tipo escalonada, ya que lo sembrado al
principio sera fuente de contaminacion para las posteriores. Esta es la razon por la que los cultivos
establecidos en fechas tardias suelen presentar una alta incidencia de la enfermedad.

3. Evitar sembrar en los campos donde se sospeche de alguna incidencia del cma, o en zonas que estén

cerca de las riberas.

4. Practicar la rotacion de maiz con otros cultivos que no permitan el desarrollo del patégeno; por ejemplo,

frijol comtn y hortalizas.

5. En los lugares donde la enfermedad ha estado presente es imperante realizar un monitoreo constante a
partir del dia 40 después de la emergencia del cultivo o cuando éste ha llegado a la etapa de ocho hojas.

6. Utilizar la densidad de siembra recomendada, ya que una demasiado alta (mas de 75 mil plantas por

hectarea) favorece el desarrollo de la infeccion.

7. Aplicar fungicidas de contacto o sistémicos tan pronto como los sintomas del cma se manifiesten.

COMO ATENDER EL COMPLEJO DE LA
MANCHA DE ASFALTO

Para el control de esta enfermedad se emplea

un método integral que incluye practicas
agronOmicas apropiadas y variedades resistentes.
Sin embargo, para dominarla con eficacia es
importante identificar lo antes posible los
sintomas iniciales. Por esto, se requiere realizar
un monitoreo constante de los campos en las
zonas propensas al cma, comenzando cuando

las plantas tienen ocho hojas, pasando por la
floracion y hasta la etapa del llenado de grano.
En esta tltima fase las plantas se vuelven més
susceptibles, por lo que la incidencia y la severidad
de la infeccion tienen un mayor impacto.

CONTROL QUIMICO

Entre los fungicidas reportados como eficaces
contra el cma se encuentran el propiconazol,
carbendazin y benzimidazol; una mezcla de
poxiconalzol mas carbendazin y benomil
(Gonzalez Camarillo, 2005). Una aplicacion
oportuna del fungicida adecuado al inicio de la
enfermedad y otra dos semanas después de la
floracion suelen ser suficientes para controlar este
mal. Es importante seguir las recomendaciones
del fabricante.

Al aplicar los fungicidas
se debe utilizar en todo
momento ropa protectora
guantes, anteojos, y

overoles desechables

Para mayor informacioén:

George Mahuku
correo electronico
g.mahuku@cgiar.org

Rosemary Shrestha
correo electronico
r.shrestha2@cgiar.org

Félix San Vicente
correo electronico
f.sanvicente@cgiar.org




Chiapas, Oaxaca y Campeche ya cuentan con

técnicos certificados

en Agricultura de Conservacion

Fotografia: ac-cimmyr

as actividades del programa MasAgro no cesany, en

esta ocasion, fueron certificados 16 agrénomos de

Campeche, Chiapas y Oaxaca que participaron en el
curso de Técnico Certificado en Agricultura de Conservaciéon
que organiza el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz
y Trigo, convirtiéndose asi en la primera generaciéon del Hub
Chiapas que se capacita

Los técnicos se prepararon durante todo un afo para brindar

asesoria a los productores innovadores de esta regién del pais
que participan en el componente Desarrollo sustentable con el
productor, de la iniciativa MasAgro.

La ceremonia de graduacion fue precedida por el ingeniero
Belisario Dominguez Méndez, director general de Productividad
y Desarrollo Tecnolégico de 1a Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion; el mvz José
Angel del Valle Molina, titular de la Secretaria del Campo del
estado de Chiapas; Thomas Short, director general de Servicios
Corporativos del cimmyT, y el doctor Bram Govaerts, lider

del componente Desarrollo sustentable con el productor,
quienes conformaron la mesa de honor.

Para comenzar con la celebacion, el doctor Govaerts present6
los resultados de la iniciativa MasAgro a dos afos de su
lanzamiento y el impacto que ha tenido en Chiapas. “Estamos
muy orgullosos de este primer grupo de técnicos certificados
en Ac del Hub Chiapas que se suma a los 98 que hemos

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

certificado desde 2009 en los hubs Bajio,
Pacifico y Valles Altos”, declaré al final de su
intervencion.

En su momento, el ingeniero Belisario
Dominguez coment6 que el programa MasAgro
participa en la produccién comunitaria para la
erradicacion del hambre:

Va en sentido de fortalecer la seguridad
alimentaria, de hacer un uso mas eficiente

de la tierra, agua, mano de obra, insumos y
energia; asi como de tener un sector agricola
dindmico, competitivo, eficiente y tecnificado,
donde los agricultores de menor escala
tengan una productividad mas alta y un
incremento en todas sus capacidades.

El médico veterinario zooctecnista José Angel
del Valle Molina senal6 que los profesionistas
certificados por el cimmyT haran propias doce
letras: CONSERVACION:

Conservar significa pensar en nuestro futuro
y en el de las nuevas generaciones, con una
trascendencia importante en la producciéon

y en darle viabilidad a la comercializacion
que nos hace falta para hacer mas rentable el
campo chiapaneco.



Estamos muy orgullosos de

LT

este primer grupo de técnicos
certificados del Hub Chiapas
que se sumd a los 98 que
hemos certificado desde 2009
en los hubs Bdjio,

Pacifico y Valles Altos

La iniciativa MasAgro reconocio a cuatro

productores chiapanecos innovadores que
han mejorado su productividad a través de

Como representante de los técnicos certificados, el ingeniero Juan la instrumentacién de diversas tecnologias,
Diego Lopez Durante coment6 que en el proceso de capacitacion de las cuales han sido pioneros en la

lo mas importante fue el trabajo con el productor, puesto que sus region, y a 15 productores cooperantes
conocimientos, su experiencia y su colaboraciéon fueron esenciales de Chiapas y Oaxaca que han establecido
para el aprendizaje, asi como la instruccion de los ponentes, la modulos demostrativos o parcelas de
adecuada combinacién de los conceptos teoricos y las practicas entrenamiento en sus terrenos para que

de campo. maés agricultores de su zona adopten

técnicas agrondmicas sustentables.
La formaci6n de los técnicos certificados consto de 16 sesiones

transcurridas entre marzo de 2012 y abril de 2013 que Al finalizar la ceremonia se presento
potencializaron las habilidades y los conocimientos adquiridos la obra de teatro Pa’ un campo con
entorno al manejo integrado de cuencas, siembra bajo Agricultura corazoén: Agricultura de Conservacion,

de Conservacion, fertilidad de suelos y plantas, tratamiento integrado  la cual promueve las practicas agricolas
contra las malezas, las plagas y las enfermedades, cosechay empelo de  sustentables con base en la ac, a través

residuos, sistemas de informacion geografica, poscosecha y calidad de un esfuerzo conjunto de la Sagarpa,
de grano, aspectos socioeconémicos de la produccion, mejoramiento el cimmyT y el Sistema Nacional de
participativo de criollos, herramientas de acompafiamiento técnico e Investigacion y Transferencia

integracion de nodos de innovacién para el extensionismo. de Tecnologia.
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PROBLEMAS CON EL MONOCULTIVO

n Chiapas, las principales regiones productoras

de maiz histéricamente se han caracterizado

por practicar el monocultivo en suelos altamente
degradados. Desde hace mas de 20 anos, el estudio
realizado por Van Nieukoop, et al. (1992), reportd que en
La Frailesca, principal regién productora de maiz en el
estado, el cultivo estaba asociado a un grave problema
de degradacion fisica, quimica y biologica del suelo, lo
que originé factores ambientales y practicas de cultivo
entre las que resalta la siembra del maiz en monocultivo,
el excesivo laboreo de los suelos y la no aplicacion de
materia organica.

En 2013, se llevo a cabo otro estudio a 21 productores

de La Frailesca como parte del programa MasAgro,

que confirmé que el 71% de los agricultores siembran

el maiz en monocultivo en suelos muy degradados con
problemas de acidez (pu promedio de 4.4 y saturacién de
aluminio mayor al 20%), baja fertilidad (cic promedio de
5.6 cmol(+)/kg) asociada a niveles bajos de carbono total
y problemas de compactacion en el subsuelo.

Est4 documentado que si un mismo cultivo se siembra
por varios afios consecutivos en un mismo terreno, por
lo general los rendimientos disminuyen y aparecen
plagas, malezas y enfermedades especificas.

La extraccion continua de una combinacién especifica
de nutrientes conduce a un empobrecimiento del suelo
y a una mayor demanda de fertilizantes para mantener
los rendimientos deseados. Con el monocultivo también
aparecen malezas bien adaptadas a las practicas de

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

La rotacion
de cultivos:

componente clave
de la Ac en Chiapas

msc. Walter Lopez Baez, INIFAP
Dr. Robertony Camas Gomez, INIFAP
Fotografia: Walter Lopez Baez

manejo del cultivo que posteriormente demandan un
esfuerzo mayor para su control.

Tal y como sefiala Benzing (2001), en La Frailesca, la
fertilizaci6n nitrogenada ha sustituido al papel de las
leguminosas, mientras que, en la actualidad,

los plaguicidas son la mejor estrategia de los productores
para la reduccién de plagas, enfermedades y malezas.

LA ROTACION DE CULTIVOS

Entre las practicas basadas en la Agricultura de
Conservacion que promueve MasAgro, a través de su
componenete Desarrollo sustentable con el productor,
un factor importante es la rotacion de cultivos, que
consiste en la siembra de diferentes productos a lo
largo de distintos ciclos, o bien el establecimiento de
otras especies en sucesion o relevo en el mismo ciclo,
siguiendo un orden definido. Como ejemplos de rotacion
estan la siembra del maiz-frijol de relevo y del maiz con
calabaza, frijol y canavalia, entre otros. De preferencia
deben incluirse cultivos de leguminosas.

Cuando las diferentes especies son cultivadas de forma
consecutiva en el mismo campo, se reduce el riesgo de
una pérdida drastica de nutrientes; una alternancia
equilibrada de especies de cultivo también impide el
desarrollo de enfermedades, plagas y malezas especificas.

La rotacion de cultivos es también un instrumento
importante para mantener la materia organica del
suelo; de manera ideal, la rotacién de cultivos deberia
mantener o, incluso, incrementar el contenido de
materia organica del suelo.



ALTERNATIVAS DE ROTACIONES
PARA EL MONOCULTIVO DE MAIZ
EN CHIAPAS

a) Maiz combinado con leguminosas de
cobertura: recomendable para mejorar
y recuperar la capacidad productiva

de los suelos con baja productividad.
Consiste en la siembra del frijol nescafé
o terciopelo (Mucuna pruriens),
canavalia (Canavalia ensiformis),

frijol mungo (Vigna radiata), frijol
vigna (Vigna unguiculata) o dolichos
(Dolichos lablab) dentro del cultivo

de maiz, pero en una fecha posterior
ala siembra de éste, cuando atn se
encuentra en desarrollo o cuando

haya alcanzado la madurez fisiol6gica
(Camas et al., 2007).

En terrenos de mediana productividad
las leguminosas que son de rapido
crecimiento como el nescafé, la
canavalia, el dolichos y el vigna deben
sembrarse a los 25-30 dias después de
haberse establecido el cultivo de maiz.
En terrenos de buena y muy buena
productividad donde prevalece una
mayor cantidad de humedad residual,
estas leguminosas se siembran a
finales de agosto y mediados de
septiembre, cuando el maiz ha
alcanzado su madurez fisioldgica. En
ambos casos, el objetivo de la siembra
posterior es evitar la competencia
entre las especies asociadas y que las
guias de las leguminosas no crezcan
tanto que dificulten la cosecha

del maiz.

El frijol mungo se caractariza por ser

de crecimiento rapido pero de porte bajo, no forma guias y alcanza
la madurez a los 60 dias, lo que permite que se siembre dos o
hasta tres veces en un ciclo de cultivo de maiz (Gémez, 2006). La
primera, en asociaciéon simultanea a los 14 dias y las subsiguientes

una vez cosechadas las anteriores.

b) Maiz combinado con leguminosas comestibles y comerciales:

se aconseja para suelos con buena humedad y fertilidad. Consiste
en la siembra de cultivos de leguminosas conocidas por los
productores y que no presentan problemas ni con su manejo ni su
comercializacion, como el frijol comin, el cacahuate, la soya y otros.

LOS PRINCIPALES OBJETIVOS DE LA ROTACION DE
CULTIVOS SON:

« Conservar la fertilidad del suelo.

«Asegurar el suministro del nitrogeno a través de la fijacion
biologica.

«Conservar la biodiversidad.

«Restringir los patogenos del suelo.

«Prevenir dafios por plagas y enfermedades al interrumpir sus
ciclos de vida.

*Reducir las malezas.
«Diversificar la produccion.
*Mejorar la distribucion de los requerimientos de mano de obra.

«Disminuir el riesgo por afectaciones climaticas y econoémicas si
se presenta una eventualidad en uno de los cultivos.

«Abastecer de forraje a los animales.

UNA COMBINACION EQUILIBRADA DE CULTIVOS EN UNA
ROTACION DEBE COMBINAR:

«Plantas fijadoras de nitrogeno (leguminosas) con cultivos de
fuerte requerimiento de este elemento (maiz).

+Cultivos que dejan gran cantidad de residuos (rastrojos) en el
suelo con plantaciones que dejan poco.

A SU VEZ, SE DEBE PROCURAR QUE LA ALTERNANCIA
CUENTE CON PLANTAS:

«de raices superficiales y plantas de raices profundas;
«de diferentes familias boté4nicas;
*no hospederas para los mismos patégenos o las mismas plagas;

«sin efectos alelopaticos negativos sobre el siguiente cultivo.

Es importante involucrar
al productor en la
seleccién de la(s)
especie(s) para la
rotacion de cultivos
y de la escala a la que
debe iniciar




Las leguminosas pueden sembrarse en la misma parcela
junto con el maiz o en una fecha posterior. Ademas,
pueden establecerse en monocultivos rotando cada ano
el lugar de siembra dentro de la parcela.

Una buena sugerencia es usar los genotipos mejorados
recomendados para cada zona con el fin de aumentar
la productividad y rentabilidad de la rotacién. En estos
casos, el destino del grano es para la venta o para el
autoconsumo, y el manejo de los residuos es similar al
del abono seco y la proteccion del suelo.

COMENTARIOS FINALES

La rotacién de cultivos da mayores beneficios cuando
se incluye como parte del sistema de la Agricultura
de Conservacion, aun cuando no se contemple una
leguminosa dentro de las especies.

La comprension de sus beneficios es gradual y mejorara
de acuerdo con los ensayos del productor, con sus
comparaciones entre las rotaciones en su propia
parcela y como parte del sistema de Agricultura de
Conservacion. AC
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Costo del envio del mensaje
anico de suscripcion $2.00
aproximadamente. *

Los mensajes que recibira
por parte de MasAgro Movil
no tienen costo adicional al
pagado por la suscripcion.

Al suscribirse, MasAgro le
enviara periodicamente 1
mensaje con informacion
relacionada con el sector
agricola y con el programa
MasAgro, especifico

de su zona.

El sistema no acepta
errores de ortografia,
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ni palabras adicionales
a las requeridas.

Escribir las palabras sin
acentos y sin “A”".

* El costo varia dependiendo del proveedor del servicio de telefonia celular.
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Comparacmn entre melgas,
camas anchas y angostas en afio cero
del sistema de Agricultura de Conservacién

Primeros resultados de la plataforma experimental en Mexicali

Dr. Fernando Fidel Escoboza Garcia, Ratil de la Cerda Lopez, Roberto Daniel Araiza Ziifiiga, Monica Soto Ortiz, Cristina Ruiz
Alvarado e Isabel Escoboza Garcia, Instituto de Ciencias Agricolas, Universidad Auténoma de Baja California

Fotografia: ac-cumyr, Esteban Ontamucha y Nehemias Buitimea

después de Sonora y Guanajuato. En el Valle de Mexicali, del

afio 2000 al 2009, el promedio de la superficie sembrada fue
de 90 mil hectdreas. La produccién aumenté ante un incremento en
los rendimientos unitarios al pasar de 5.3 toneladas por hectdrea !
en 1990, a 5.9 en 2000, 6.2 en 2007 y 6.5 en 2009, cantidad que se ha
mantenido constante en los tltimos afios.

B aja California es el tercer productor de trigo en México,

La agricultura convencional en el Valle de Mexicali se basa en el uso
del arado, la labranza o movimiento constante de la tierra, la quema o
remocion del rastrojo, el monocultivo y la aplicacién de altas dosis de
fertilizantes (N y p), prdcticas que resultan en la degradacién del suelo y
en altos costos de produccién. En el Instituto de Ciencias Agricolas, de
la UABC; se realiza un estudio para evaluar los sistemas alternativos de
produccién que podrian preservar el potencial productivo de los suelos
y disminuir el impacto al medio ambiente en el Valle de Mexicali.

Dr. Ken Sayre y Dr. Fernando Escoboza durante una visita a la
plataforma experimental UABC.

LOS TRABAJOS EN LA PLATAFORMA

El experimento se estableci6 en diciembre de
2011 en el Campo Experimental del Instituto
de Ciencias Agricolas de la Universidad
Auténoma de Baja California, en el Ejido
Nuevo Leén, Mexicali, Baja California,
México; en suelo de textura arcillosa, con una
altura de 12 metros sobre el nivel del mar y
con dos agricultores cooperantes de la region.
El clima del lugar se clasifica como drido
célido, muy extremoso, con una temperatura
media anual de 22.9 °c, médxima de 48.5 °cy
minima durante invierno de 7.0 °c, con una
precipitacién media anual de 60 milimetros.

EXPERIMENTOS ESTABLECIDOS EN LA
PLATAFORMA UABC

Las précticas realizadas para la preparacién
del terreno para el afio cero fueron: rastreo,
subsoleo, rastreo y nivelacién con laser.
Luego se establecieron tres tratamientos de
trigo bajo riego: T1 siembra en camas anchas
(surcos a un metro), T2 camas angostas
(surcos a 0.80 metros) ambas sembradas

a doble hilera con una separacién de 27
centimetros, y T3 melgas permanentes. La
siembra a doble hilera en camas de un metro
se realiz6 de esta forma por cuestiones
précticas; sin embargo, cuando la plataforma
entre en afio uno se hard la siembra a cuatro
hileras en camas de un metro.



Trigo en camas angostas con buen desarrollo, en la
Plataforma UABC.

Las parcelas de 15 metros de ancho y 120
de largo fueron distribuidas en un disefio
en bloques al azar con dos repeticiones. El
6 de diciembre de 2011 todas las parcelas se
sembraron con trigo cristalino variedad Rio
Colorado. En camas (11 y 12) se utilizaron
80 kilogramos por hectdrea 'a doble

hilera. La siembra en melgas (13) en plano
se realiz6 con 160 kilogramos de semilla
por hectdrea™. La fertilizacién fue de 276
kilogramos de nitrégeno por hectdrea !,
fuente (46-00-00) y 78 kilogramos de fésforo
por hectdrea ', fuente (11-52-00), aplicado
el 100% del fésforo en la presiembra. El

nitrégeno se emple6 en un 25% en la presiembra y en 33%, 25% y 17%
en el primer, segundo y tercer riegos de auxilio, respectivamente.

LOS RESULTADOS

La cosecha se realiz6 el 15 de junio de 2012 y se determiné el
rendimiento de grano (ver Cuadro 1). 12 y 13 resultaron con mayor
rendimiento de trigo, con 7.33 y 7.73 toneladas por hectdrea™, siendo
diferentes (p = .05). T1 resulté con mds bajo rendimiento, con 5.88
toneladas por hectdrea™. Por lo que se concluye que se puede utilizar
el método de siembra en melgas o surcos angostos para obtener los
mejores resultados del grano.

De acuerdo con el andlisis estadistico, no existi6 diferencia para los
tratamientos en melgas (13) y en surcos angostos (12). Esto se indica
en el Cuadro 1 con la misma letra después del valor de rendimiento.
En melgas se cosecharon 7.73 toneladas por hectdrea’ y en camas
angostas, 7.33. El rendimiento resulté ser mds bajo en camas anchas
(5.88 toneladas por hectdrea™) que en los otros dos tratamientos.

Lo anterior indica que es posible seleccionar cualquiera de los
tratamientos con la letra “a” para obtener los mejores rendimientos.

Los trabajos en la plataforma continuaran en los préximos ciclos
para determinar cémo se evaliian los rendimientos en los diferentes
tratamientos sin labranza. Asimismo, se tiene planeado estudiar

la eficiencia del uso del agua de riego en los tres tratamientos para
tomar en cuenta este factor para la elecciéon del mejor sistema de
produccién. La hipétesis es que las camas angostas resultardn en un
ahorro de agua en comparacién con el riego en melgas. AC

CUADRO 1. RENDIMIENTO DE GRANO EN TONELADAS POR HECTAREA ' PARA LOS
DIFERENTES TRATAMIENTOS EN ANO CERO EN LA PLATAFORMA EXPERIMENTAL

UABC, EN MEXICALI

TRATAMIENTO

PRACTICA DE LABRANZA

RENDIMIENTO (T/HA-1)

T Camas anchas: surcos 1.00 m 5.88 b

T2 Camas angostas: surcos 0.80m | 7.33a

T3 Melgas: plano

773

Valores con la misma letra no son estadisticamente diferentes, segtin la prueba de

Duncan a p<0.05.

Experimentos
establecidos
enla
plataforma
UABC.




en el sur de Sonora

Fotografia: ac-cimmyt y Mario Quintero

stos consejos con base en las practicas de la
Agricultura de Conservacion se pueden aplicar
en todo tipo de suelos, con las adecuaciones
correspondientes a terrenos de aluvion o de barrial,
segun sea el caso, ya que no hay una “receta de
cocina” con pasos a seguir de manera rigurosa. Aqui
se aborda el ejemplo del maiz como cultivo anterior
a la soya.

MANEJO DE LA PAJA

Primero se tritura la soca del cultivo anterior y
se efectiia el zanjeo para revivir el surco con una
pata de mula en la barra posterior de la maquina
y un disco cortador al frente para poder cortar el
rastrojo y evitar el atasco (operacion que facilita la
conduccion del agua de riego, evita al maximo el
encharcamiento y favorece la eficiencia del riego).
Los retofios serviran para conservar la humedad
residual, con lo que el ganado vago podra consumir
parte de los residuos de la cosecha sin problemas.

Después de lo anterior y una vez que la tierra haya
dado punto, se debe considerar:

1. Aplicar una dosis de cuatro litros por hectarea
de glifosato para combatir las malezas, como la
correhuela.

2. Para la siembra en seco, esperar entre cinco y
siete dias para que el herbicida haga efecto y no
existan atascos en la sembradora.

PRESIEMBRA Y SIEMBRA

Segun el tamafio de la semilla, seran necesarios
entre 60 y 80 kilogramos por hectarea para
obtener una poblacion aceptable de plantas y un
buen rendimiento (se consideran adecuadas 30
semillas por metro cuadrado, con surqueria de 80
centimetros de ancho).

Ing. Mario Quintero Marmol Espinoza, técnico certificado en ac, Despacho Castelo, Bosco y asociados

Llantas en v en una Maquina multiusos-multicultivos.

La siembra tendra mejores resultados si se instala un
cincel antes del chuzo de la semilla para romper la
hilera de siembra. En caso de no contar con ruedas
selladoras en v, se recomienda meter el cultipacker
después de la siembra para que el suelo selle mejor.

EL (R S b e ldse debe evitar la siembra de
variedades de otras zonas agricolas que no muestren
adaptacion a esta region. Entre los materiales

recomendables se encuentran suaqui 86, nainari
y cajeme.

Y EG ST 15 H para obtener mejores
rendimientos, se sugiere sembrar en el mes de abril;
sin embargo, no hay que perder de vista la fecha

limite que marcan las autoridades fitosanitarias:
25 de mayo.

MANEJO DEL CULTIVO

La siembra adecuada con emergencia de planta
uniforme reducir el efecto de competencia por
malezas anuales. No obstante, su control quimico
debera ser un complemento acorde con las malezas
establecidas, de tal manera que podra haber
aplicaciones posemergentes, por ejemplo, de Flexy
Select contra la correhuela, el quelite y el zacate.




La fertilizacion basica se compone de 200 kilogramos
de urea mas 150 kilogramos de map por hectarea,
suficiente para un buen desarrollo de las plantas.

Es imperante que antes de estructurar un plan de
fertilizacion se realice un analisis del suelo.

{065 1a paja del cultivo anterior servira para
reducir el estrés hidrico de la planta y favorecera la
correcta absorcion de nutrientes, lo que ayudara a
disminuir la incidencia de mosquita blanca. Segun el
tipo de suelo, se recomiendan de cuatro a cinco riegos
de auxilio.

el cultivo de soya tiene problemas de
1nsectos, en especial de mosquita blanca, trips
negros y gusanos defoliadores, por lo que se requiere
un monitoreo constante para evaluar el umbral
econdmico y su posterior control. Existen materiales
de bajo impacto ambiental, llamados biorracionales,
que se pueden repetir sin ocasionar fitotoxicidad

a la planta y que reducen la incidencia de la plaga,
complementandose con la liberacion continua de los
insectos benéficos.

en esta zona, el ciclo fenologico de

a soya coincide con la temporada de lluvias (sobre
todo en la etapa de floracién y posteriores), que
favorece la presencia de enfermedades de tipo foliar,
lo que reduce el rendimiento. En caso de no llover se

tendra un cultivo cuya superficie foliar ayudara a una
adecuada maduracion de la planta. AC

La cosecha debe de

considerarse al momento
de realiza la muestra y

obtener entre el 12y el 14%

de humedad de grano




Chihuahua difunde las practicas

de la Agricultura de Conservacién

Entrevista a Luis Raynal

Fotografia: ac-cimmyr

Chihuahua; junto con su familia trabaja sus terrenos bajo las practicas

agrondmicas basadas en la Agricultura de Conservacion. Fue en 1992
cuando los Raynal comenzaron a realizar las aplicaciones de nivel, la siembra
con minima labranza y otras técnicas sustentables, como la fertilizacién de
acuerdo con un anélisis de suelo y del cultivo por sembrar.

I uis Raynal es un productor cooperante del municipio de Namiquipa,

El terreno de don Luis y don Juan abarca unas mil hectareas, todas al 100%
en la Ac; sin embargo, con su familia s6lo ocupa 250 hectareas de riego y el
resto se lo renta a sus vecinos, sobre todo a los menonitas, quienes ya le han
comenzado a solicitar asesoria acerca de las técnicas basadas en la ac.

ENLACE (AC): ¢QUE DIFICULTADES ENCUENTRA PARA QUE LA AC NO SE
HAYA ESTABLECIDO COMO UNA FORMA OPERATIVA EN LA REGION?

Luis Raynal (Lr): Por desgracia, aqui en México no cuidamos la tierra, y la ac es
justo eso: cuidar la tierra y dar mejores rendimientos, pero creo que es mas bien
por tradicién que mucha gente siembra como lo hacian sus papas y sus abuelos,
incluso hay quienes tienen maquinas para la labranza de conservacion y les
quitan los implementos que sirven para trabajar la ac. Cambiar a este sistema

es un proceso largo porque la tierra estd muy deteriorada y por desgracia a la
gente le gusta sembrar “derechito”, no batallar con las curvas, y pues eso tiene
sus desventajas, sobre todo por la erosion y el agua.

AC: EN ESTE CICLO EL FRIJOL DIO BUENOS RENDIMIENTOS. ¢HAY ALGUNA
DIFERENCIA ENTRE LOS QUE PRODUJO LAACY LOS DE LA CONVENCIONAL?

LRr: La diferencia se nota sobre todo en afios secos, pero hay una gran
disparidad entre las zonas donde se ha realizado la labranza convencional

Alejandro Becerra, técnico (izquierda) y Luis Raynal, productor (derecha).

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

Por desgracia,
aqui en México no
cuidamos la tierra

y las que trabajan con la
Agricultura de Conservacion,
maés de 200 a 300 kilos por
hectarea, con la misma agua;
estamos hablando de la del cielo,
con la misma agua que nos regala
el Senor, ésta es la diferencia.

AC: { EXISTE ALGUNA
VARIACION CON LA
FERTILIZACION DEL SISTEMA
CONVENCIONAL?

Con la Ac ahorras dinero porque
le estas echando al producto lo
que necesita, le das a la planta lo
que requiere; entonces no tiras
el dinero fertilizando de mas ni
deterioras porque s6lo aplicas lo
que esta pidiendo el cultivo.

El sefior Luis Raynal es un
ejemplo para todos sus vecinos y,
por qué no, para los agricultores
de México, porque no sélo se
preocupa por obtener mas y
mejores rendimientos, sino que
se considera responsable de la
preservacion de los recursos
naturales. No obstante, reconoce
que en su region existe una
fuerte resistencia a dejar atras
los barbechos y las rastras. “En
la medida en que se den cuenta
del dafio que le hace al suelo, la
agricultura convencional iran
cambiando a la labranza

de conservaciéon”. AC



Cosechadetrigo .

Pacifico
Norte

Fotografia: ac-ciumyr y Nehemias Buitimea

na de las estrategias de difusién para las practicas sustentables con
base en la Ac, es organizar diferentes tipos de eventos demostrativos
que, ademds de presentar las acciones y las técnicas aplicadas en el
campo del productor, sirvan como punto de encuentro y didlogo entre los
distintos actores de la cadena agroalimentaria. Consciente de la importancia
de dar a conocer entre sus colegas los beneficios de la agricultura
sustentable, el ingeniero David Pefiufiuri Padilla, en colaboracién con el
ingeniero Javier Sandoval (ambos técnicos certificados en Ac) invit6 a su
campo a técnicos, productores y representantes de diversas autoridades
a participar en la cosecha de trigo, con el objetivo de dar a conocer las
actividades en torno a la Ac que realiza en su médulo demostrativo. Ahi se
explicaron los temas para sembrar bajo estas técnicas sustentables, desde
la maquinaria especializada, hasta el desarrollo completo del cultivo.




Asistieron a este evento demostrativo, entre otros, el ingeniero Oscar
Bustamante Ruiz, director regional de FIRA de la zona noroeste; el
ingeniero Antonio Godina Gonzdlez, residente estatal de FIRA Sonora;
el ingeniero Gabriel Flores Soria, representante de Fira Ciudad
Obregon; la ingeniera Gabriela Vargas Pérez, de Fira Navojoa; la
licenciada Paullette Galaviz, por parte del ciMmYT, en representacion
del ingeniero Jests Mendoza, gerente del Hub Pacifico Norte, ademads
de algunos delegados de la Sagarpa, del Distrito de Riego del Rio

Mayo y de instituciones bancarias, quienes entablaron un intercambio

dindmico de conocimientos y opiniones.

Durante el evento se hizo una retrospectiva del rendimiento del
cultivo de trigo en los tltimos cinco afios para dar a conocer el
panorama completo del médulo, ademads de obtener los costos por
hectdrea que incluyen el agua de riego, la semilla, las labores, la
fitosanidad, la fertilizacién, la trilla, los fletes, los jornales y otros
gastos. Asimismo, se realizé un andlisis de rentabilidad al comparar

= =

la Agricultura de Conservacién con la
convencional, y se determiné que con
la Ac se alcanza una rentablidad en la
produccién de este cereal del 50 al 60%.

El rendimiento
promedio de trigo
para este ciclo en el sur

de Sonora fue de 6.5

toneladas por hectdrea

Los ingenieros Pefiufiuri y Sandoval
mostraron que lograron obtener un
rendimiento de 9.7 toneladas por hectdrea
con la variedad de trigo duro cirno al
realizar practicas sustentables con base en
la Ac y llevar a cabo un manejo integrado
del cultivo, que super6 el promedio de
las 3.2 toneladas por hectdrea. Otro de los
beneficios de sembrar bajo estas practicas
fue el ahorro de hasta dos mil pesos

por hectérea.

Se manifest6 la necesidad de implementar
nuevas practicas mas sustentables que
generen mayores beneficios al agricultor al
momento de comercializar su producto.

Las instituciones participantes, como

el CIMMYT y FIRA, reiteraron su apoyo a
la transferencia de tecnologias entre los
productores de esta regién.




En 2013, este hub cuenta con el patrocinio de:

SAGARPA

SECRETARIA DE AGRICULTURA,

WCIMMYT.

GANADERIA, DESARROLLO RURAL,

PESCA Y ALIMENTACION

\\<///\

IPNI

INTERNATIONAL
PLANT NUTRITION
INSTITUTE

Con la colaboracién de:

Mds que un buen crédito

AARFS AL

IPNI
INTERNATIONAL
PLANT NUTRITION
INSTITUTE

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion ﬂ

& *Croduce
FUNDACION

SIINAI_DA BAJA CALIFORNIA

“

Agroindustrias
del Morte

Daﬂgﬂlgw

FUNDACH

PRODUCE

CHIHUAHUA

Carsp

F!N..;E:Z;ngIL

e O W, FOFDw, F MR ETTITE TOOMOLOGID D SOws
et




PASO 1
Abrir opcion
de mensajes

ESMS Hub Pacifico Norte

il D 10:10am cimmyt-contactoac@cgiar.org | 01 800 462 7247
Nvo. mens. texto

Para: PASO 2

56060 Escribir
56060
PASO 3 Texto: Y.

lESC'".'b”T solo PACIFICO NORTE
as SIgUIentES AGRICULTOR
palabras:

ramouiron [em® o AGRICULTOR ]

PASO 1
Abrir opcion
de mensajes
B SMS

D 10:10 am
Nvo. mens. texto

N
PASQO 2
Escribir
56060

Para:
56060

Texto:

PACIFICO NORTE
TECNICO

PASO 3
Escribir solo

TECNICO ‘oo
PACIFICO NORTE
TECNICO

100
4gh|
oars

MasAgro g :

PILOTO MOVIL

Costo del envio del mensaje Al suscribirse, MasAgro le El sistema no acepta

Gnico de suscripcion $2.00 enviara periodicamente 1 errores de ortografia,

aproximadamente.* mensaje con informacion errores de dedo
relacionada con el sector ni palabras adicionales

Los mensajes que recibira agricola y con el programa a las requeridas.

por parte de MasAgro Mavil MasAgro, especifico

no tienen costo adicional al de su zona. Escribir las palabras sin

pagado por la suscripcion. acentos y sin “i”.

* El costo varia dependiendo del proveedor del servicio de telefonia celular.



Directorio Hubs

HUB CEREAL GRANO PEQUEﬁO
Y CULTIVOS ASOCIADOS VALLES ALTOS

HUB MAIZ Y CULTIVOS ASOCIADOS VALLES ALTOS

Estacion Experimental del cimmyrt, El Batan Km.
45 carretera México - Veracruz

Col. El Batan

c.p. 56130

Texcoco, Estado de México

Teléfono: 01 800 462 7247

Mc Adriana Orozco Meyer, gerente

Teléfono: 01 8004627247
Correo electronico: a.orozco@cgiar.org

Ana Karen Munguia Manilla, asistente

Correo electronico: a.munguia@cgiar.org

HUB CEREAL GRANO PEQUENO
Y MAIiZ ESCALA INTERMEDIA EN BAJIO

Av. Camelinas 3233, Interior 312, c. p. 58261
Morelia, Michoacin, México,
Teléfono: 01 800 462 7247

c Silvia Hernandez Ordufa, gerente

Correo electronico: s.hernandez@cgiar.org

Manuel Vazquez, asistente

Correo electrénico: m.vazquez@cgiar.org

Recuerda que esta revista la hacemos todos los
involucrados con la agricultura sustentable

Teléfono: 01 800 462 7247

Correo electrénico:
cimmyt-contactoac@cgiar.org

HUB MAIZ - FRIJOL Y CULTIVOS
ASOCIADOS CHIAPAS

Hub Chiapas

Boulevard Belisario Dominguez 2535
Plaza Santa Elena, Local 23

Col. Santa Elena, c. p. 29060

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

Teléfono: 01 800 462 7247

Ing. Jorge Octavio Garcia, gerente

Correo electrdnico: j.o.garcia@cgiar.org

Ana Laura Manga, asistente

Correo electronico: a.manga@cgiar.org

HUB SISTEMAS INTENSIVOS
PACIFICO NORTE

Hub Pacifico Norte

Km. 12 Calle Dr. Norman Borlaug
Valle del Yaqui Cajeme, c.r. 85000
Ciudad Obregon, Sonora
Teléfono: 01 800 462 7247

Ing. Jesis Mendoza Lugo, gerente

Correo electronico: j.e.mendoza@cgiar.org

Ana Paullette Galaviz, asistente

Correo electronico: a.galaviz@cgiar.org



SAGARPA |

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL,
PESCA'Y ALIMENTACION

CIMMYT.

La revista Enlace forma parte del componente Desarrollo Sustentable con el Productor, en el marco de la iniciativa
Modernizacion Sustentable de la Agricultura Tradicional. Este programa es piiblico, ajeno a cualquier partido politico.
Queda prohibido el uso para fines distintos a los establecidos en el Programa.



