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Directorio Hubs

Hub maiz y cultivos asociados Valles Altos

Hub cereal grano pequeno
y cultivos asociados Valles Altos

Hub maiz - frijol y cultivos
asociados Chiapas

Estacion Experimental del cimmyrt, El Batan
Km. 45 carretera México - Veracruz

Col. El Batan Plaza Santa Elena, Local 23

C.P. 56130 o Col. Santa Elena
Texcoco, Estado de México C.P. 20060

. Tuxtla Gutiérrez, Chiapas
c Adriana Orozco Meyer, gerente
Teléfono: (55) 5804 7650 Ing. Jorge Octavio Garcia, gerente

Celular: (595) 951 -7106 , . _
Correo electronico: a.orozco@cgiar.org gzllifgio(é%%l )2;231_ 052 1%3

Ana Karen Munguia Manilla, asistente Correo electrénico: j.o.garcia@cgiar.org
Teléfono (55 5504 7650

Celular: (595) 114 -9743 >
Correo electronico: a.munguia@cgiar.org rézll?lflzlio(é%?)l);;g-; 75;)932

Correo electrénico: a.manga@cgiar.org

Boulevard Belisario Dominguez 2535

Hub escala intermedia Bajio

Av. Camelinas 3233, Interior 312,
C. P. 58261
Morelia, Michoacin, México,

Mc Silvia Hernandez Orduiia, gerente
Teléfono: (443) 314 - 9495

Celular: (443) 273 - 4733 Ing. Jestis Mendoza Lugo, gerente

Correo electronico: s.hernandez@cgiar.org Teléfono: (644) 414 - 1940 extensién 229

Manuel Vazquez, asistente Celular: (644) 100 - 0976 .
: . Correo electrénico: j.e.mendoza@cgiar.org
Teléfono: (443) 314 - 9494

Celular: (443) 140 - 4715 Ana Paullette Galaviz, asistente

Correo electrénico: mvazquez@cgiar.org Teléfono: (644) 414 - 1040 extension 228

Celular: (644) 122 - 0726
Correo electronico: a.galaviz@cgiar.org

Hub sistemas intensivos
Pacifico Norte

Km. 12 Calle Dr. Norman Borlaug
Valle del Yaqui Cajeme,

c.p. 85000

Ciudad Obregoén, Sonora

Divulgacion

Recuerda que esta revista la hacemos todos los
involucrados con la agricultura sustentable

Teléfono: 01 (55) 5804 2004 extension 2213

Correo electronico:
cimmyt-contactoac@cgiar.org
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Enlace, aiio 1V, niimero 12, diciembre 2012 — enero 2013, es una publicacion bimestral editada por el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo. Km. 45 Carretera México-Veracruz, El Batdn, Texcoco, Estado de México. c. p. 56150, México.
Teléfono: + 52 (595) 9521 900. www.cimmyt.org, http://conservacion.cimmyt.org/ editorial.cimmy@gmail.com
Editor responsable: Dr. Ir. Bram Govaerts. Reserva de derechos al uso exclusivo No. 04-2011-032511521000-102, 1ssN: en
trdmite. Licitud de Titulo No. en trdmite, Licitud de Contenido No. en tramite. Impresa por Preprensa Digital,
Caravaggio niimero 30, colonia Mixcoac, México, 03910, p. r. Teléfonos: 5611- 9653 y 5611 — 7420.

Este niimero se termind de imprimir el 8 de diciembre de 2012, con un tiraje de 18, 000 ejemplares.

El ciumyT no se hace responsable de las opiniones vertidas en los articulos, ya que son responsabilidad iinica de los autores.
Asimismo, los consejos, tips técnicos o cualquier otra informacion que se presenta en la revista son tinicamente indicativos,
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apoyo a la divulgacion de la agricultura sustentable con base en la Agricultura de Conservacion en México. El contenido,
fotografias, grdficas, ilustraciones y, en general, todo el contenido, son propiedad del cimmYT, INT.
Por lo que se prohibe la reproduccion, parcial o total, de este material, salvo con la autorizacion escrita.



éxico reconoci6 en 2010

que debia asumir con

responsabilidad los retos de la

alimentacion de su poblacion y
hacer cambios estructurales en la inversion de los
recursos para este desarrollo. Fue asi que decidio
emprender el esquema de trabajo de MasAgro;
el gobierno federal y el crmmyT conjuntaron
voluntades, conocimientos y recursos para
enfrentar los embates de un entorno de precios altos
y bajo la presion del cambio climatico.

MasAgro ha exigido un esfuerzo de coordinacion
sin precedentes, a través de reuniones con diversas
instituciones y organismos, que han participado
para discutir la ruta de los cuatro componentes

de MasAgro y contribuir asi, a transformar la
agricultura en una actividad més productiva,
rentable y sustentable.

Uno de nuestros principales
retos fue aprovechar las
capacidades ya instaladas
por la Sagarpa para brindar
servicios de asistencia
técnica, de fomento a la
investigacion agricola, de
plataformas experimentales
a través del INTFaPp, €
integrar también la valiosa
labor de organismos como el snics y el snitT. Las
coordinaciones de comunicacion social, asuntos
internacionales y delegaciones estatales han puesto
sus capacidades al servicio de los productores,
semilleros e investigadores, y han contribuido a
potenciar el impacto de MasAgro.

Tenemos por objetivo desarrollar capacidades para
la adaptacion y adopcion de practicas agricolas
sustentables, que van desde la Agricultura de
Conservacion hasta la fertilidad integral, para

que los productores tengan rendimientos altos y
estables, con menor impacto al medio ambiente y
con mayores ingresos. Para esto, el trabajo directo

en el campo, con los productores, nos permite
conocer sus necesidades y adaptar las tecnologias
de MasAgro a sus zonas.

Cuando hablamos de trabajo colaborativo, vale la
pena mencionar el establecido con instituciones del
sector privado, como el caso de Impulsora Agricola
que ha sido ejemplo para otras empresas que ya
muestran su interés en MasAgro.

Esta labor no hubiera sido posible sin el esfuerzo de
los técnicos que hemos certificado en Agricultura
de Conservacion, quienes, entre otros proyectos,

ha permitido el lanzamiento de MasAgro Movil, el
cual es soélo el inicio de una plataforma integral de
tecnologias de la informacion.

En todos los casos, la respuesta de los estados

ha sido positiva y propositiva. MasAgro ya ha
alcanzado presencia en
todas las entidades del
pais, ademés de haber
trascendido las fronteras
de México y despertado el
interés de la comunidad
internacional.

Todos los que formamos
parte de este esfuerzo
debemos sentirnos
orgullosos. Y para poder responder a los ambiciosos
objetivos que nos hemos planteado, dupliquemos
nuestro empeno con pasion y dedicacion.

So6lo me resta agradecer su compromiso y respaldo
por el beneficio de México. Pronto comenzara un
nuevo ano para el que les deseo salud y propseridad,
ademas de confiar en que nuestro ritmo de trabajo
no decaera y, por el contrario, nos permitara
avanzar de forma acelerada.

iFeliz 2013!
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~MasAgro México y la Agricultura de Conservacion

as representaciones teatrales como
I recurso didactico en nuestro pais

datan de la época de la Colonia,
cuando los frailes espafioles recurrian a
éstas para inculcar en los pobladores
la fe catdlica. Desde entonces el teatro en
su funcion didactica se ha desarrollado
en los distintos &mbitos de la vida
cotidiana hasta llegar de nuevo al campo.

LA IDEA

Hace poco més de un afio, el licenciado
Francisco Mayorga, titular de la Sagarpa,
presenci6 una obra de teatro: Sinfonia en
ADN mayor para un planeta mejor, que
le hizo reir y sobre todo, sorprenderse
por la creatividad y enriquecimiento que
el espectaculo conlleva. El secretario

se sinti6 muy complacido por el

trabajo del equipo de divulgacion del
Sistema Nacional de Investigacion

y Transferencia Tecnologica para el
Desarrollo Rural Sustentable (sN1TT) con
Jaime Paz a la cabeza, que le solicito
preparar algo similar para promover

los sistemas de produccion con base

en la Agricultura de Conservacion que
promueve el componente Desarrollo
sustentable con el productor de la
iniciativa MasAgro.

UN TRABAJO VINCULADO

No pas6 mucho tiempo sin que el equipo
del sn1TT echara a volar su creatividad
para la concepcion de esta nueva obra.
Asi, Dalia de la Pena, coordinadora de
Difusion, Divulgacion y Cultura del snrrr,
comenzod a concretar una obra sobre

las principios basicos de la ac y la idea
general de la iniciativa MasAgro. No
podia ser muy larga, no podia ser muy

complicada, pero si certera e impactante: 50 minutos fueron
apenas suficientes para englobar estas tematicas y sus multiples
beneficios.

Por fin el equipo de Dalia de la Pefia cre6 el primer
acercamiento de una pieza sensible, divertida, atractiva,
incluyente y novedosa: Pa’ un campo con corazon: Agricultura
de Conservacién con el objetivo de presentar a los productores
las practicas sustentables, basadas en la Agricultura de
Conservacion. La obra se escenifico por primera vez en una
funcion piloto ante representantes del cimmyt y la Sagarpa
quienes, con sus conocimientos y comentarios, enriquecieron la
propuesta creada por el sNITT.

El snirT de la Sagarpa en coordinacion
con el cimmyT presenta el espectaculo

Pa’ un campo con corazon: Agricultura de
Conservacion

LOS ENTRANABLES PERSONAJES Y SUS ACTORES

Don Serapio y su viejita; el malvado Quintin Rosado, la sensible
Otilia, asi como el entonado y bonachén Nabor Cabrito son los
encargados de llevar al publico siempre de forma divertida y
sencilla, las problemaéticas del campo ante la escasez de agua,

el uso indiscriminado de los agroquimicos, la erosién y la
compactacion de los suelos; los altos costos de produccion,
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San Salvador El Seco, Puebla.

la incidencia de plagas y los efectos
adversos que el cambio climéatico ha
provocado, entre otros retos que se
pueden encarar ante la adopcion de las
practicas basadas en la ac.

Don Serapio, el malvado Quintin,
Otilia y Nabor conforman una trama
en la que, mediante chistes, arquetipos,
localismos, usos y costumbres
regionales que, entre risas y canciones
de corte mexicano, remonta al
espectador al campo mexicano y le
recuerda la importancia y necesidad
de trabajar en equipo para lograr la
seguridad alimentaria, mediante el
desarrollo sustentable de las tierras.

El grupo de actores y creativos del

SNITT esté integrado por Dalia de la
Pefia, Ignacio Garcia, Jorge Aguilary
Antonio Lojero, quienes tienen mas de
una década de experiencia profesional

y son egresados de las mas reconocidas
escuelas de actuacion de la unam y del
vBA. Ellos han encontrado en el juego

y el arte un vehiculo de divulgacion
incluyente, equitativo, eficiente y
atractivo. Su ardua labor didactica

y de comunicacion, en 2004 se vio
reconocida con el Premio Nacional de
Administraciéon Publica 2004 y en 2006,
con el Reconocimiento a la Conservacion
de la Naturaleza. En fechas recientes,
Dalia de la Pefia recibi6 el Premio
Nacional de Periodismo Cientifico y
Divulgacion 2012 de Conacyt.

LAS CIFRAS

Pa’ un campo con corazén: Agricultura
de Conservacion se ha lanzado al
campo, a los salones ejidales, a los
centros demostrativos y ferias, entre
otros foros alrededor del pais para
llegar a todos los actores de la cadena
agroalimentaria y, de esta manera,
suscitar la expectativa entorno ala acy
a MasAgro, para luego unir esfuerzos
con los interesados. Desde la primera
presentacion piloto, la obra ha sido

vista por 2,028 espectadores:

ONCE presentaciones para el crMmyT:
personal, familiares y técnicos en
proceso de certificacion, con un total de
532 asistentes.

CINCO funciones en diversos eventos:
Festival Papirolas de la Expo-
Guadalajara, Reuniones Nacionales de
Investigacion e Innovacion en el Centro
de Convenciones de Querétaro, y la I
Feria de las Ciencias del Cusur, de la
Universidad de Guadalajara. En total,
690 espectadores.

DOCE representaciones en el campo,
dirigidas a los técnicos certificados en
Agricultura de Conservacion.

« Puebla: Rancho Zacahuizco,
Municipio de Zacapala; salon de
eventos en San Salvador El Seco;
Teatro Municipal de Ciudad Serdan,
asi como en San Bartolo Toetenco.

« Jalisco: Instituto Tecnologico
de Tlajomulco; Rancho El Jaral,
Municipio de Poncitlan.

« Durango: salones ejidales de
Cuncamé, Nazas y Guadalupe
Victoria. Auditorio Municipal de
Lerdo y salas audiovisuales de los
CBTA 003 y 028.

Cabe destacar la participacion de los
mas jovenes, los estudiantes de los
cBTA y otros bachilleratos interesados
en una nueva forma de trabajar el
campo, quienes acompafaron a los
mas experimentados: los agricultores y
técnicos agricolas.

Entonces, Pa’ un campo con corazon:
Agricultura de Conservacion, dirigida
a todo publico, es la oportunidad

de rencontrarse con el pasado
histérico, aprender de la experiencia
que la representacion brinda para
reproducirla en la vida cotidiana y de
esta forma, trabajar en beneficio de la
sustentabilidad agricola.



MasAgro certifica a 48 técnicos

de diferentes zonas del pais recibieron un reconocimiento
a su esfuerzo en la Ceremonia de Graduaciéon de Técnico
Certificado en Agricultura de Conservacion, convirtiéndose
en la tercera generacion de especialistas en el sistema, con el
unico objetivo de brindar asesoria y acompafiamiento técnico a
los productores innovadores que participan en el componente
Desarrollo sustentable con el productor de la iniciativa MasAgro.

Tras 12 meses de mucho trabajo y dedicacion, 48 técnicos

La graduacion fue precedida por el licenciado Francisco
Mayorga, titular de la Sagarpa; licenciado Mariano Ruiz-Funes,
subsecretario de Agricultura; doctor Bram Govaerts, lider del
componente Desarrollo sustentable con el productor; doctor
Bruno Gerard, director del Programa Global de Agricultura

de Conservacion del cimmyT; el médico veterinario Heriberto
Ortega Ramirez, secretario de Desarrollo Agropecuario del
Estado de México, y el licenciado Rodrigo Sanchez Mujica,
director general de Fira, todos ellos encargados de entregar los
reconocimientos de aprovechamiento a los técnicos provenientes
de los estados de México, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco,
Michoacan, Morelos, Querétaro, Guerrero, Puebla, Sonora y
Tlaxcala, que concluyeron de manera satisfactoria un afio de
entrenamiento en el desarrollo de capacidades para la adopciéon
de técnicas e innovaciones productivas que promueve MasAgro.

En su oportunidad, el licenciado Francisco Mayorga Castafieda
senal6 que la iniciativa aspira a rescatar el extensionismo rural
en México y que es ahi donde los graduados como técnicos
certificados en Agricultura de Conservacion podran propiciar
un cambio en el campo, que se vera reflejado en una mayor
produccion de alimentos sin perder de vista la sustentabilidad

ambiental, més adelante dijo, “Hago

votos por el éxito en el desarrollo de

sus actividades, por la aplicacion de los
conocimientos adquiridos, que sin duda se
reflejaran en resultados positivos para el
campo de México.”

En 2011, poco mas de 12 mil productores se
vieron beneficiados por la capacitacion de
2,500 técnicos. En cuanto a hectareas de
terreno bajo el sistema de la Agricultura de
Conservacion, ahora se busca aumentar las
21 mil hectareas del afio pasado, coment6
en su oportunidad el doctor Bram Govaerts.

Durante el evento se hizo una mencién
especial al director general de rira, Rodrigo
Sanchez Mujica, por el apoyo que ha
otorgado a la iniciativa MasAgro para lograr
mayores impactos a través del Desarrollo de
los Recursos Humanos, ademas del apoyo

a los agricultores para que cuenten con
mejores tecnologias y maquinaria, asi como
acceso a los mercados.

FIRA es uno de los pioneros de la
Agricultura de Conservacion: “Llevamos
mas de 24 afios impulsando este sistema,
sin embargo la adopcion de la tecnologia
no avanza al paso que quisiéramos, creo
que con la incorporacion de MasAgro,
con los especialistas de Fira, podemos
darle un empujén muy importante a esta
nueva agricultura. Una agricultura que es
rentable y no esté peleada con el medio
ambiente” indic6 el licenciado Sanchez
Mgjica.




Certificacion de técnicos
en el uso del sensor GreenSeeker™

y reconocimiento a la labor de instituciones gubernamentales y a
productores innovadores de MasAgro

omo parte de la Ceremonia de Graduacion
‘ de Técnicos Certificados en Agricultura de

Conservacion, se convoco a productores,
técnicos e instituciones que forman parte de la
cadena agroalimentaria de México, para reconocer
su labor y esfuerzo que han hecho por alinearse a la
filosofia de la iniciativa MasAgro.

El Secretario de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion, licenciado Francisco
Mayorga Castaneda; el subsecretario de Agricultura
de la Sagarpa, licenciado Mariano Ruiz-Funes; el
médico veterinario zootecnista Heriberto Ortega,
secretario de Desarrollo Agropecuario del Estado
de México; la licenciada Karen Garcia, directora
ejecutiva de MasAgro y el doctor Bram Govaerts,
lider del componente Desarrollo sustentable

con el productor, entregaron los certificados y
reconocimientos que representan la labor que

han realizado para difundir y mejorar las practicas
agronomicas en el pais.

De este modo, 10 técnicos que finalizaron la
capacitacion en el manejo del sensor GreenSeeker™,
herramienta que ayuda al productor a conocer
cuéles son los requerimientos de fertilizantes, para
un uso mas eficiente de los mismos y la disminuciéon
de costos de produccion, recibieron un certificado
que avala su aprendizaje.

Por otra parte, 29 productores de los hubs Valles
Altos, Pacifico Norte y Bajio fueron galardonados
por su destacada labor en la implementacion de las
tecnologias MasAgro en sus tierras, y por promover
con éxito entre otros productores las practicas
sustentables con base en la ac.

Los directivos de dos de los programas que

mas impacto han tenido en la generaciéon de
capacidades y asistencia técnica para los productores
mexicanos: Promaf y pesa, también recibieron un
reconocimiento publico por alinear sus programas

Sergio Calderén recibe su certificado de manos
del Lic. Mayorga.

de capacitaciéon en materia de agricultura a la
iniciativa MasAgro. Ambos programas buscan
apoyar a las comunidades rurales a través de la
asistencia técnica, para mejorar las tecnologias
aplicadas en el campo por los agricultores mexicanos
y asi, lograr la sustentabilidad alimentaria del pais.

Por integrar la teoria de redes en el nuevo modelo
de extensionismo que promueve MasAgro, el
Centro de Investigaciones Econémicas, Sociales y
Tecnolobgicas de la Agroindustria y de la Agricultura
Mundial (ciestaam—Chapingo), fue reconocido por el
cimmyT. De igual forma, Fideicomisos Instituidos en
Relacion con la Agricultura, rira, fue celebrado por
integrar el curso Técnico Certificado en Agricultura
de Conservacion a la acreditacion que otorga a sus
técnicos y por generar incentivos para los distintos
actores alineados a MasAgro.



MasAgrp
Movil §

Francisco Mayorga lanza la plataforma ;.

El titular de la Sagarpa oficializo6 el uso de la V

- )

fase piloto de la plataforma MasAgro Movil,

que por ahora ofrece el envio de informacion . n
via mensajes de celular sms con los precios del maiz
en el mercado, el clima de una localidad especifica
y datos agricolas de interés a diferentes grupos Se podran consultar el precio del
relacionados con la cadena agroalimentaria. maiz en el mercado y el clima de
una localidad especifica mediante
El sistema de MasAgro Movil, en su fase beta el envio de un sms al nimero 71071.
(de prueba), permite a un niimero importante de Pero si lo que se desea recibir es la
productores mexicanos acceder a informacion informacion agricola, es necesario
importante y crucial para el desarrollo de su suscribirse al sistema, enviando un
trabajo, ya que al contar con los precios del maiz sMs al nimero 56060.
podran colocar sus productos en el mercado a
un precio conveniente, conocer cuales seran las
condiciones climaticas en su localidad y tener un
mejor manejo agrondmico de sus cultivos.

Durante la presentacion, Francisco Mayorga
Castafieda realiz6 la primera consulta al sistema
de MasAgro Mévil, obteniendo las condiciones
climatologicas de Texcoco, Estado de México, desde
su celular y mostrando a los asistentes, entre ellos
productores, técnicos, cientificos y representantes
gubernamentales, las bondades que tiene esta
plataforma.

MasAgro pretende aprovechar toda la
infraestructura de la telefonia mévil y aquélla con la
que ya contaba la Sagarpa, para llevar al agricultor
mexicano la informacion que le facilite sus labores
y le sirva en la toma de decisiones. Esta resolucion
se derivo de que, cada vez, los agricultores tienen
mayor acceso a la telefonia celular con equipos
mas inteligentes en comparaciéon con otros medios
de informacion, como la Internet que, en algunas
zonas rurales del pais, no se encuentra tan
desarrollada. AC




Tortillas en el comal:

los sistemas de maiz y frijol en Centroameérica
y el cambio climatico

Por Anton Eitzinger, ciat; Kai Sonder, ciumyt; Axel Schmidt, crs Consultant , y Gustavo Sain, CIMMYT.

asociadas al cambio climatico. Ante esto, los
pequeiios agricultores centroamericanos ya estan

a rapidez del ritmo del cambio climéatico y sus
consecuencias son en particular graves en

Centroamérica, una de las regiones del mundo
maés vulnerables a estas modificaciones; asimismo,
la agricultura es muy sensible a las variaciones
de las temperaturas y de las precipitaciones

Diferencia de rendimientos hasta 2020.

experimentando los primeros impactos. Hasta
ahora, las proyecciones del cambio climatico para
la region han sido generales, con delimitaciones
geograficas muy amplias. Sin embargo,
Centroamérica posee climas, paisajes y sistemas
agricolas heterogéneos que no permiten utilizar
las generalidades al momento de tomar decisiones
en una finca o region, por lo que los pequefios
agricultores y otros implicados en la toma de
decisiones no han podido adaptarse a las amenazas
del cambio climatico con la rapidez necesaria.

PROPOSITO DEL ESTUDIO

Es por este vacio que el crs, el c1at y el comyr
realizaron el estudio Tortillas en el comal (Tor, por
sus siglas en inglés), a través del financiamiento

de la Fundacion Howard c. Buffett (HGBF), con

la finalidad de proporcionar la informacion

crs: Catholic Relief Services. ciat: Centro Internacional de Agricultura Tropical. cimmyT: Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo.



detallada y procesable para las zonas especificas en cuatro paises
centroamericanos: El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua
(ca-4). Tor ofrece proyecciones detalladas del clima a una resoluciéon
de cinco kilometros cuadrados o mas en los cuatro paises, para dos
distintos periodos —a corto plazo (2020) y a mediano plazo (2050).
Del mismo modo, predice los impactos potenciales que el cambio
climatico tendra sobre la produccion de maiz y frijol, los dos cultivos
alimentarios mas importantes de América Central. El estudio mide
los impactos en términos de variaciones en la producciéon de maiz-
frijol y su valor econoémico. Entre los resultados de este trabajo, son
importantes los mapas que ilustran las afectaciones futuras en las
diferentes zonas geograficas dentro del ca-4. Por tltimo, se ofrecen
recomendaciones para las estrategias de adaptacion al cambio
climatico en las zonas geograficas especificas.

METODOS

Tor aplicé modelos climéaticos con tecnologia de punta y herramientas
siG, y los combind con la investigacion agronémica de campo y el
anélisis socioeconémico detallado a nivel de hogares, en comunidades
seleccionadas de cada uno de los cuatro paises.

RESULTADOS

Existe la necesidad inminente de que los pequenios productores de
maiz-frijol hagan frente a los impactos del cambio climético, por lo
que el estudio encuentra que éstos en los sistemas de produccion
de dichos cultivos son significativos y se podran sentir en la
proxima década.
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Prediccion de pérdidas econémicas en Nicaragua para 2020.

Los gobiernos
nacionales y
locales, junto a
las comunidades
y la sociedad
civil, tendran
que trabajar
para proteger

los bosques, los
humedales y
otros ecosistemas
sensibles a todo
abuso y practicas
agricolas

insostenibles



El modelo Tor proyecta que las temperaturas
medias aumentaran en un grado centigrado durante
el periodo de 2010 a 2039, y en dos mas

durante 2040 a 2069. Las temperaturas diarias
minimas y maximas se acrecentaran, y la falta de
agua aumentara debido a una menor precipitacion y
mayores tasas de evapotranspiracion.

ToR muestra que la produccién de maiz disminuira con
severidad a largo plazo, sobre todo como resultado del
efecto agravado por la degradacion generalizada

del suelo. Los pequetios productores que trabajan en
tierras pobres tendran mayores pérdidas que los que
producen en terrenos de buena calidad.

Los mapas producidos por Tor identifican tres clases
de zonas de impacto del clima: 1) zonas criticas donde
sera imposible seguir cosechando maiz-frijol; 2)
zonas de adaptacion en las que sera posible continuar
con el cultivo de maiz-frijol si se implementan

desde ahora las estrategias de adaptacion y las
medidas necesarias; y 3) zonas de presion que en la
actualidad no estan cultivadas, pero que se vuelven
atractivas para los pequenos productores debido a

las condiciones climaticas cambiantes, como son los
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Siembra de frijol en el rancho San Martin, Chiapas.
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muchos de los bosques de alta elevacion, humedales
y otros ecosistemas sensibles.

CONCLUSIONES

Los resultados del estudio llenan una brecha critica
en el conocimiento de los impactos del cambio
climatico sobre la producciéon de maiz-frijol en
Centroamérica. Con esta nueva informacion, ahora se
podra pasar de una situacion de incertidumbre a una
de gestion de riesgos. Tor muestra que hay razones
para el optimismo: si se toman medidas ahora, sera
viable manejar los impactos mas severos.

Las estrategias técnicas para la adaptacion son bien
conocidas. Tor ofrece recomendaciones sobre las
tacticas de adaptacion que son més apropiadas para
las zonas especificas. Entre los temas cruciales

para la inversion estéan el suelo y el empleo del agua;
la educacion y la capacitacion para fortalecer la
agronomia, el manejo de suelos y las habilidades

en el uso del agua; la proteccion de los bosques, los
humedales y otros ecosistemas sensibles, asi como
la comprension del papel adecuado de la genética
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Diferencias de rendimiento en terrenos con buena calidad de
suelo, predicciones para 2020.

de las plantas. La clave es centrar de forma estratégica las
inversiones para los pequenos productores de maiz-frijol y
adaptarlas a las condiciones particulares.

Debido a que mas del 80% del maiz y el frijol de Centroamérica
se cultiva en tierras de temporal, las inversiones en agricultura
deben dirigirse a los pequenos productores de estas zonas.

La produccion, que ahora es baja, podria aumentar atn con

los efectos del cambio climatico, mediante la mejora de las
practicas agronémicas y del manejo del agua. Los gobiernos
nacionales y locales, junto a las comunidades y la sociedad civil,
tendran que trabajar para proteger los bosques, los humedales
y otros ecosistemas sensibles a todo abuso y practicas agricolas
insostenibles. Las prioridades de investigacion deben incluir el
cultivo de nuevas variedades que sean resistentes al calor y a la
sequia, como una parte clave de una estrategia de adaptacion
integrada, aunque hay que ser cautelosos de no confiar s6lo en
esta tactica.

CONCLUSIONES PARA MEXICO Y MasAgro

Los sistemas de produccion de maiz y frijol estudiados en los
cuatro paises centroamericanos son muy similares a los que se
encuentran en muchas partes de Chiapas y algunas areas de
Oaxaca que presentan problemas similares, como por ejemplo
los bajos rendimientos para los productores sobre todo a escala
pequena, degradacion, acidez y baja fertilidad de los suelos;
variabilidad del clima, acceso limitado a semillas mejoradas,
insumos o asistencia técnica.

Las predicciones de los modelos sobre
el cambio climéatico para la década de
2050 (2040 — 2069) muestran que

las temperaturas en Chiapas subiran
varios grados comparadas con los
promedios actuales, mientras que las
pérdidas de precipitacion anual en
grandes partes del estado llegaran

al 10% y en otras, hasta el 25%. Esto
implicaria que, al igual que en América
Central, las areas que en la actualidad
ya enfrentan problemas de sequias,
lluvias torrenciales o estrés de calor,
bajarian mas en aptitud para el cultivo
de frijol y de maiz, con pérdidas en los
rendimientos hasta el punto de dejar de
ser rentables para los productores; lo
que conllevaria a un aumento de presion
sobre las areas donde la produccion no
se viera afectada de forma negativa o
en las zonas protegidas, limitando la
frontera agricola. En algunas regiones
chiapanecas, en especial en las tierras
altas, el potencial de produccion
mejorara con el ambiente agroclimético.

Para evitar conflictos por migracion
interna y competiciéon por recursos
naturales y danos irreparables en
parques nacionales, selvas virgenes y
otras areas protegidas del estado, es
indispensable identificar estas zonas
para poder planear mejor las medidas de
adaptacion y de proteccion. El uso de las
técnicas con base en la Agricultura de
Conservacion, orientadas a la proteccion
del suelo, junto con otras practicas que
promueve el componente de MasAgro,
Desarrollo sustentable con el productor,
seran imprescindibles para adaptar los
sistemas de produccion de maiz-frijol y
cultivos asociados en Chiapas al impacto
del cambio climatico y mantener asi, la
seguridad alimentaria y los ingresos de
los productores chiapanecos.

Un analisis mas detallado del impacto
del cambio climéatico enfocado a esta
region y otras partes de México se
llevara a cabo el préoximo ano como
parte de la iniciativa MasAgro.



Modernizacion Sustentable
de la Agricultura Tradicional

€ € Si me hubieran dicho entonces que hoy, a afio
y medio de haber lanzado oficialmente este
programa, que yo presentaria los resultados
que voy a referir a continuacién, no lo habria creido
posible”. Estas fueron las palabras del doctor
Bram Govaerts, lider del componente Desarrollo
sustentable con el productor, al comenzar la
presentacion de los resultados de MasAgro
2011-2012.

La ceremonia en la que se dieron a conocer los
resultados de la iniciativa se llevo a cabo en

las instalaciones del Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo, y estuvo encabezada
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Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

por el licenciado Francisco Mayorga, secretario de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacion; el médico veterinario zootecnista
Heriberto Ortega, secretario de Desarrollo
Agropecuario del Estado de México; el doctor
Thomas Lumpkin, director general del crmmyT;

el licenciado Mariano Ruiz-Funes, subsecretario
de Agricultura de la Sagarpa; la licenciada Karen
Garcia, directora ejecutiva de MasAgro ciMmyT y
el doctor Bram Govaerts, director asociado del
Programa Global de Agricultura de Conservacion
del ciMmyT.

En 2010, México hizo cambios significativos en la
inversion para el desarrollo de su campo y, por lo
tanto, para enfrentar los retos de la alimentacion
de los mexicanos. La estrategia consistio en
emprender un esquema de trabajo para la que
conjunt6 esfuerzos, trabajo, desarrollo y recursos
con el cimmyT. Asi, Modernizacion Sustentable de la
Agricultura Tradicional, MasAgro se instaur6 para
enfrentar los embates del cambio climético y los
problemas derivados de los precios altos.

Para comenzar, el doctor Lumpkin dio la bienvenida
y asegur6 que el cimmyT esté orgulloso de colaborar
con México, pais con una profunda vision y un
compromiso sélido con su poblacion y con la
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humanidad. Afiadi6 que confia en que sean muchos
los paises que tomen como ejemplo a esta nacion.
Ademas, mencion6 que la India, Nigeria

y Etiopia ya han dado los primeros pasos en

esta direccion.

La presentacion de los resultados de los cuatro
componentes de MasAgro estuvo a cargo del
doctor Govaerts, quien se dijo consciente de que
aun queda mucho trabajo por hacer, al tiempo que
asegur6 que se han sentado las bases solidas a lo
largo de las cadenas de investigacion, produccion

y comercializacion del maiz y del trigo, lo que
permitira avanzar hacia un campo mas productivo,
floreciente y sustentable. Bram Govaerts finaliz6 su
intervencion mencionando que:

Las instituciones y organismos que formamos
parte de este esfuerzo tenemos razones para
sentirnos orgullosos. Y estoy seguro en poder
responder a los ambiciosos objetivos que nos
hemos planteado, esto se lograra si juntos
duplicamos el empefio con pasion y dedicacion.

Fue el turno de Jorge Martinez Duran, productor

de Guanajuato, quien comparti6 su experiencia al
participar en MasAgro y destac6 que los agricultores
ya no quieren estar rezagados del progreso de
México y que MasAgro les da la posibilidad

de crecer con paso firme al procurarles informacion
y capacitacion, factores que consider6 como las
mejores armas que pueden tener para florecer.

Antes de finalizar la ceremonia, el licenciado
Mayorga Castafieda ofrecié un mensaje en el que
afirmo que, “sin duda los impactos de MasAgro
han allanado el camino para enfrentar el reto de

SAGARPA

producir més en situaciones climaticas adversas,
mediante el fortalecimiento de la investigacion e
innovacion tecnoldgica en un marco de colaboraci6on
nacional e internacional”. Asimismo, destaco que
esta accion del gobierno es uno de los logros mas
importantes de la administraciéon del Presidente
Felipe Calderdn, en materia agroalimentaria.

Para concluir, el doctor Thomas Lumpkin entrego
un reconocimiento y una estatuilla del Dr. Norman
Borlaug al secretario Mayorga por su decisivo
apoyo en la ejecucion de la iniciativa que coloco a
México en una posicion de liderazgo internacional,
en materia de investigacion para la seguridad
alimentaria y el desarrollo rural sustentable en un
entorno de cambio climético.

MasAgro HA REBASADO LAS EXPECTATIVAS

MasAgro ha significado un esfuerzo de coordinacion
sin precedentes entre todos los que participaron
para establecer el camino en cada uno de los cuatro
componentes de la iniciativa.

158 convenios de colaboracién con organizaciones
publicas y privadas, nacionales e internacionales,
para contribuir a transformar la agricultura en
una actividad méas productiva, mas rentable y mas
sustentable.

Alineacion a MasAgro de programas federales de
investigacion, equipamiento, asesoria técnica e
incentivos para la produccion. El principal reto fue
aprovechar las capacidades con las que cuenta la
Sagarpa para brindar asistencia técnica, fomento a
la investigacion agricola, servicios a las plataformas
experimentales a través del INTFaP, e integrar la
labor de distintos organismos, como los del Servicio
Nacional de Inspeccion y Certificacion de Semillas
(sn1cs), Servicio de Informacién Agroalimentaria

y Pesquera (s1aP) y el Sistema Nacional de
Investigacion y Transferencia Tecnologica para el
Desarrollo Rural Sustentable (sN1TT).

DESCUBRIENDO LA DIVERSIDAD GENETICA
DE LA SEMILLA

4,500 poblaciones, o cruzas de prueba, generadas a
partir de las 28 mil muestras de maiz que conserva
el ciMmYT.



4,500 variedades de maiz estudiadas para identificar
los genes que controlan el rendimiento del cereal y su
tolerancia a plagas, enfermedades, calor y sequia.

44 mil variedades de trigo fueron evaluadas sobre su
tolerancia al calor y a la sequia.

29 mil variedades de trigo con caracterizacion de
su genoma.

MasAgro estableci6 un acuerdo con el iNTFAP para
que México cuente con la tecnologia mas avanzada,
al instalar el Servicio de Anélisis Genético para la
Agricultura (saca) en el Centro Nacional de Recursos
Genéticos (cnre) de Tepatitlan, Jalisco.

ESTRATEGIA INTERNACIONAL PARA
AUMENTAR EL RENDIMIENTO DE TRIGO

La estrategia integr6o a México al Consorcio
Internacional de Rendimiento de Trigo (wyc, por
su siglas en inglés), una asociacion que se dedica
a la investigacion para aumentar en un 50% el
rendimiento de este cereal en el Aambito mundial.

Para esto, se estableci6 la Plataforma de Fenotipado
de México (Mexplat) que puede estudiar un gran
numero de caracteristicas fisiologicas, como

la temperatura de miles de variedades de trigo
sembradas en extensas parcelas de evaluacion.
Destaca, ademas, su programa de becas que
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patrocina y asesora a ocho mexicanos que cursan
doctorados en fisiologia de trigo, bajo la supervision
de los mejores expertos en la materia en distintas
universidades de Australia, Chile, Espana y

Reino Unido.

ESTRATEGIA INTERNACIONAL PARA
AUMENTAR EL RENDIMIENTO DE MAiZ

35 empresas semilleras mexicanas se unieron a la
Red Nacional de Semilleros MasAgro, activada por
este componente.

25 mejoradores de maiz de companias y centros
de investigacion nacionales fueron capacitados en
técnicas de mejoramiento genético.

25 empresas semilleras mexicanas recibieron
entrenamiento en técnicas de producciéon y
administracion de negocios.

155 localidades y 68 colaboradores integrados en

una red colaborativa de evaluacion e intercambio de
semillas promovida por el componente, para analizar
el desempefio de 89 hibridos desarrollados por
organismos nacionales de los sectores ptblico

y privado.

120 mil kilos de semillas se espera que sean
producidos por las companias semilleras que
participan en MasAgro.



Seis mil hectareas muy pronto podrian ser sembradas
con semillas de maiz mejoradas y adaptadas a las
zonas productoras del pais.

DESARROLLO SUSTENTABLE CON EL
PRODUCTOR

33% de aumento en el rendimiento de los
productores de la zona de los Valles altos.

54% en el incremento promedio de los ingresos de
los productores de los Valles Altos que adoptaron
MasAgro.

12% y 16% fueron los resultados respectivos en
Chiapas.

90 técnicos estaran certificados en Agricultura de
Conservacion a fin de 2012.

10 convenios de colaboracion firmados con los
gobiernos estatales de Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Estado de México, Morelos, Puebla, Querétaro,
Sinaloa, Sonora y Tlaxcala.

46 plataformas experimentales han sido
establecidas. En los cinco hubs que operan en El
Bajio, Chiapas, Pacifico Norte y los Valles Altos se
implementaron 21y gracias a la alianza formada con
el INTFAP, se sumaron 25 plataformas.

269 modulos demostrativos de tecnologias MasAgro
fueron instaurados por productores en sus propias
parcelas, con el fin de comprobar los beneficios de
las practicas que promueve la iniciativa, comparados
con sus practicas anteriores.

Promaf (Programa Estratégico de Apoyo a la
Cadena Productiva de Productores de Maiz y Frijol)
y PESA (Programa Estratégico para la Seguridad
Alimentaria), se unieron a los esfuerzos de MasAgro.

1,795 modulos del Promaf ahora también promueven
equipos y practicas de la agricultura sustentable, con
base en la de Conservacion.

1,650 prestadores de servicios profesionales (psp) del
Promaf participaron en 165 talleres de induccion y
capacitacion de MasAgro en todas las regiones

del pais.

80 formadores del Promaf recibieron capacitacion

intensiva, alcanzando la cobertura mencionada.
Instituciones del sector privado participan también
con MasAgro, como es el caso de Impulsora Agricola
que ya practica la Agricultura de Conservacion y
utiliza los sensores para una mejor aplicacion de
Nitrogeno.

22 mil hectéareas de areas de extension

18 mil productores han participado en los dias
demostrativos organizados por MasAgro.

EL INTERES INTERNACIONAL EN MASAGRO
Ante las sedes del Banco Mundial, del Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura
y en la reunion del 620 se presento la iniciativa
Modernizacion Sustentable de la Agricultura
Tradicional, con un buen recibimiento de los lideres
al que se sumaron las visitas de representantes de
los gobiernos de China, India, Alemania, Estados
Unidos y Sudafrica, entre otros, a las instalaciones
del cimmyT para conocer a mayor profundidad los
alcances de MasAgro. Ante esto, destacaron el
liderazgo de México al impulsar una iniciativa que

se orienta a fortalecer las capacidades cientificas y
tecnolodgicas de investigacion para la agricultura.

Sin duda los impactos de
MasAgro han allanado el
camino para enfrentar el reto
de producir mds en situaciones
climaticas adversas, mediante
el fortalecimiento de la
investigacion e innovacion
tecnologica en un marco

de colaboracion nacional e

internacional



Adaptacion y mitigacion

satisfacer las necesidades de los agricultores

Por Dr. Jon Hellin, cimmyr

el cambio climatico conduzca a una

mayor escasez de agua, variaciones en
los patrones de precipitaciéon y aumento en las
temperaturas. Esto llevar4, a corto plazo a malas
cosechas y, en un tiempo mayor, a la disminuciéon
de la produccion.

Es probable que en las proximas décadas

Las predicciones sobre el cambio climatico
indican que México sera uno de los paises

con mayores afectaciones. Frente al reto de
garantizar la seguridad alimentaria ante estas
circunstancias, existe un interés creciente por

el papel que desempenan las tecnologias y
practicas agricolas adaptadas a las condiciones
climaticas predichas, las cuales contribuyen a:

i) un aumento en la seguridad alimentaria; ii)
una mejora de la capacidad de los agricultores a
adaptarse al cambio climatico; y iii) la mitigacion
de las emisiones de gases de efecto invernadero.
Las tecnologias claves y practicas incluyen
germoplasma adaptado al clima, ademas de otras
técnicas sustentables para el manejo de la tierra,
como la Agricultura de Conservacion.

Siembra de maiz bajo el sistema de la ac.

TECNOLOGIAS Y PRACTICAS AGRICOLAS
ADAPTADAS A LAS CONDICIONES
CLIMATICAS PREDICHAS

Las variedades de cultivos con una mayor
tolerancia al calor y al estrés por sequia y mas
resistencia a las plagas y a las enfermedades

son criticas para la gestion actual de la
variabilidad climatica y la adaptacion progresiva
al cambio climético. Las practicas agronémicas
relacionadas con la labranza reducida o cero
labranza, la retencion de residuos sobre una
mayor superficie y las rotaciones de cultivos
econémicamente viables y su diversificacion,

es decir, las practicas sustentables con base en
la Agricultura de Conservacion, contribuyen

a que el entorno del cultivo maximice la
expresion de su potencial genético, ejercen
como intermediarias ante un clima inestable

y amortiguan las condiciones meteorologicas
imprevisibles para colaborar en la mitigacion del
cambio climatico.




La iniciativa Modernizacién Sustentable de la
Agricultura Tradicional: MasAgro desarrolla

AGRICOLAS

y promueve estas practicas; sin embargo, uno

de los principales retos consiste en mejorar
su adopcion y adaptacion por parte de los

agricultores.

Las tecnologias y practicas agricolas adaptadas

a las condiciones climaticas
predichas son sélo el
ultimo punto de una

larga lista de técnicas

que los investigadores

y extensionistas han
desarrollado en las tltimas
décadas y por consiguiente,
promovido en las zonas
rurales.

La verdad es que los
beneficios de estas
innovaciones tecnologicas
a menudo no llegan a la
mayoria de los agricultores
de escasos recursos

que cultivan en tierras
marginales, debido a que
no las han adoptado con
prontitud. Las razones
detras de su adopcién o no
adopcion son complejas, pero
se puede aprender mucho de
las investigaciones previas
sobre la resistencia de los
agricultores a adoptar las
tecnologias del suelo y del
agua (véase Hudson, 1991).
Es importante asegurarse
de no cometer los mismos
errores (véase abajo).

Existen mayores
posibilidades de
adopcién y adaptacion
de las tecnologias y
practicas adaptadas

a las condiciones
climdticas si los mismos
agricultores estan
implicados
en su

desarrollo

LA (NO) ADOPCION DE LAS TECNOLOGIAS

Las siguientes son algunas de las razones por las
cuales los agricultores no adoptan con facilidad
las tecnologias agricolas recomendadas:

1. Los estudios relacionados con la adopcion de

los sistemas de producciéon
a pequena escala han
demostrado que el riesgo
es un punto importante
en las decisiones de

los agricultores. Por lo
tanto, ellos tienden, en
primer lugar, a adoptar
las tecnologias simples

0 sus componentes y, a
continuacion, de manera
progresiva llegan a las
técnicas mas complejas

y costosas. En el caso del
germoplasma mejorado de
maiz, al no ser utilizado
con anterioridad, puede
ser que los productores se
encuentren reacios a tomar
el riesgo de sembrarlo en
lugar de las conocidas
variedades criollas. Desde
la perspectiva de un
productor puede resultar
muy arriesgado adquirir
la semilla de una variedad
desconocida si existe alguna
posibilidad de que las
sequias o heladas puedan
tener un impacto negativo
sobre el rendimiento de
los cultivos.

El resultado puede ser el desarrollo de las
tecnologias apropiadas para zonas de temporal
en México, asi como una mayor adopcion y
adaptacion de los sistemas agricolas que se
acoplen al cambio climéatico previsto, por parte
de los productores.

2. Un factor importante para la no adopcion de
las tecnologias y practicas agricolas adaptadas

a las condiciones climaticas predichas ha sido
la escasez de mano de obra rural. Muchos
agricultores dependen tanto de la produccion de
sus tierras como de las actividades no agricolas

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion




el caso de muchas partes de México, y tiene

de mano de obra en diferentes épocas del
afio, asi como para la determinacion de los

en la ac, sobre todo si no pueden adquirir las
tecnologias que reducen la carga de trabajo,
como son los herbicidas para el control de las
malezas (Giller et al., 2009).

3. Un mayor desafio para que los agricultores
acepten la Ac u otras tecnologias adaptadas a
las condiciones climéticas predichas es que
éstas implican un conocimiento intensivo.

y la capacitacion pueden ayudar a muchos
agricultores a maximizar el potencial de sus

tecnologias, cuya promocion ha coincidido con
grandes recortes en los servicios de extension
y financiados con fondos publicos en los paises
en vias de desarrollo. A falta de la disposicion
de una extension pertinente y competente, se
pueden esperar reducidas tasas de adopcion de

4. Las nuevas variedades de cultivos y los
trabajos de investigacion agronémica deben
ser apoyados por otros factores, incluyendo las
inversiones complementarias, por ejemplo
para la semilla y los
fertilizantes, y un
mayor acceso de los
campesinos a los
mercados de produccion
junto con las facilidades
de almacenamiento
poscosecha.

Platicar con los
agricultores puede
revelar mucha
informacion interesante.
Me he encontrado con
un gran numero de

del suelo.

H Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

que les generan ingresos. Este es, precisamente,

profundas implicaciones para la disponibilidad

agricultores para aceptar las practicas basadas

Mientras que la extension agricola, la educacion

activos productivos a través de la adopcion de las

los conocimientos de las tecnologias intensivas.

Participacion activa para “rascarse donde hay
comezon”.

agricultores que me han dicho que no vale la
pena adoptar variedades mejoradas de maiz u
optimar la gestion de sus tierras si no tienen
dénde vender una cosecha més abundante,

o bien, pierden un porcentaje de ésta por las
plagas y las enfermedades que se derivan de un
deficiente almacenamiento poscosecha.

5. Asimismo, existe la cuestion de que las
tecnologias y practicas que se promueven

en realidad satisfacen las necesidades de los
agricultores. Roland Bunch, el autor de una
fecunda obra acerca del desarrollo rural: Dos
mazorcas de maiz, se refiri6 a esto como
“rascarse donde no hay comezon”. A menudo, los
investigadores y los profesionales del desarrollo
creen saber lo que los agricultores necesitan;

sin embargo, pueden
estar equivocados.

Un buen ejemplo

es el germoplasma
mejorado: los esfuerzos
de reproducciéon han
tendido a concentrarse
en producir un mayor
rendimiento del
germoplasma. No
obstante, si los pequefios
agricultores producen
cada vez mas maiz

para los mercados
especializados del grano,



como el pozole, podrian interesarse més en un
germoplasma que optime la calidad de su maiz
de acuerdo con las demandas del mercado, en
lugar de su cantidad. Los agricultores pueden,
por logica, no interesarse en la adopcion del
germoplasma del maiz mejorado que no posea las
caracteristicas que requieren.

ADOPCION Y ADAPTACION DE LOS
AGRICULTORES

Existen mayores posibilidades de adopcion

y adaptacion de las tecnologias y practicas
adaptadas a las condiciones climaticas predichas
si los mismos agricultores estan implicados

en su desarrollo. La participacion de los
productores, sin embargo, oscila entre los
rangos pasivos —donde la colaboracion es poco
mas que la retérica politicamente correcta— y

Terrenos sin cobertura.

Maices mejorados.

los activos —cuando los agricultores estan, en
realidad, interesados en la identificacion de

los problemas y en el desarrollo de soluciones
apropiadas. Los investigadores y desarrolladores
necesitan facilitar la participacion activa de los
productores; de esta forma pueden desarrollar
tecnologias que cubran las necesidades
prioritarias de los agricultores; es decir,
“rascarse donde hay comezén”.

MasAgro tendra mayor impacto si las
caracteristicas del germoplasma adaptado al
clima abarcan las necesidades de los productores
y si se promueve la Agricultura de Conservacion
como complemento de las practicas agricolas que
acostumbran. Por ejemplo, en muchas partes
de México, los productores se dedican también
a la ganaderia y existe una variabilidad entre el
uso de los residuos del maiz como forraje y como
cobertura del suelo, la cual, en algunos casos, se
puede reducir con la introduccion
de cultivos de cobertura como
Mucuna spy la canavalia, que no
solo proporcionan més proteccion
al suelo, sino que también
aseguran que el agricultor tenga
mas alimento para su ganado.
No obstante, se debe aceptar
que habra partes en México
donde las tecnologias y las
practicas no sean las adecuadas
y donde, probablemente,
no deben promoverse. Ante
esto, se requieren mayores

= investigaciones para poder
oy identificar las areas donde las
d tecnologias sean apropiadas y las
zonas donde no lo son. AC
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Los jueves en el cimmyT son para ustedes

MasAgro, desde febrero de 2012, cada jueves el
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz
y Trigo (commyT) recibe a los productores interesados en
los sistemas de produccion con base en la Agricultura
de Conservacion, con el proposito de brindarles, ademas
de informacion relacionada con esta tecnologia, platicas
acerca de los objetivos de la iniciativa federal MasAgro, en
particular los concernientes a su componente Desarrollo
sustentable con el productor.

Como estrategia de divulgacion de la iniciativa

A la fecha se han recibido alrededor de 1,160 visitantes, en
su mayoria del Estado de Tlaxcala, ya que fue precisamente
esta identidad la que inici6 y plane6, junto con la Secretaria
de Fomento Agropecuario (seroa), la convocatoria semanal
dirigida a los productores. Las visitas no tienen costo y los
interesados s6lo deberan hacerse cargo de los gastos de
traslado; sin embargo, es posible que éstos sean cubiertos

por los gobiernos estatales o sus instituciones, como la seroa

hace en Tlaxcala.

ITINERARIO DEL RECORRIDO

Al comienzo de su visita, los productores reciben una
plética introductoria acerca de MasAgro, asi como una
explicacion de los sistemas de produccion con base en la
Agricultura de Conservacion; de manera general, se les
ofrece un panorama de las actividades y de los procesos
que se llevan a cabo en torno a la ac. Después, se realiza

un recorrido para conocer la plataforma
experimental del commyT, que cuenta con mas
de 20 afios de trabajos con la ac; asimismo,
se les hace una pequena demostracion de
los diferentes experimentos establecidos. La
visita concluye con una presentacion sobre
la maquinaria especializada para trabajar la
Agricultura de Conservacion.

Datos de contactc

Para mayor informacion sobre las
visitas, favor de contactar a

Karla Rodriguez

Tel: (55) 58042004

extension 2255

Correo electronico:
k.rodriguez@cgiar.org




Analisis de los modu.los
de Agrlcultura de Gonservacion
« Lenlos Valles Altos

Por: Ricardo Romero, Luis Vargas, José Luis Salgado, Dagoberto Flores, Nele Verhulst, Victor Hernandez, Andrea Chocobar,

Marie-Soleil Turmel, Francisco Olguin, Bram Govaerts

como eje fundamental, se establecieron dos

hubs en la region de los Valles Altos del centro
de México, delimitados por zonas agroecologicas
y caracteristicas socioecondémicas relacionadas a
la produccion de cultivos, por lo que no coinciden
con las divisiones politicas y administrativas de los
estados y municipios. Estos, tanto el de sistemas
de maiz y cultivos asociados, como el de cereal
grano pequefio y cultivos asociados, cuentan con
una serie de modulos con agricultores en los que se
adoptan, adaptan, evaltian y extienden opciones de
produccion de cultivos con base en la ac.

B ajo la vision del agricultor y sus necesidades

1. Perfil de los productores de modulos y sus
percepciones acerca de la Agricultura de
Conservacion

Ademas de ser reconocido en su comunidad como un
productor que trabaja de forma adecuada, el perfil
del agricultor de un médulo incluye: interés por las
nuevas tecnologias, motivacion para probarlas y
posibilidades de compartir sus resultados y métodos
con otros agricultores de su comunidad.

En 2010, afio de inicio de MasAgro, se
implementaron 41 modulos con agricultores en
los dos hubs de los Valles Altos, localizados en
los estados de México, Tlaxcala, Puebla, Hidalgo
y el Distrito Federal. Se lleg6 a estos niimeros,
gracias a distintos niveles de colaboracion de los
sectores publico y privado. De los 41 modulos, 27
son la fuente de este articulo, los 14 restantes no
se consideraron debido a que se encontraban en
afio cero o bien, no contaban con la posibilidad
de un monitoreo riguroso de parte de un técnico
certificado, o en proceso de certificacion, que
sustentara datos precisos.

Los promedios de edad, estudios y experiencia

de los agricultores contemplados en este estudio,
oscilan alrededor de los 49 afios (relativamente
jovenes para el campo de México); con una
educacion basica de 11 afios y 22 de experiencia en
la produccion de cultivos.

La practica de la Ac entre los productores ha dejado
diferentes percepciones acerca de la tecnologia ya
adaptada y adoptada en sus campos.



2. Los cultivos de los hubs en los Valles Altos
Si bien es cierto que el cimmyT centra sus esfuerzos
en los cultivos de maiz y trigo, éstos no estan
aislados en los Valles Altos de México, debido

a que pertenecen a sistemas de produccion que
contemplan al mismo tiempo algunos otros, por

lo cual se establece un trabajo con sistemas de
produccion y no con cultivos aislados obtenidos en
un ciclo. Estos sistemas toman en cuenta la logica
completa de produccion del agricultor en todo el aho
y a lo largo de los mismos, y no sélo un cultivo y un
afio en particular.

3. Rendimientos altos y estables con menor
impacto al medio ambiente y mejoras
econdmicas a los agricultores

Tres de los objetivos de la extension de los sistemas
con base en la ac conforman este apartado. Para
empezar vale la pena sefialar que existen muchas
publicaciones que hacen referencia del menor
impacto al medio ambiente; incluso los criticos
mas conspicuos de la ac (Giller et al., 2009) aceptan
que estos sistemas controlan la erosion y conllevan
una mejora en las dinamicas fisicas, quimicas y
bioldgicas de los suelos. El problema actual, radica
en producir un cuerpo de literatura con evidencia
solida que se refiera a los otros dos puntos:
rendimientos altos y estables, y mejoras econdémicas
en las condiciones a las que se enfrentan

los agricultores.

Este reporte intenta apoyar la idea de que es posible
tener rendimientos altos y estables en el tiempo,
ademas de obtener mejoras econdmicas para los
agricultores cuando aplican los sistemas con base en
la ac. Es por medio de la evidencia obtenida en los
campos de los productores y en las condiciones que
deben enfrentar, que la ac puede probar

su relevancia.

Por otro lado, se ha argumentado que los efectos
positivos de la ac son a mediano y largo plazos, pero
cuando el agricultor quiere adoptar el sistema, los
costos para él, son a corto plazo. Por lo mismo existe
una falta de atractivo econémico de inmediato, para
hacer el cambio de un sistema convencional hacia
la ac. Cuando el factor limitante productivo es el
agua, como sucede en la mayor parte de México,
este postulado resulta falso. Los efectos positivos
en la conservacion de la humedad que a su vez
contribuyen a aumentar los rendimientos o su
sostenimiento en condiciones de escasez hidrica.
Esto resulta en extremo importante para México,
puesto que de acuerdo a las predicciones de los
diferentes modelos y escenarios del 1pcc para el
cambio climatico, la situaciéon de escasez de agua se
va a agravar en casi todo el pais, por temperaturas
mas altas con menor presencia de lluvia.

Al analizar los resultados anteriores, es 16gico

que diversos factores tengan influencia en los
rendimientos y en las variables econdémicas
asociadas. El riego, la altitud, la cantidad de lluvia,
el tipo de suelo y otras circunstancias influyen en
los resultados de uno y otro sistema. Es por esto que
se decidi6 aplicar un Modified Stability Analysis
(msa) para conocer la estabilidad y consistencia de
los resultados de los sistemas con base en la ac,
comparados con las practicas convencionales en
diferentes ambientes.

En el A&mbito de la ac, los rendimientos fueron

de manera consistente superiores tanto en
ambientes de alto como en los de bajo potencial de
rendimiento, aunque las mayores diferencias se
encontraron en ambientes de mediano potencial.
Esto sugiere, por un lado, que el ajuste del analisis
es més acertado en una forma cuadrética que en
la lineal, y que en los ambientes donde el factor




limitante de produccion es el agua, la ac tiene
efectos positivos a corto plazo. Para ello siempre que
se tome en cuenta que, los mdédulos de ac iniciaron
en 2008 y que durante el verano de 2009 se padecio
una fuerte sequia en los Valles Altos, comparable

a las predicciones de los modelos del 1pcc en un
escenario de alto riesgo como es el A2 (cambios
tecnoldgicos lentos, crecimiento demografico y
econdémico como hasta ahora).

La sequia, en un periodo critico para los cultivos,
trajo como consecuencia la pérdida de rendimiento
y efectos negativos en las variables econdémicas

asociadas. Al aplicar el msa en su forma cuadratica

a las diferentes variables, se puede observar que,
comparada con las practicas convencionales, la

Ac tuvo la capacidad de tener efectos altamente
positivos a corto plazo y en una condicion de escasez
de agua.

En un escenario de sequia que se va a volver

mas recurrente y extremo en el futuro cercano,
la ac tiene la capacidad de formar parte de las
alternativas para que los productores puedan
amortiguar los efectos negativos esperados en las
cantidades de lluvia en el pais. AC
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Hub cereal grano pequeiio y cultivos

asociados Valles Altos

en el Valle del Mezquital

Por Ing. Jaime Ortega Bernal

Un insumo basico
en la produccion
de leche y carne
que demanda
sustentabilidad

a alfalfa es un insumo

basico para la producciéon

de leche y carne, estos
productos de consumo final,
han tenido una demanda
creciente que tiende al aumento
en los proximos anos. Existen
estimaciones globales que el
consumo de leche y productos
lacteos pasara de 76 kilogramos
por persona al afio (1995-97) a 82
(2015) y a 91 (2030). En el caso
de la carne la demanda pasara
de 35 kilogramos por persona al
afno (1995-97) a 40 (2015) y a 44
(2030). Se cree que la produccion
de leche y carne se incrementara
en los sistemas de producciéon
mas intensivos, reduciendo
las explotaciones de caracter
extensivo en libre pastoreo, por lo
tanto la demanda de alfalfa con
seguridad también crecera debido
a sus ventajosas caracteristicas
forrajeras; sin embargo, debe
anotarse que su demanda
dependera en gran medida del

comportamiento que se registre en el desarrollo de la industria lechera
y de carnicos en el mundo, asi como del crecimiento de otros forrajes
alternativos, sobre todo los cereales.

LA ALFALFA EN MEXICO

La alfalfa (Medicago sativa) es una planta forrajera que pertenece a la
familia de las leguminosas. Su ciclo vital, o persistencia puede llegar
hasta los doce anos, segiin la variedad utilizada y el clima. Se considera
que este periodo en México es de casi tres anos, llega a alcanzar una
altura de un metro, desarrolla densas agrupaciones de pequenas flores
purpuras y sus raices suelen ser muy profundas, las cuales pueden
medir hasta 4.5 metros, por lo que la planta es en especial resistente a
la sequia.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion



Graflca 1. Distribucién de la Produccitn de Alfalfa por Entidad

Fuente: SIAP-SAGARPA.

En los altimos doce afios, el cultivo de alfalfa en
México ha ocupado un promedio de 220

mil hectareas anuales bajo condiciones de
riego, los principales estados productores

son: Guanajuato, Hidalgo, Baja California,
México, Coahuila, Durango, San Luis Potost,
Puebla y Querétaro, no obstante 26 estados

de la Republica reportan alfalfa dentro de

su estructura agricola. En 2010 la superficie
sembrada alcanzo las 383,436.68 hectareas
con una produccion en verde de 29.11 millones
de toneladas y un valor de 11. 018,75 millones de
pesos; convirtiendo el valor a precios
constantes, deflactados con el indice nacional
de precios al consumidor base 2010).

En Hidalgo durante el periodo 1990-2001, se
registr6 un promedio de 32,500 hectareas anuales.
Para 2011 la superficie sembrada fue de 51,288.50,
en los distritos de Desarrollo Rural de Huichapan,
Mixquiahuala, Pachuca, Tulancingo, Zacualtipan,
de éstas el 93% se ubica en el Valle del Mezquital,
dentro de los distritos de riego 03 Tula-Tepeji y 100
Alfajayucan, con una produccion en verde de 4.064
millones de toneladas y un valor de 1,289 millones
de pesos, convirtiendo el valor de la produccion

a precios constantes —deflactados con el indice
nacional de precios al consumidor base 2011.

Cuadro 1.- Participacion absoluta y relativa de la presentacion del producto de alfalfa

En el estado de Hidalgo.

Producto Conidaddel  Volmen  Participacién
producty (ton] L]
pacas de kg QIBSL 249954 845
manojes de 15kg 85,784 000 130,176 15
engreia ‘ 1481200 400
Sio . 4080 20
Tol 3703000 1000

Fussiie: eniuests 3 producires 7 Comertaiadons, estmana pipa

2.4 isticas quimicas y digestibididad
In vitro de la alfalfa en diferentes formas
Caracteristicas Verde Heno Ensilade
Proteina cruda % 123 135 167
Fibra de turgente neutro % 361 454 442
Fibra detergente dcido % 79 a8 E B
Lignina %% 6.3 10.2 73

i wilrgy TS5 T T41
Fusitec Litwo Técnico Ng 2 Oct. 2000, SAGAR-INIFAP, CIRNOC, CELALA

Cuadro 3.- Rendimiento de Forraje seco contenido de proteina y materia seca digestible
promedio por corte de alfalfa a diferentes estados de madurez

Foraje $eco P S0
fion ) (%] (%)
Demoduel  Towl Hop Talo Total Hoja Talo Total Hoja Tallo

Botdn Wo14 12 MD N7 D TR 82 @D
micodeforaitn 29 15 14 24 4 110 TEE 832 64
Perafioacin 38 19 19 212 N2 158 TS5 80 66D
Fotetm: Lt Ticoe Ny 2 Oct 2000, SAGAR-NFAP, CRNOC. CELALA' Quirega (1186)

La alfalfa en Hidalgo se consume en cuatro
presentaciones: henificada en pacas de 35
kilogramos; manojos de 1.5 en verde; en “grena”
(alfalfa seca y no empacada) por lo general para el
autoconsumo, asi como una pequena cantidad que
se envia para silo (triturada).

Sin duda, en los préximos anos la demanda por los
productos de calidad, nutritivos y de alta sanidad,
sera el comin denominador que prevalezca en

el mercado. La carne, la leche y sus derivados

no seran la excepcion, por ello y para que la
actividad ganadera pueda desarrollarse de manera

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion




mas competitiva se requerira de forrajes de mejor calidad y
rendimiento, lo que repercutira en los costos de produccion; en ese
sentido la alfalfa presenta variaciones que en el futuro podrian ser
consideradas para el establecimiento del precio: su contenido de
nutrimentos, su estado de desarrollo, su calidad genética o la forma
de consumo, las cuales quedan ejemplificadas en el cuadro 3.

Con seguridad, en los proximos afios la demanda y el precio de
la alfalfa dependera de su valor nutritivo, que esta dado por la
concentracion de nutrientes, el consumo, la digestibilidad y el
metabolismo de los productos ingeridos por los animales; por

lo que sera necesario medir el contenido de los nutrientes que
proporcionan energia, como son las proteinas, los lipidos y sobre
todo, los carbohidratos que generan el 80% de la energia.

Desde luego que las expectativas planteadas se iran ajustando en
funcion de la competitividad que pueda tenerse en la produccion
de leche y carne en los proximos anos, ante una apertura
comercial que incidira en la compraventa de estos productos, asi
como en el de los forrajes necesarios para su obtenciéon como el
maiz, sorgo y pastas de oleaginosas.

EFECTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

Se considera que el cultivo de alfalfa no representa un riesgo
significativo de contaminacion, puesto que las dosis de
fertilizacion (s6lo Fosforo) requeridas son bajas, porque aun
cuando la alfalfa contiene hasta 55 kilogramos de Nitr6geno
por tonelada, éste lo toma del aire por la relaciéon simbiotica
que establece con la bacteria del suelo Rhizobium meliloti. En

ocasiones es necesario aplicar algunos
agroquimicos para el control de las
malezas y las plagas, sin embargo
éstas no representan volimenes

ni frecuencias altas como para
clasificarlo como un producto de alta
contaminacion. Por el contrario, posee
la caracteristica de proteger al suelo,
por la cobertura que le proporciona,
con una poblacién que va desde

70 hasta 500 plantas por metro
cuadrado, segtin la edad que tenga el
alfalfar, las condiciones ambientales,
asi como el manejo y la calidad de

la semilla utilizada. Un factor que
pudiera considerarse adverso es el
volumen de agua que demanda, con
un promedio nacional de alrededor de
18 mil metros cabicos por hectarea,
considerando las 51,288.50 hectareas
sembradas, la cantidad de agua
destinada a ese cultivo es de alrededor
de 923,193 mil metros ctbicos.

En el Valle del Mezquital, con
frecuencia se registran retrasos en

la aplicacion de los riegos al cultivo
de alfalfa, en el periodo marzo-julio,
debido a que en marzo se inicia el
remoje de suelos para las siembras
de diversos cultivos del ciclo pv,
especialmente maiz y frijol, lo que
origina una mayor demanda de agua.
Esto tiene un impacto negativo en el
rendimiento y calidad de la alfalfa.
La zona mas afectada por esta
situacion comprende los municipios
de Francisco 1. Madero, San Salvador,
Actopan, El Arenal, Santiago de
Anaya, Ixmiquilpan, Alfajayucan,
Tasquillo y Chilcuautla. Ante esto,
solo se aplica un riego cada 35 dias.

Las variedades de alfalfa que mas se
siembran en el Valle del Mezquital son
San Miguel, Aragon y Moapa.

EFECTOS EN EL RENDIMIENTO

En los meses de mayo a julio el
rendimiento del cultivo de alfafa se



ve afectado por la presencia del pulgon y los
trips, debido a las altas temperaturas y a la
época de estiaje.

El periodo de vida que, en la actualidad, se
registra de las alfalfas es de tres afios, con un
promedio de 10 cortes anuales por hectarea.
Todo esto dependera de la aplicacion de los
riegos, de la variedad y de la edad del cultivo.

Durante el ciclo pv el desarrollo vegetativo

de la alfalfa es mas rapido, debido a las
condiciones de mayor temperatura y
radiacion solar que favorecen a su desarrollo.
Sin embargo, esta etapa es mas lenta en los
meses de octubre a febrero: 35- 45 dias entre
corte y corte, de acuerdo a la variedad, el
tipo de suelo y la edad del cultivo.

Po otro lado, en la temporada de lluvias la
produccion de alfalfa se ve afectada porque
no se puede segar, hay pudricion y existen
pérdidas parciales de un 30%. Las alfalfas
de tres afios o mayores, disminuyen su
rendimiento hasta en un 40%.

Cuadro 4.- Resultados de la evaluacion del cultivo de Alfalfa
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bajo el

sistema de la Agricultura de Conservacion

El segundo paso hacia el cambio

Por Ing. Maricela Rugerio Escalante,
supervisora técnica AC-CIMMYT

no de los principios de la Agricultura de
Conservacion es dejar una cobertura de
rastrojo del cultivo anterior sobre el suelo.

Para poder hacer un buen manejo y uso eficiente
de los residuos, se presentan algunos consejos.

La buena cobertura

Esta depender4 del sistema de siembra que

se haya adoptado, asi como el cultivo que se
estableci6 en el ciclo anterior. Si fue el caso de
algin grano pequenio, como la cebada, el trigo o
el triticale, se debe tomar en cuenta lo siguiente:

1. Conocer la zona y sus condiciones
climatologicas, ya que de esto dependera el
tipo de manejo que se dé al rastrojo. Hay
zonas en las que durante febrero y marzo
sufren de corrientes de aire muy fuertes que
pueden levantar todos los residuos y dejar el
suelo desnudo.

2. El grano se cosechara como de costrumbre,
la tinica diferencia es que el cabezal de la
maquina no ira al ras del piso como se hace
por lo general.

3. Lo ideal para hacer un buen manejo de
rastrojo es dejar una altura de entre 20 6

30 centimetros de corte al rastrojo de grano
pequeiio, esto se logra pidiendo al operador
de la maquina que levante un poco el cabezal
para calcular la altura necesaria del rastrojo.

4. Es probable que, por el ancho de las llantas,
la maquina al entrar a cosechar pise un

poco la cama de siembra, pero esto no debe
preocupar al agricultor, ya que al realizar la
reformacion esta pequena parte compacta se
movera y la compactacion se rompera.

La vista de una parcela donde se ha realizado de
una manera correcta el
tratamiento del rastrojo
es muy diferente a la
que se muestra cuando
los residuos se cortan al
ras. En algunos casos,
cuando el productor
decide dejar el 100 % del
rastrojo y la maquina

no cuenta con un
esparcidor, se debe
distribuir la paja de manera manual para lograr
asi, una cobertura total y homogénea del terreno.

El correcto tratamiento

Una de las preguntas mas frecuentes que los
productores realizan es ¢cuanto se debe dejar
sobre el suelo? La cantidad minima ideal sera la



que cubra un 30 6 35 % del terreno de la parcela.
En algunos casos los productores deciden cortar
al ras el rastrojo y esparcirlo por la superficie,
pero al hacer esto es necesario considerar que

el suelo no tendra nada que le sirva al rastrojo
como retén y quedara expuesto para que las
corrientes de aire lo levanten y dejen el suelo,
una vez mas, al descubierto.

En algunas zonas muy especificas las maquinas ya
cuentan con el esparcidor de pajas, en estas zonas
el rastrojo se incorpora al suelo inmediatamente
después de la cosecha, pero no se deja cobertura.
En este caso atin no se esta trabajando bajo el
sistema de la ac, asi que para hacer el cambio de
practica de siembra, solo falta cortar el rastrojo
mas alto y dejarlo sobre el terreno.

Cuando la cantidad de residuos de grano
pequeiio que se ha dejado en el suelo es muy
abundante, lo més viable es que antes de la
siembra se pase el implemento Sun-Master o
chaponeadora, la cual permitira picar el rastrojo
para dejarlo més fino y evitar asi, la penetracion
de la maquina cuando se va a sembrar. Sin
embargo, es mejor llevar a cabo esta practica uno
o dos dias antes del establecimiento del cultivo.

Las soluciones acertadas

El rastrojo que presenta mayor dificultad para
su buen manejo, es el de maiz, debido a las
diferentes maneras que hay para cosechar este
grano. El correcto tratamiento dependera de la
forma de cosechar del productor.

1. Cosecha manual: esta forma de trabajo es la
mas comun. Trata de cortar la planta de maiz
al ras; sélo se requerird cambiar la altura a la
que se acostumbra hacer el corte, justo por
debajo de la mazorca.

En caso de optar por cortar el rastrojo un
poco mas abajo de la mazorca, el productor
podra decidir utilizar los residuos a su mayor
conveniencia. El resto de la paja se quedara
parada, para después pasarle una viga o un
tronco pesado que la quebrara, permitiéndole
quedarse sobre el suelo.

No obstante, si en la superficie quedan
demasiados residuos es importante pasar una
desvaradora para triturarlos un poco y de esta
manera facilitar la siembra. Si lo desea, puede
utilizar una viga o un implemento parecido
que permita doblar el rastrojo para que quede
sobre la superficie, formando la cobertura que
protegera al suelo de la erosion.

2. Cosecha combinada: si se acostumbra
trabajar con una maquina combinada, es
necesario solictar al operador que suba el
cabezal para que la cosecha se realice a la
altura de la mazorca y el demas rastrojo que
se queda parado y el que saca la maquina
sirvan de cobertura. Para esto, es importante
que la maquinaria cuente con un esparcidor.
Cabe sefialar que cuando los residuos se
manejan de esta forma, es imposible empacar
el sobrante.

Estos tan sélo son algunos de los puntos
esenciales que se deben tomar en cuenta para
realizar un buen manejo del rastrojo que llevara
al éxito de las cosechas y, por lo tanto, de las
practicas sustentables con base en la Agricultura
de Conservacion.
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entusiastas de los Valles Altos

Por Miriam Moreno Pineda, APEITT

a region que comprende a los Valles Altos, si
I bien es extensa, no por esto menos participativa.
esde que se puso en marcha el componenete

Desarrollos sustentable con el productor de
MasAgro, el entusiasmo por implementar las
técnicas productivas con base en la Agricultura de
Conservacion no se hizo esperar. Y como para prueba
basta un botén, Enlace comparte con los lectores las
experiencias del ingeniero Guillermo Bretén y de
Paulino Lopez, ambos ejemplos a seguir.

UNA REALIDAD EN EL MUNICIPIO DE
HUAMANTLA, TLAXCALA

El ingeniero Guillermo Bretén Diaz es ovinocultor y
agricultor del Municipio de Huamantla y miembro
del Consejo Estatal de Agricultura de Conservacion.
Desde hace tres afios se esfuerza por lograr la
transicion de sus sistemas de produccion agricola a
la Agricultura de Conservacion. Es productor

de maiz, triticale y forrajes, y en su bisqueda de
sistemas innovadores para incrementar sus
rendimientos entrd en contacto con el cimmyT, con el
objetivo de implementar la ac.

Pertenecer al Consejo Estatal de ac representa para
el ingeniero Bret6n la oportunidad de impulsar una
tecnologia necesaria para dar continuidad al trabajo
agricola en Tlaxcala, ya que el estado reporta una
degradacion alta de sus suelos, con mas de 50 mil
hectareas con problemas serios de erosion; es decir,

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

casi una cuarta parte de su superficie agricola.
El ingeniero Bret6n predica con el ejemplo en
sus tierras.

En una visita al Rancho de la Compaiiia es posible
observar dos médulos contiguos establecidos con
maiz blanco hibrido, uno bajo condiciones de
temporal y otro de riego. Esta comparacion permite
saber que el modelo de ac es posible de replicar en
ambas condiciones. El ingeniero Breton explica:

Lo més dificil de controlar son las malezas, si no
tienes un plan de manejo y control se complica
hacerlo. Asi, con cada ciclo aprendemos algo nuevo,
lo que al final nos da mas experiencia para hacerlo
mejor en el siguiente.

Este afio, el ingeniero Breton es apoyado
técnicamente por el Despacho Grupo Integrador
APEITT, a través de la ingeniera Miriam Moreno,
técnica certificada en ac, para el manejo del modulo
bajo temporal. Ademaés, cuenta con la participacion
de empresas que tienen un convenio de trabajo con
el despacho, semilleras y de insumos agricolas, que
aportan sus productos porque estan interesadas en
formar parte de este esfuerzo.

El trabajo realizado con el ingeniero Breton es una
muestra del compromiso conjunto y coordinado
entre los productores, las empresas y los técnicos con
el fin de lograr que MasAgro rinda buenos frutos

en el Estado de Tlaxcala.



UN PRODUCTOR COOPERANTE DE
AGRICULTURA DE CONSERVACION

Don Paulino Lopez Muiioz es productor cooperante
de ac desde hace un par de afios; produce granos
béasicos en el Municipio de Nanacamilpa, Tlaxcala,
y en la actualidad ya ha establecido un mddulo
permanente que cuenta con dos hectareas con
arreglos de camas anchas y angostas, asi como

el testigo, puesto que su intencion es evaluar qué
arreglo funciona mejor en sus condiciones

de temporal.

Don Paulino desea emplear la tecnologia de ac en el
100% de la superficie que trabaja anualmente. En su
intento por tener la maquinaria necesaria para sus
trabajos, ha iniciado con la compra de sembradoras
de precision; trabaja los cultivos de maiz, cebada,
trigo y avena.

Después de un 2011 dificil en el que la helada
temprana del 9 de septiembre afect6 totalmente el
modulo con el maiz en estado de jilote, el productor
decidi6 incorporar todo su cultivo e iniciar el ciclo
2012 con 4nimo, pues su mejor resultado es ver que
el suelo ya comienza a retener mas humedad.

En coordinacion con la ingeniera Miriam Moreno
Pineda, ademas del seguimiento a su médulo
permanente se encuentran trabajando en un

proyecto con la asociacion de usuarios de la Presa
de Pozuelos en Nanacamilpa. Su proposito es
aprovechar el agua de los escurrimientos de la presa
para que impacte a un total de 70 hectareas para la
produccion de maiz y hortalizas. Los productores

de esta asociacion se encuentran en un proceso de
capacitacion con la ingeniera Moreno para que el
uso del agua sea racional y se apliquen los principios
de la Ac como base de su trabajo.

Siempre con una sonrisa, don Paulino platica a sus
vecinos y amigos su experiencia. El espera que més
gente se sume a su esfuerzo, para lograrlo hace de su
modulo un lugar donde aprender. Este afo, ya cerca
de la cosecha, el productor le contd a la ingeniera
Moreno sus planes de sembrar frijol y ambos estan
buscando las semillas para otro afio de trabajo
conjunto. AC
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las alternativas de produccion

Por Ing. Fernando Fernandez Duarte, MasAgro-Querétaro

a Agricultura de Conservacion es la forma

productiva en que se relaciona el hombre

con la naturaleza para la produccion
sustentable de alimentos sanos que permita el uso y
conservacion de los recursos naturales y del medio
ambiente, a partir de la integracion de elementos
organicos con el uso racional de los quimicos. La
Ac se basa en una vision integral que abarca no solo
los aspectos técnicos, sino también los econémicos,
ecologicos, sociales y culturales. Se caracteriza por
el uso de un conjunto de métodos, técnicas y medios
organicos, biologicos, quimicos y de planificacion
que permiten el aprovechamiento integral, reciclado
y una tasa de uso de los recursos sin el agotamiento
y la degradacion, asi como un mantenimiento de la
fertilidad del suelo como el factor fundamental.

En la naturaleza todo se recicla. Lo que sale de la
tierra vuelve a ella en forma de excremento, hojas,
cadaveres, etcétera. Un sinfin de descomponedores y
carroneros, desde el buitre, las lombrices y las ratas,
hasta millones de microorganismos, se encargan
de cerrar el ciclo, manteniendo la fertilidad del
suelo. De la evolucion de la materia organica en las
tierras agricolas depende la conservacion de la
fertilidad del suelo. Sin
embargo, la Revolucion
Verde de las décadas de los

50y 60,y la teoria de Leibig de la nutricion mineral
—verdad a medias que reduce la alimentacion de

las plantas a Nitrogeno (v), Fosforo () y Potasio (),
ignorando la importancia de los oligoelementos y

a los microorganismos de la tierra— dieron pie al
desaforado desarrollo de la industria de fertilizantes
quimicos y al abandono progresivo del abono
organico.

Las tierras o suelos fértiles constan de cuatro
componentes: materia organica (Mo) y mineral
con abundancia de seres vivos y microscopicos;
aire y agua. Todos estan muy ligados entre siy
originan un medio ideal para el crecimiento de las
plantas. De estos componentes, la Mo representa
en lineas generales el menor porcentaje, tanto en
peso como en volumen. A pesar de ello, resulta

de gran importancia porque no sélo mejora las
propiedades fisicas y quimicas de la tierra, sino,
ademas, el desarrollo de los cultivos. Los
aportes de Mo de plantas y animales
estan sometidos al continuo ataque
por parte de organismos vivos,
microbios y animales, que
los utilizan como fuente de
energia frente
a su propio
desgaste.




Como resultado de esto, los
elementos necesarios para la
nutricion de las plantas son
devueltos a la tierra, cuya
fraccion superior de color
oscuro con la materia organica muy descompuesta
es llamado humus; un punado de éste contiene
millones de microorganismos. Dentro de la materia
orgénica de la tierra, el humus representa entre el
85y el 90% del total; por ello, hablar de materia
orgénica de la tierra y de la fraccion himica es casi
equivalente.

En la actualidad la humanidad se encuentra

ante una disyuntiva. La produccion intensiva de

la ganaderia pas6 a una alimentacion con alto
contenido proteico de las aves, cerdos, vacas y
conejos con productos que son necesarios para

la alimentacién humana; es decir, se hicieron
competidores de la base alimentaria del hombre.
Lo més barato sigue siendo el uso de la proteina
del pescado, pero los costos de produccién de peces
son demasiado altos. Para producir més proteina
vegetal se debe usar la tierra con mayor intensidad
y para ello, aplicar grandes cantidades de abonos
quimicos. Esto también tiene un limite, ya que

las tierras se acidifican y se erosionan por el uso

constante de arados y maquinas; ademas, las plantas

tienen un potencial genético de produccion que no
se puede alterar con facilidad, s6lo recurriendo a
largos experimentos hibridales e interhibridales,
lo que se traduce en muchos afios de investigacion.
Dentro de este contexto, las alternativas de
produccion con base en la ac, como la utilizacion
de composta y la lombricomposta que aportan

una interesante iniciativa destinada a regenerary
abonar las tierras en forma natural y econémica,
asi como la produccion de aminoécidos y foliares
organicos quelatados, ayudan a corregir las posibles
deficiencias en los cultivos.

Son abonos organicos liquidos derivados del
estiércol fresco de bovinos o equinos por medio

de una fermentacion anaerobia que les permite
quelatizar a los minerales que la planta necesita
para su completo desarrollo. Estos biofertilizantes
son fortalecidos o preparados con una amplia gama
de ingredientes complementarios segtin sean los

requerimientos del cultivo que
se fertilizara.

El supermagro es un fertilizante
foliar que esta quelatado

de forma organica por compuestos bioorgéanicos, es
altamente concentrado, de accion rapida, desarrollado
para una aplicacion foliar, con alto contenido de
Fosforo, balanceado con macro y micronutrientes
quelatados que estimulan un desarrollo inicial 6ptimo
en la planta; fortifica al sistema radicular y permite
un mejor aprovechamiento de los fertilizantes,
bajando asi el estrés que se produce por la exposicion
a condiciones adversas. k
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Uno de los aspectos
importantes que es
necesario considerar

es la disminucion

de los costos de los
agroinsumos. Ante

los altos costos de
fertilizantes quimicos se
debe recomendar una alternativa de producciéon como
la elaboracion de una composta, de la que su version
mas evolucionada, en cuanto al equilibrio de los
nutrientes del abono obtenido, es el compost o humus.

Un residuo organico
con el adecuado
laboreo, inoculaciéon

y compostizacion,

al ser puesto como
sustrato y habitat para
la lombriz californiana,
es transformado por
ésta, mediante su
ingesta y excreta, en
una extraordinaria
enmienda fertilizadora. La lombriz, en su proceso
digestivo, produce un agregado notable de bacterias
que actdan sobre los nutrientes macromoleculares,
elevandolos a estados directamente asimilables

por las plantas, lo que se manifiesta en destacadas
respuestas de las cualidades organolépticas de frutos
y flores, y en resistencia a los agentes patogenos.




Por Ing. Avelino Espinosa Solorio, MasAgro Querétaro

n el Estado de Querétaro se iniciaron los

trabajos con los sitemas de produccion

con base en la ac en el ciclo o1 2011. En la
actulidad, se trabaja con cultivos de pv 2012; sin
embargo, como esta tecnologia es de reciente
introduccion en el estado, se han encontrado
ciertas limitantes para manejarla. El trabajo
directo con los productores ha permitido
desarrollar nuevas técnicas de manejo basadas
en la Agricultura de Conservacion.

A continuacion se dan algunos consejos ttiles
para desarrollar el sistema de la ac.

Para trabajar la ac, uno de
los factores a considerar

es la compactacion de los
suelos, ya que determina el
grado de movimiento que
se realizara en la parcela;
de no acondicionarse, se
dificultara la infiltracion del agua y la exploracion
de las raices en el suelo sera nula. Otro aspecto
que es necesario tener en cuenta es la nivelacion
del terreno, puesto que si existen desniveles se
presentaran problemas de encharcamiento que
ocasionaran un estrés para el cultivo en caso de
humedad excesiva y, por ende, poco desarrollo de
la planta.

Hay que considerar el tipo de paja que se dejara
en la parcela porque de acuerdo con ésta se
presentaran ciertas dificultades. En el caso del

rastrojo de cebada es importante tomar en cuenta
su grado de secado, ya que si atin se encuentra
verde y se desvara, dificultara la siembra

del siguiente cultivo debido a que los discos
cortadores no alcanzaran a tajar por completo los
residuos. Cuando se desvara, es aconsejable dejar
hasta cuatro dias (o los que sean necesarios) para
que la pastura se seque en su totalidad. Lo mas
recomendable es trabajar con la pata de cebada
en pie.

Para los productores que siembran algan tipo de
cereal en o1 y en pv establecen un nuevo cultivo,
es fundamental conocer la cantidad de semilla
de cebada que ha quedado sobre el terreno, ya
que si emerge puede llegar a ser un problema
serio, al igual que otras malezas comunes de

la temporada. Resulta necesario que el control
se haga lo mas pronto posible debido a que la
competencia por los nutrientes es muy fuerte en
las primeras etapas. La mejor época suele ser
entre los primeros 10 a 12 dias.

La zona de riego de Querétaro se caracteriza por
ser en especial cerealera: maiz, sorgo y cebada,
por lo que la presencia de plagas puede ser

un problema de caracter econdmico. Las
principales son el gusano cogollero, el trozador
y el alfilerillo que ataca mas a los cultivos que
se siembran en seco que a los establecidos en
hiimedo. En otras regiones, el habito de este
ultimo puede ser diferente. Como medida
preventiva contra el gusano alfilerillo, si se
conoce que ha estado presente en el cultivo,



se deben realizar
aplicaciones de
insecticidas granulados
al momento de la
siembra y determinar
con los monitoreos si se
requiere otra dosis en la
segunda fertilizacion.

En el Estado de
Querétaro se ha
observado una mayor
deficiencia de Hierro
en los nutrientes del
suelo. Las aplicaciones
de 25 kilogramos por
hectarea de Sulfato

de Hierro al 14%
durante la siembra han
permitido disminuir el
grado de deficiencia; en
caso de manifestarse ain, se puede corregir con
Cada parcela que se establece con base en la Ac una o dos administraciones foliares de Sulfato
debe contar con un anélisis de suelo para conocer | de Hierro soluble, a razon de dos kilogramos por
la situacion nutrimental y asi poder fertilizar de hectarea mas dos kilogramos de Urea en 200
manera adecuada, lo que evitara las deficiencias litros de agua por hectarea.
severas en los cultivos, puesto que al iniciar con
la ac los suelos no cuentan con una porosidad Sea cual sea la decision a tomar, es importante
apropiada para la movilidad de los nutrientes y el consultar siempre con el técnico certificado en
desarrollo de las raices no es igual. AC para un Optimo tratamiento y éxito del
sistema.
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Ve el video en Youtube:

www.youtube.com/cimmytcap
Esp. “Raul Solis Gonzélez”

Entrevista a Raul Solis Gonzalez,

ropietario de un pequenio predio en

Queréndaro, Michoacan, el sefior Ratl Solis

Gonzalez ha dedicado la mayor parte de su
vida a trabajar el campo y desde hace cuatro, quiza
cinco anos implemento las practicas sustentables
con base en la Agricultura de Conservacion para
producir, sobre todo, maiz y trigo.

Enlace (ac): éComo decidiéo implementar las
practicas de la ac en sus terrenos?

Ral Solis G (rsc): Cuando vinieron unos ingenieros
a invitarnos a que le entraramos a la ac con

una hectarea para calarle. Nos convencieron, le
entramos y quedamos contentos. Empezamos con
una y hemos llegado a sembrar hasta 30 hectareas
de trigo con el 100% de rastrojo. Y nos ha ido muy
bien. Yo invito a los compafieros que lo intenten. No
se van a arrepentir.

Ac: ¢Como fue su primer ciclo con la
Agricultura de Conservacion?

rsG: Yo creo que con la ayuda de los ingenieros

no fue dificil. Y la produccion fue igual que con la
agricultura convencional. Y vemos el ahorro que
hay, tanto en agua como en maquinaria y ademas,
nos sobra tiempo para otras cosas.

Ac: ¢Puede hablarnos mas de estos ahorros?
¢Agua, fertilizantes y otros?

rsG: Nos ahorramos en todas las materias del
tractor. Para el caso del maiz, se mete una desvarada
y ya se siembra con el 100% de los rastrojos. Se
ahorra uno semilla. M4s atras sembrabamos 300
kilos por hectarea. Hoy le hemos bajado a 250 y eso
sigue cargado. Esperamos quiza bajarle otros 20 6
30 Kkilos. En el caso del trigo, se ahorra agua. Con

el maiz, yo me he ahorrado la segunda tirada de
matahierba.

Ac: éSigue usando fertilizante?

rSG: Antes usdbamos amoniaco. Ahora ya no, sino
fosfonitrato con Fosforo y Potasio. Entonces, las



primeras veces usamos 400 kilos pero
ahora ya le hemos bajado a 350. Y aqui
esta la prueba: el terreno tiene 250 kilos de
trigo Urbina y ahi est4, a la vista.

Ac: ¢Qué fue lo que mas les costo al
momento de pasar de la agricultura
convencional a la de Conservacion?

RSG: A mi no me cost6 gran cosa porque
ahi estaba la ayuda de los ingenieros y

la maquinaria que el gobierno nos ha
ayudado a adquirir. La hemos llevado bien.
En parte por los programas como Activos
Productivos.

Ac: Entonces, ¢cuanta superficie
tienen en Agricultura de
Conservacion?

rsG: Ahora tengo un poco menos, como 15,
porque les he metido la niveladora laser,
pero he llegado a sembrar 30 hectéreas.

Ac: Este sistema sustentable ahorra
tiempo édedica estos lapsos a otra
actividad?

rSG: Es cierto que nos sobran ratos libres,
para estar con la familia y para seguir
atendiendo a la misma agricultura.

Ac: ¢Qué comentaron sus vecinos,
incluso su hermano, al verlo trabajar
la Agricultura de Conservacion?

rsG: Mi hermano es un buen agricultor,
pero no quiso entrarle hasta que no viera,
pero al ver esto, él también ya se compro
su sembradora, porque ve el ahorro que
hay. Aqui donde estamos los terrenos son
muy duros y €l trabajaba la agricultura
convencional mientras yo empecé con

la labranza cero. Y al ver que nos daban
resultados iguales, él opt6 por sembrar
también con la cero labranza.

Ac: INTFAP le ha acompainado ¢Qué
opina de la investigacion que se ha
generado aqui en sus parcelas?

RSG: A mi me parece bastante buena. Han
venido ingenieros simplemente a dejar
trampas para las plagas. Me gustaria

que los productos que ponen los dieran

a conocer en todo el valle, para poder
respetar a los gusanos benéficos y no sélo
que se apliquen los productos para atacar a
los malos.

Ac: ¢Animaria a otros productores a
trabajar los sistemas de produccion
con base en la Agricultura de
Conservacion?

rsG: Yo invitaria a todos mis compafieros
a que le calen con una hectarea y que
vean que uno se ahorra mucha semilla,
tiempo y desgaste a la maquinaria. Muchos
colegas han estado viendo y ya algunos
la han estado calando. Entonces la gente
esta viendo y se estan metiendo. Porque
cuando empezamos muchos hasta nos
“tarugueaban”, pero cuando vieron que
nos estaba yendo bien, comenzaron con
algunas hectéreas.

El sefior Solis Gonzalez comenta que

uno de los mayores retos que enfrenta la
adopcion de la agricultura sustentable,

con base en la de Conservacion, radica

en la falta de maquinaria o la dificultad
para acceder a ella. Sin embargo, esta
consciente que la ayuda técnica, como la
que recibe del ingeniero Helios Escobedo,
es una gran ayuda para poder trabajar la ac
e implementar la maquinaria convencional
a las necesidades de esta tecnologia
sustentable. AC




haciendo lo mismo

Por Jorge Martinez Durdn, productor de Michoacdn

ste mes de noviembre, los mexicanos

celebramos un afio mas de nuestra

revoluciéon que comenz6 en aquel 1910;
pero ahora en este 2012, los mexicanos, en
especial los que nos dedicamos a producir granos
bésicos, celebramos dos anos de esta nueva
revolucion, revolucion de ideas, conceptos y

formas de hacer la agricultura, se llama MasAgro.

Quienes estamos dentro del programa MasAgro,
vislumbramos un productor que sea mas
analitico, mas cientifico y que comprenda

que siguiendo las recomendaciones de los
técnicos certificados lograra tener un nivel de
actividad agricola que le concedera un sustento

digno, una agricultura que le permitara mayor
certidumbre en su cosecha. Para algunos sera la
diferencia entre lograr o no la cosecha, para otros
productores les sera til en el incremento de sus
rendimientos, para otros les sera y esta siendo
un factor para abaratar costos de produccion. En
todos los escenarios, el beneficio inmediato es
para la tierra, esta tierra que hemos maltratado
con las précticas intensivas y la quema de los
esquilmos, el aire se ve librado del carbono que
sale de las quemas y el agua se mantiene por mas
tiempo en nuestras tierras y con el tiempo los
rendimientos tendran un incremento, puesto que
al poseer una mejor tierra tendremos mejores
cultivos.




En Guanajuato, de donde soy, hace algunos

afios comenzo6 un movimiento liderado por
entusiastas de la Agricultura de Conservacion.
Hoy le llamamos asi, pero le han dado diferentes
nombres. Uno de estos emprendedores es el
Centro de Desarrollo Tecnologico Villadiego

de rirA. Mi padre, en aquellos anos noventa,

fue invitado a conocer esta nueva forma de
hacer agricultura y le gusto. Con el tiempo fue
incorporando nuevas técnicas en sus cultivos

y pudimos acceder a las maquinas necesarias
para realizarla, maquinaria que ya no era
importada, era y es creada por mexicanos y para
las necesidades de nuestras tierras. Este fue

un detonante para que méas gente se sumara a
realizar esta nueva agricultura.

En los siguientes afios surgié un movimiento a
nivel estatal para apoyar la adopcién de estas
técnicas encabezado por actores de la sociedad.
Le llamaron Asosid, la Asociacion para la
Agricultura Sostenible con base en la Siembra
Directa. Estuvo apoyada por el gobierno del
estado, la iniciativa privada, algunas asociaciones
de productores como el Distrito de Riego 011y el
cimmyT. Asosid entabl6 un acercamiento con los
productores para capacitarlos con el fin de que
realizaran la Agricultura de Conservacion, pero
sobre todo para que entendieran los conceptos

MasAgro viene

con el resguardo y
mejoramiento de
nuestras variedades

de semillas de trigo y
maices, el productor
cuenta ahora con el
apoyo de los cientificos
y los cientificos cuentan
ahora con la experiencia
de los productores, por
esto ahora deseamos que
esta herramienta siga
llegando a cada uno de

nuestros companeros

béasicos que no se deben perder de vista para
tener un resultado favorable.

Las campaiias emprendidas por esta asociacion
tuvieron un gran éxito y dieron como resultado

la disminucién de quemas y que en el ciclo de
primavera verano, cerca del 90% de los sorgos y
maices sembrados en la zona centro de El Bajio,
donde opera esta asociacion, fueran trabajados
bajo el sistema de la Agricultura de Conservacion.
Sin embargo, el apoyo y presupuestos para
mantenerla fueron bajando de proporcion.

En esos tiempos parecia que los esfuerzos de Fira,
Asosid, INIFAP, cIMMYT y otros més se hacian de
forma aislada. Nosotros, los productores ya no
recibiamos algo que era mejor que un apoyo o un
subsidio: ila capacitacion! Tan necesaria en todos
los aspectos de las actividades humanas. Veiamos
que los técnicos se alejaban. Ya no nos visitaban.




Quienes teniamos la posibilidad, seguimos
buscando el tema, platicAbamos de productor a
productor nuestras experiencias, compartimos
nuestros conocimientos y conocimos colegas
de todos tamafios y de muchas zonas del pais.
Pero muchos otros no tenian y no tienen la
posibilidad de salir a buscar esta capacitacion.

En este marco de bisqueda de entrenamiento
y de visitar personas surgié MasAgro, una
nueva propuesta para encaminar y dirigir

los esfuerzos de todos los actores del campo
hacia esta Agricultura de Conservacion. De
inmediato, no dudamos en participar con este
proyecto, sumandonos los de El Bajio a los del
Pacifico, a los del Altiplano, a los de Chiapas
y a todos los productores que se integran dia
con dia a MasAgro, para ya no ser los mismos
haciendo lo mismo. Ahora hemos comenzado
a hacer algo nuevo y esto marca la diferencia;
los productores ya no quieren estar rezagados
en el progreso de México, y MasAgro nos da
la posibilidad de prosperar con pasos firmes y
con las mejores armas que podemos tener: la
informacion y la capacitacion.

Los productores sabemos que la tierra tiene

sus tiempos, en algunas zonas los beneficios
ya son visibles y en otros lugares lo seran en
algunos afos. Tenemos claro que la sociedad

nos demanda a los agricultores de todos los
tamafios, desde el que tiene menos de una
hectarea al que tiene miles, que seamos mas
productivos y no desaprovechemos nuestras
tierras.

MasAgro es una herramienta que viene

con un buen instructivo, que al sentarnos

a estudiarlo sirve de manera fabulosa en

la practica, ya que no sélo es la forma de
sembrar. MasAgro viene con el resguardo

y mejoramiento de nuestras variedades de
semillas de trigo y maices, el productor cuenta
ahora con el apoyo de los cientificos y los
cientificos cuentan ahora con la experiencia
de los productores, por esto ahora deseamos
que esta herramienta siga llegando a cada uno
de nuestros compaferos.

Soélo a través de la interacci6on dinamica entre
los productores, los cientificos, los centros

de investigacion, las instituciones educativas
y los gobiernos, promovida por MasAgro,
continuaran los esfuerzos encaminados a lo
que en readlidad necesitan los productores.

Somos igual que las plantas, si tenemos un
buen suelo y agua, daremos frutos, pero si
ademas nos fertilizan con conocimientos,
daremos ain mejores productores. AC

En 2012, este hub cuenta con el apoyo de:

WcIMMYT.
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La Ac rescata al sistema convencional de
maiz—frijol de relevo en Chiapas:

el caso de don Gabriel Nucamendi

Por m. sc. Walter Lopez Baez, investigador del Programa Manejo Integral de Cuencas, Nt en Chiapas

ANTECEDENTES

on Gabriel es un productor innovador
D de 41 anos y desde hace 20, comenzo6 a

producir maiz. Durante la Gltima década
ha implementado los principios de la Agricultura
de Conservacion en su parcela. La tarea no ha sido
facil, ya que cuando adquiri6 sus terrenos, estaban
degradados, arenosos y de baja productividad:
estaban cansados, como dicen los productores.

Como el terreno cansado de don Gabriel hay muchos
en la region de La Frailesca. Uno de los graves
efectos de la degradacion de los suelos, sobre todo
en los ubicados en las terrazas intermedias, es el

abandono del sistema convencional de produccion
conocido como maiz—frijol de relevo, el cual
consistia en sembrar el maiz al inicio de las lluvias:
fines de mayo y principios de junio. En seguida,
cuando éste alcanzaba la madurez fisiologica, o
estaba camagua como dicen los productores, se
sembraba el cultivo de frijol, intercalado en la
misma parcela, en los meses de agosto y septiembre.

Este sistema, ademas de ser sustentable por la
rotacion maiz—leguminosa, era mas rentable para
los productores porque se obtenian dos cosechas al

afio en la misma parcela.




Segun los agricultores, una de las principales razones por las que
han abandonado este sistema de produccién ha sido la pérdida de
la capacidad de los suelos para conservar la humedad destinada

al adecuado desarrollo y produccion del cultivo de frijol. Como

don Gabriel es un productor de bajos recursos, desde un inicio su
objetivo ha sido sacar el maximo beneficio econoémico de la tierra,
manteniendo la capacidad productiva del suelo a través de los afios.

SUS INICIOS CON LA LABRANZA DE CONSERVACION

A partir de que don Gabriel, como muchos otros productores, recibi6
un curso de capacitacion sobre Labranza de Conservacion, decidio
dejar de quemar los residuos de cosecha, practica que realiza desde
hace una década. Al afio sélo deja en el terreno entre el 30 y el 40%
del rastrojo que queda después de la cosecha, ya que durante la época
seca, renta la parcela para que entre ganado ajeno a pastorear.

Al practicar la no quema, don Gabriel senala que sus rendimientos
aumentaron hasta 2.5 toneladas por hectarea; sin embargo, continuaba
con el laboreo del suelo y con la practica del monocultivo de maiz.
Apoyado por el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (iN1rap) y la Universidad Auténoma de Chiapas,
Campus v de Agronomia, empezo a incorporar otras tecnologias, como
el encalado del suelo y la siembra intercalada de canavalia a manera de
leguminosa de cobertura para mejorar la fertilidad del suelo.

Algo que llamo la atencion al platicar con don Gabriel es que todos
los anos ha incorporado el rastrojo con uno o dos pasos de rastra;
es decir, con labranza minima. En su opinion, si siembra con Cero
Labranza (Labranza Cero = no laboreo del suelo), tiene serios
problemas con las malezas, con la siembra del maiz que realiza en
forma manual con macana y con los encharcamientos (acumulaciéon
de agua superficial), cuando llueve mucho.

Cabe senalar que en la capacitacion que recibié don Gabriel de los
programas de gobierno, se consideraba como elementos principales
la no quema de residuos sin enfatizar en la cantidad de rastrojo
que debia quedar sobre el terreno y la reduccion del laboreo de los
suelos sin un previo diagnostico del sitio. Bajo estas circunstancias
los avances de don Gabriel habian sido significativos en mejorar
los rendimientos del maiz, pero incompletos y con problemas para
manejar las malezas, las plagas del suelo y la pérdida del mismo a
causa de la erosion hidrica.

PROGRAMA DE AGRICULTURA DE CONSERVACION
A partir de 2010 la experiencia de don Gabriel fue rescatada por el

Programa de Agricultura de Conservacion (pac) que, el INTFaP y el
cimmyT implementaron en Chiapas, al incorporarlo como area de

G ALl ____ .
Figura 1. El productor Gabriel
Nucamendi analiza la
compactacion del suelo.

Al analizar sélo el
cultivo del frijol con la
prdactica del subsoleo,
en promedio se obtuvo
un ingreso neto
adicional de 2,820
pesos por hectarea,
que equivale al 10.5%
de los beneficios netos

totales del sistema

maiz—frijol de relevo

extension de Agricultura de
Conservacion para que, a partir
de sus avances, se continuaran
evaluando y difundiendo nuevas
tecnologias. Una de las primeras
dudas por resolver fue: ¢cuéles
eran las causas de los problemas
cuando se practicaba la Cero
Labranza? Para darle solucion,
se planific6 junto con don
Gabriel un ensayo para evaluar
la respuesta técnica y econémica
del maiz a los diferentes tipos de
laboreo del suelo.




Los tratamientos analizados fueron: Las demas practicas de cultivo fueron similares en

los dos tratamientos.
1) Préctica del productor, labranza minima, que
consiste en realizar un rastreo para incorporar Al inicio del cultivo se realizo, en compania de
el rastrojo al terreno. don Gabriel, un muestreo de suelo en su parcela
para conocer si existia la presencia de horizontes
2) Labranza Cero, que radica en dejar el rastrojo ~ compactados (ver Figura 1y Tabla 1). Se observo

sobre la superficie sin ningtn laboreo que, en promedio, a los 15.5 centimetros de
del suelo. profundidad iniciaba una capa compactada con
un espesor de entre 10 y 15 centimetros, la cual se
En ambos casos se dejo entre el 50 y el 60% de consider6 que se debia al pisoteo del ganado y al

rastrojo y se sembro en forma manual con macana.  paso de la maquinaria.

Muestreo 1 23| 4] 5 6 7 | 8 | Promedio
Profundidad (cm) | 14 [ 11 |22 | 19 | 15 [ 17 | 13 | 10 15.5
Tabla 1. Profundidad a la que se encontré la capa compactada.

Durante el desarrollo del cultivo se observo en el de 2010 afectaron més al tratamiento de Cero
tratamiento de Cero Labranza que habia menos Labranza debido al problema de compactacion del
problema de erosion del suelo en comparacion suelo que estaba muy cercano a la superficie. Con la
con la labranza minima, pero el cultivo se veia labranza minima el agua tuvo mayor circulacion y
mas afectado en su desarrollo porque habia los encharcamientos fueron menores.
encharcamientos en el terreno. También se observo
mayor infestacion de malezas (zacates) con la Cero Don Gabriel estaba convencido de que si era

Labranza, lo que increment6 los costos de su control.  posible sembrar sin laborear el suelo, pero también
sabia que su terreno todavia no estaba listo para

Ala floracion, las plantas de maiz en labranza ello. Fue muy importante su participacion en los
minima, en promedio, habian alcanzado una altura  muestreos de la compactacién del suelo porque le
de 139 centimetros, en comparacion con los 112 permitié entender la causa del problema.

que logro en la Labranza Cero. Al final del ciclo los
resultados indicaron que la labranza minima fue
mas rentable porque obtuvo mejores rendimientos EN LA BUSQUEDA DE NUEVAS
y con costos de produccion casi similares que la ALTERNATIVAS
Cero Labranza (ver Tabla 2).
Una vez conocida la causa de los problemas que se

De acuerdo con la evaluacion que se realiz6 con presentan cuando no se laborea el suelo, se acordo
don Gabriel, se concluy6 que las fuertes lluvias que era necesario romper la capa compactada

Concepto Lal’)rz.lnza LEINENvE) Diferencia

minima Cero

Rendimiento (kg/ha) 5,146 4,590 556

Costos ($/ha) 8,045 7,989 56

Beneficios brutos ($/ha) 16,467 14.688 1,779

Beneficios netos ($/ha) 8,422 6,699 1,723

Tabla 2. Analisis de rentabilidad de labranza minima vs. labranza cero.




como una medida previa para el establecimiento

de los sistemas con base en la Agricultura de
Conservacion, ademés de hacer un control eficiente
de las malezas perennes, conseguir la maquinaria
adecuada para sembrar, continuar dejando suficiente
rastrojo e iniciar con la rotacion de cultivos.

En 2011, una vez mas se planific6 con don Gabriel
un ensayo para evaluar la respuesta técnica y
econémica del maiz ante el rompimiento de la
capa compactada.

Los tratamientos analizados fueron:

1) Practica del productor, labranza minima, que
se basa en realizar un rastreo para incorporar el
rastrojo al terreno.

2) Labranza Cero, que trata de dejar entre el 50 y
el 60% de rastrojo sobre la superficie, sin ningin
laboreo del suelo.

3) Subsoleo, que consistié en romper con cinceles
(subsoleadores) la capa compactada a una
profundidad de entre 35 y 40 centimetros (ver
Figura 2). Cabe sefialar la dificultad que se tuvo
para conseguir los cinceles y el tractor con la
potencia adecuada para llevar a cabo

esta practica.

Como 2011 fue todavia mas lluvioso que 2010,
durante el ciclo de cultivo se observaron
nuevamente los problemas de encharcamiento en
Cero Labranza y de erosion hidrica en labranza
minima. En lo que respecta al tratamiento con
subsoleo, no se observaron estos problemas debido
a que el agua se habia infiltrado y almacenado a una
profundidad mayor.

Algo que llam6 la atencion a don Gabriel fue

que en el mes de septiembre, el suelo donde

se habia realizado el subsoleo conservaba
suficiente humedad en comparacién con los otros
tratamientos. Debido a ello, decidi6 probar con la
siembra de frijol intercalado tal y como se hacia en
el pasado en el sistema maiz—frijol de relevo.

Sembro una semilla de ciclo corto que él conoce
como cuarentano para asegurar que el frijol lograra
producir con la humedad residual, acumulada por
el subsoleo.

En la Figura 3 se observa la parcela de don Gabriel
con los dos cultivos establecidos bajo el sistema

de maiz—frijol de relevo después de 10 afios de no
quemar y con el problema de compactaciéon del
suelo resuelto.

Figura 2. Practica del subsoleo.

Los datos de los rendimientos del sistema
maiz-frijol de relevo y los resultados del analisis
econémico se presentan en la Tabla 3. Debido a
que don Gabriel también evaltia cada afio diversos
genotipos de maiz, fue posible comparar el subsoleo
con dos tipos de semillas mejoradas.

[
oAl

Figura 3. Sistema maiz-frijol de relevo.

Con el genotipo H-520 la practica del subsoleo
incremento los rendimientos del maiz 300
kilogramos y los del frijol 200, en comparacion
con los obtenidos con el tratamiento de la labranza
minima, que equivale a la practica normal del
productor.

Este efecto sobre el rendimiento represent6 un
incremento del 18.2% en los beneficios netos totales
del sistema maiz—frijol de relevo.




Concepto

Testigo

(labranza minima)

H-520

Subsoleo

Cultivo de maiz

DK-380

Labranza Cero

Subsoleo

Costos ($/ha) 9,375.00 10,746.00 9,791.20 11,833.90
Rendimiento (kg/ha) 5400 5700 6100 6900
Ingresos ($/ha) 23490 24795 26535 30015
Beneficios netos 14,115.00 14,049.00 16,743.80 18,181.10

Costos ($/ha) 2,040.00 3,340.00 2,940.00 3,260.00
Rendimiento (kg/ha) 200 400 200 400
Ingresos ($/ha) 3060 6120 3060 6120
Beneficios netos 120.00 2,780.00 120.00 2,860.00
Beneficio neto total ($/ha) | 14,235.00 16,829.00 16,863.80 21,041.10

Tabla 3. Analisis econémico de la practica de subsoleo.

Con el genotipo pk-380 la practica del subsoleo
tuvo un efecto més significativo. El rendimiento
del maiz se increment6 800 kilogramos y el de
frijol 200, en comparacién con los obtenidos con el
tratamiento de la Cero Labranza. Este efecto sobre
el rendimiento represent6 un incremento del 25.2%
en los beneficios netos totales del sistema maiz—
frijol de relevo.

Al analizar soélo el cultivo del frijol con la practica
de subsoleo, en promedio se obtuvo un ingreso
neto adicional de 2,820 pesos por hectarea, que
equivale al 10.5% de los beneficios netos totales
del sistema maiz—frijol de relevo. Cabe sefialar
que los beneficios econdémicos del frijol se podrian
incrementar de forma significativa al usar una
variedad mejorada, como el negro INTFAPp, el negro
Tacana o el negro Grijalva.

A partir de este ano, y como parte del moédulo de
la iniciativa MasAgro, la zona de la parcela con el

tratamiento de subsoleo ya no recibira ningin tipo
de laboreo del suelo; es decir, se empezara a cultivar
con base en la Agricultura de Conservacion y se
seguiran evaluando sus efectos en comparaciéon con
la labranza minima y la Cero Labranza sin subsoleo.

DEMANDA DE LA PRACTICA DEL SUBSOLEO

Los productores que han asistido a los eventos
demostrativos que se han realizado en la parcela de
don Grabiel Nucamendi, al observar los beneficios
del subsoleo han mostrado interés por realizar esta
practica en sus parcelas. Por tal motivo, a través de
MasAgro se disena una estrategia para fortalecer al
Club de Labranza de Conservacion de La Frailesca
con un parque de maquinaria, para que mediante
su conducto se transfiera de manera mas agil y de
productor a productor la practica del subsoleo, la
cual ira acompanada de los demaés principios de

la Agricultura de Conservacion.



Isaias Cardenas:
productor de maiz, frijol y café

Una vez que

tuvimos el apoyo de
Procampo, dejamos
de quemar. Tenemos

un reglamento en

el ejido que dice que
al productor que
queme, se le multara
con mil pesos

n el Municipio de Montecristo de Guerrero, en el se gast6 mucho. Las ponemos en
Eejido de Puerto Rico, se han implementado las las pendientes de los cerros para ir
practicas de la agricultura sustentable, con base en  conservando ahi el abono que, ademés,
la de Conservacién. Un ejemplo de productor innovador desde hace muchos anos, entre 15y 18,
y cooperante de la zona es el sefior Isaias Cardenas ya no quemamos las tierras y las estamos
Sanchez, quien se dedica al cultivo del maiz y del frijol, recuperando. Antes quemabamos, pero
sin embargo, su mayor fuente de ingresos proviene del ya estamos cuidando el suelo donde
café. Por otro lado, es importante recalcar que utiliza sembramos maiz.
biofertilizantes en la produccion de maiz y frijol que
destina al autoconsumo. Orgulloso del desarrollo de la Ac: ¢En qué consisten las barreras
Ac en su region comenta: “iEn el ejido de Puerto Rico ya vivas?
tenemos parcelas demostrativas del inirap! Que nos llevo
semillas.” ics: Las ponemos para que el suelo
no se acabe. Las ponemos en partes
Enlace (a0): En el caso de la siembra de maiz, donde sembramos milpas y en areas
utiliza semillas criollas o hibridas de cafetales, para que las barreras
puedan contener el abono organico
Isaias Cardenas (ics): Comenzamos sembrando maiz que va quedando del maiz y del frijol.
criollo. En una ocasion nos llevaron maiz 560 o algo asi. Ademés, a partir del afio pasado, por
Sin embargo, la mayoria de las veces ahi sembramos sugerencia del iNtrap, estamos llevando
maiz criollo. presas filtrantes donde también hubo
deslaves, para que se vaya conservando
Ac: Usted hace agricultura, no con irrigacion, el suelo en ese punto. Ademas, se esta
sino de temporal... metiendo algo de frutales para tener
frutas como aguacate o limén y no tener
ics: Asi es, porque como hay mucha pendiente, estamos que comprarlos, sino poderlos sacar de
trabajando con barreras vivas, por el suelo que ya la misma parcela.

H Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion




Ac: &Utiliza también las practicas
basadas en la Agricultura de
Conservacion para fertilizar?

ics: La barrera soélo tiene dos o tres afios
que las pusimos. Pero como no se quema, se
esta quedando ese abono. Y ahora estamos
probando con un biofertilizante, que es la
micorriza, para aplicarlo al frijol. Este afio
vamos a hacerlo con el maiz. Esto para no
contaminar la tierra, sino para que vaya
trabajando s6lo con abono organico. Ya no
ocupamos el quimico.

Ac: Ahora tiene 50 hectareas, pero,
écon cuantas empezo?

ics: En el ejido somos 40 6 50 productores que
nos dedicamos al maiz. Algunos tenemos una

hectérea, otros tienen media, otros, un cuarto.

Y es a lo que nos dedicamos todos. Un poco
de maiz, pero méas para el consumo, no para
vender, porque tenemos poco terreno.

Ac: Con el empleo de la Agricultura
de Conservacion, équé beneficios ha
tenido al no quemar?

ics: El beneficio que nos ha traido no quemar
es que la maleza sale diferente. Al quemar,
se viene con ganas. En cambio, al no hacerlo
se va acostumbrando el monte y uno se va
dedicando a trabajarlos. Porque la plaga en
vez de que ataque al maiz, ataca a la maleza.

Y el beneficio es que el maiz tenga mas
nutrientes.

Ac: Para adquirir maquinaria o algan
otro insumo, ¢han solicitado alguna
vez algan tipo de apoyo?

ics: Solo recibimos el de Procampo, del
Gobierno Federal, que nos dan como 1,300
pesos por hectarea y la mayor parte de los
compaferos estamos en este programa. En
una ocasion, por parte de Procampo nos llegd
un documento para firmar, que decia que se
podia sembrar otra clase de cultivo, o arboles
frutales o para madera. Entonces, algunos de
los agricultores sembraron arboles para café.

Una vez que tuvimos el apoyo de Procampo,
dejamos de quemar. Tenemos un reglamento
en el ejido que dice que al productor que
queme, se le multara con mil pesos. Ojala que
eso hiciéramos en todo el Estado de Chiapas.
Nosotros queremos que la comunidad sea
ejemplo para todos los demas.

Antes de terminar con esta charla, el sefor
Cardenas abordo el tema de la importancia
del rastrojo sobre la superficie de los terrenos,
puesto que es abono para el maiz y el frijol. En
su ejido, no lo queman ni lo utilizan de forraje,
tan so6lo lo mantienen en la milpa para que

ahi se degrade y puedan conservar mejor sus
suelos para seguir produciendo alimento para
sus familias y el café para la venta. AC

EnlACe [/

Ve el video en Youtube:

www.youtube.com/cimmytcap
Esp. “Isafas Cardenas”.



Consideraciones para implementar

la Agricultura de Conservacion

hiapas es un estado rico
‘ en paisajes, diversidad de

climas y ambientes que lo
hacen tnico. Para la produccion
de alimentos, esta riqueza puede
significar una limitante, sobre
todo cuando se pretende aplicar
“paquetes tecnologicos”, puesto que
la diversidad en su fisiografia no
permite tener grandes extensiones
0 4reas compactas en las que sea
posible aplicar recetas de forma
general. Lo anterior se traduce en
un gran reto para los agronomos,
quienes deben contar con el
conocimiento basico de las regiones
y apoyarse en herramientas
sencillas para obtener informacion
de las parcelas y los cultivos que
atienden, con el objetivo de dar una
recomendacion acertada, acorde con
las necesidades presentes del cultivo y
de la parcela, asi como del productor.

Trabajar la Agricultura de
Conservacion no es solo dejar

de mover el suelo en las zonas
mecanizadas, o querer implementar
el sistema sin més. No, hay que
considerar ciertas condiciones

que deben reunirse para poder
establecerse y no fracasar en el
intento, desanimando con esto a
muchos productores que terminan
por abandonar la Ac y regresan a

los sistemas de producciéon poco
bondadosos con el ambiente y con
la rentabilidad, pero que saben
manejar y que les aseguran no sélo
una produccion, sino también su
alimentacion y un pequefio ingreso
(aunque no siempre es asi).

¢CUALES SON LAS CONDICIONES QUE DEBE REUNIR
UNA PARCELA PARA INGRESAR A LAS GRANDES FILAS
DE DE LA AGRICULTURA DE CONSERVACION?

Se pueden resumir en dos: buen contenido de materia
orgéanica y buen drenaje.

La primera dependeré del tipo de suelo que se trabaje: los
arenosos siempre tendran menor contenido de materia
orgénica que los arcillosos. De acuerdo con el analisis de

los suelos que se realiz6 en algunas zonas de Chiapas, se
encontraron valores desde 0.9 hasta 3% de materia organica
(diagndstico realizado en el ciclo pv 2012).

La materia orgénica le brinda al suelo muchas caracteristicas
favorables que al final se reflejan en una buena produccion; le
permite tener estructura a través de la formacion de agregados
que otorgan mayor capacidad de retencion de humedad y
buena oxigenacion y da las condiciones para el desarrollo de
vida tanto de macroorganismos -por ejemplo, lombrices, como



de microorganismos -por ejemplo, hongos y bacterias que intervienen
en algunos procesos de descomposicion y asimilacion de fertilizantes.
En resumen, la materia organica permite tener un suelo saludable
porque es su esencia.

Es posible que en suelos con menos del 1% de materia organica sea
mas conveniente incorporar lo més que se pueda de rastrojo uno o
dos afios antes de dejar de moverlo, e incluso realizar adhesiones
de enmiendas orgénicas: compostas, estiércoles, etcétera. Algunos
agronomos sefialan que un contenido del 2% en suelos vertisoles es
bueno; sin embargo, como se dijo, esto dependera del tipo de suelo.

¢POR QUE LOS SUELOS LLEGAN A TENER MUY BAJO
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA?

En ocasiones se debe a su misma naturaleza, aunque en muchas
situaciones es gracias al manejo que se les da, en especial a la quema

de los residuos. Lo peor que se puede hacer a los suelos es quemar el
rastrojo, puesto que es el tinico alimento que les resta para mantener
su contenido de materia organica. Si bien es cierto que en las cenizas
quedan algunos minerales como el Fosforo y el Potasio, principalmente,
nada garantiza que la ceniza permanezca en la parcela, sobre todo

en algunas regiones de Chiapas, donde las primeras lluvias son
torrenciales y se llevan todo a su paso.

En cuanto al drenaje, éste puede ser superficial —el que se escurre
sobre el terreno— o subterraneo o subsuperficial —que no se ve, pero
existe. El primero dependera mucho de la pendiente del terreno: en
Chiapas y en muchas regiones del pais se siembra en laderas, lomerios
y partes de sierra, donde la salida del agua del terreno es muy rapida,
los escurrimientos son excesivos y provocan gran pérdida de suelo, de
150 a 200 toneladas por hectarea al afio (INTFaP), que puede requerir
de obras de conservacion del suelo, como curvas a nivel o desnivel

o barreras vivas, entre otras. También es muy importante dejar el
rastrojo sobre la superficie y, en zonas mecanizables con pendiente,
dejar de mover el suelo. Por otro lado, en algunas regiones donde se
tienen terrenos planos y con muchas irregularidades, como son los
bordos y pozos dentro del terreno, se llegan a formar charcos que
limitan la respiracion de la raiz, provocando asfixia y un desarrollo
restringido de la planta: tallo de coloracion rojiza y hojas amarillentas.
En estos casos, sobre todo si son parcelas con riego, puede ser
necesaria una nivelacion que borre estas irregularidades y evite la
formacion de charcos, ademas de realizar canales de desagiie que
permitan la salida del exceso de agua de la parcela.

A su vez, el drenaje subterraneo o subsuperficial se ve limitado, en
especial por la compactacion del suelo conocida como piso de arado,

Para practicar
la Ac es necesario
conocer las
condiciones de
los terrenos, para
lo cual hay que
realizar un buen

diagnostico




que no necesariamente ocurre por el arado,
ya que en ocasiones puede ser causada por el
pastoreo (excesivo) o por la misma naturaleza
del suelo.

En algunas evaluaciones que se han realizado,
principalmente en la regiéon de La Frailesca

y en la zona centro, en la mayoria de los
casos se han encontrado problemas de piso
de arado, por lo general entre los 15y 20
centimetros de profundidad, con un espesor
de 10 a 15 centimetros. En estos casos, si se
planea iniciar con los sistemas con base en

la Agricultura de Conservacion, es necesario
primero romper esta capa compactada.

Para ello se puede utilizar el subsuelo o el
multiarado. Antes es importante identificar

a qué profundidad esta la capa compactada y
qué espesor tiene, puesto que esto permitira
tener mayor precision al momento de dirigir
el implemento y lograr romperla, evitando asi
que éste vaya encima, sin quebrarla, o muy
profundo, tenga mayor gasto de combustible
y desgaste de maquinaria, aunado a la mala

distribucion del tiempo; asimismo, al ir muy
profundo es posible que no se conozcan las
caracteristicas quimicas més alla de los

25 6 30 centimetros de donde se realizoé el
analisis quimico del suelo (cuando se realiza),
por lo que podria aflorar ciertas sustancias
quimicas que, en reaccion con la parte
superficial (mayor oxigenacion), ocasionarian
problemas que afecten el desarrollo de la
planta. También es importante considerar la
humedad del suelo, ya que si esta muy seco,
es posible que el tractor no pueda realizar

la labor o, si esta muy hiimedo, no se rompa
la capa y so6lo se hagan cortes muy finos,
como rebanadas de pastel. En ciertos suelos
arcillosos o desnivelados con problemas de
drenaje que provocan pérdidas de plantas
afo con afio por las inundaciones, realizar
siembras en camas (anchas o angostas) puede
ser una opcion para muchos productores,
sobre todo en lugares donde no es tan facil
conseguir un implemento como el subsuelo o
multiarado, que da un espacio de 15 o hasta
20 centimetros mas para el desarrollo

de raices.

Para practicar la ac es necesario conocer

las condiciones de los terrenos, para lo

cual hay que realizar un buen diagnostico,
que brinde la informacion necesaria y
permita tomar decisiones acertadas para su
acondicionamiento y para la implementacion
exitosa de los sistemas de produccién, con
base en la Agricultura de Conservacion. AC
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Figura 1: Plantacién de trigo sobre camas
permanentes en Ciudad Obregon.

¥z 2

INTRODUCCION

En las zonas secas de los tropicos y subtropicos, el
riego ha sido la forma mas importante para afrontar
los problemas asociados con las precipitaciones
variables y escasas. Las actuales proyecciones del
cambio climatico indican que estas regiones seran
atin més secas y que las irregularidades pluviales
aumentaran.

El sistema convencional que se practica en el Valle
del Yaqui, Sonora, incluye la labranza intensiva
para proporcionar camas para la siembra libres de

MasAgro Hub sistemas intensivos Pacifico Norte

La Agricultura de Conservacion
puede mejorar la calidad del suelo

y hacer a los sistemas de trigo bajo riego por gravedad
mas resistentes a la sequia

Por Isabelle Francois, consultora Ac-cimmyT

malezas. Esta practica causa la degradacion de los
suelos y resulta una amenaza para la sustentabilidad
de los sistemas agricolas. La Agricultura de
Conservacion (Ac) se propone como una gestion
estratégica para mejorar la sustentabilidad y
rentabilidad de los sistemas agricolas. La ac se basa
en tres principios basicos que juntos deben conducir
a la reduccion de los costos de produccion y al
aumento de la rentabilidad: 1) minimo movimiento
del suelo, 2) retencion de una cantidad razonable de
residuos sobre la superficie y 3) rotacion de cultivos
econémicamente viables



No obstante, estos tres principios no se aplican de
la misma forma en todas las regiones y sistemas
de produccion, puesto que dependen de las
condiciones ambientales y de las circunstancias

de los productores. Por ejemplo, los sistemas de
riego por gravedad o de camas permanentes

con riego por surcos, deben ser mas adecuados y
sustentables que la labranza cero o la reducida sobre
terrenos planos (ver Figura 1). Los residuos sobre
el terreno sin surcos pueden provocar dificultades
en la distribucion del agua de riego por el campo.
Con la practica de camas permanentes no se labra
la superficie de éstas, que es donde se siembra

el cultivo. Los surcos entre las camas deben ser
reformados entre cada uno de los ciclos agricolas y
el riego se aplica en estos surcos. Los rastrojos se
trituran y se dejan sobre la superficie.

El objetivo de este estudio fue evaluar los efectos de
las practicas de labranza sobre la calidad del suelo y
del rendimiento del trigo bajo condiciones de riego
por surcos. Para investigar el efecto de la sequia en
los distintos sistemas de labranza, se analizaron dos
escenarios diferentes de riego: irrigaciéon completa
donde se evita el estrés hidrico y el riego reducido
en donde se induce el estrés por sequia, con la
finalidad de conocer cual de estos sistemas funciona
mejor, cuando el agua de riego es escasa y cuando se
necesita reducir el nimero de irrigaciones.

DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

Este articulo describe un experimento realizado
en la estacion experimental Norman k. Borlaug del
ciMmyT, cerca de Ciudad Obregon, Sonora, donde
las precipitaciones pluviales se producen sobre
todo durante el verano y sélo el 20% anual ocurre
durante la temporada de trigo: de noviembre

a mayo.

El experimento inici6 en el ciclo or 2005-2006. Los
ambientes de irrigacion-labranza difieren en los
niveles de irrigacion:

- Irrigacion completa (Comp): cerca de 520
milimetros de agua de riego aplicada

- Riego reducido (Red): cerca de 240
milimetros de agua de riego aplicada

PRACTICA DE LABRANZA

- Camas con labranza convencional (cc): se
labra después de la cosecha y antes de la
siembra

-Camas permanetes (cp): se reforman las camas
sin una labranza previa a la siembra

Para todos los tratamientos se ha investigado

la calidad del suelo y se utilizo el sensor de Npv1
GreenSeeker™ para medir el desarrollo de la planta
y su rendimiento. Pero, écomo trabaja este sensor?
En realidad, la técnica emplea la luz para indicar
algo acerca de la composicion de los objetos. Un
espectrometro como el sensor de Npvi recibe luz de
diferentes longitudes de onda, por ejemplo, la de
una hoja, ésta puede absorber parte de la luz y otra
pasaré a través de la hoja, rebotara sobre diferentes
componentes y se reflejara. El espectobmetro
atrapara el reflejo que contiene la informacién sobre
la estructura y composicion de la hoja. (ver Figura 2
para el espectometro).

Figura 2: Greenseeker™ sensor 6ptico manual.

El GreenSeeker™ se utiliza para recolectar las
medidas del npvi, el cual es un indice (valor) que

se calcula de las medidas espectrales. Una persona
sostiene el sensor sobre el dosel del cultivo y toma
las medidas mientras camina lentamente: un
aproximado de un metro por segundo, como se
puede ver en la Figura 3. El sensor toma las lecturas
a un ritmo rapido y, en seguida, supone el promedio
de todos los datos.



RESULTADOS Y DISCUSION

El suelo en las camas permanentes tiene mayor
infiltracion directa en comparacion con los sistemas

convencionales (véase la Figura 4).

Existen diversas explicaciones para esto:

Figura 3: Persona sosteniendo el
Greenseeker™ sobre la superficie del cultivo
mientras camina a baja velocidad y mide los
valores del npvr.

- La labranza rompe la estructura del suelo

- La labranza también descompone restos radiculares
y micorriza hifa; es decir, las estructuras bidticas que
son importantes para formar una buena estructura
del suelo

- Los residuos sobre la superficie del suelo en camas
con labranza convencional protegen al suelo de los
impactos de las gotas, reduciendo o evitando la
compactacion del terreno

- La labranza disminuye la poblacién de la
macrofauna; por ejemplo, las lombrices, en
comparacion con los sistemas sin labranza. Las
lombrices tienen una influencia positiva sobre la
estructura del suelo.

RENDIMIENTO DE LA PLANTA

Los valores del npvi del trigo aumentaron de forma
gradual durante la temporada de crecimiento
(Periodo 1) hasta alcanzar su valor maximo, luego
del cual los valores del Npvr se estabilizaron (Periodo
1) y por ultimo, con el tiempo disminuyeron
(Periodo m). En efecto, el NpvI representa la
densidad del follaje, la madurez y el envejecimiento
de la planta (ver Figura 5).

Bajo el sistema de camas con labranza convencional,
el trigo crece con mayor rapidez al inicio de

la temporada, comparado con el de camas
permanentes en los dos niveles de riego. En este
estudio, las tasas de crecimiento lento inicial en

las camas permanentes fueron compensadas mas
adelante durante los periodos con importantes
efectos sobre el rendimiento del grano:

- Bajo riego completo, no se encontraron
diferencias significativas entre las camas
permanentes y el sistema convencional durante
el periodo 11 y el NpvI fue mayor para las camas
permanentes en el periodo 1.
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Figura 4: Efecto de la labranza y el nivel de riego
por infiltracion directa, durante el ciclo 2008-09
en un ensayo a largo plazo del cimmyt, Valle del

Yaqui. Las barras de error representan el comun

de la media. cr: camas permanentes; cc: camas con
labranza convencional; Comp: riego completo;
Red: riego reducido.

- Con el sistema de riego reducido, los beneficios
de las camas permanentes frente a la labranza
convencional fueron evidentes. El rendimiento
de la planta fue mayor con las camas
permanentes que con las camas convencionales
durante el periodo 11, que incluye floracion y
llenado de grano temprano.
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Figura 5: El Npvi basado en el crecimiento del
trigo y en el desarrollo de curvas para el ciclo
de trigo duro 2008-2009, en el ensayo a largo
plazo del cimmyr, en el Valle del Yaqui. cp: camas
elevadas permanentes; cc: camas con labranza

convencional; Comp: riego completo; Red: riego
reducido; periodos 1, i, 1i: periodos con aumentos,
relativamente estables y disminucion en los
valores del npvi, resp.

El mejoramiento de la calidad de los suelos en

la practica de camas permanentes resulté en un
trigo que puede resistir mejor la sequia que el del
sistema convencional. Esto también influye en

el rendimiento del cereal. Estas diferencias en la
calidad de los suelos probablemente se acentu6 con
el tiempo, y derivo en un rendimiento 26% mas

alto en comparacion con el sistema convencional
bajo riego reducido durante el ciclo 2008-2009 (ver
Figura 6). Estos resultados indican que el sistema de
camas permanentes podria contribuir a mantener
y aumentar los rendimientos del trigo en forma
sustentable. Sin embargo, es necesario realizar

mas investigaciones sobre el manejo 6ptimo de los
residuos en ambas précticas.

CONCLUSION

La calidad del suelo fue mayor en el sistema de
camas permanentes en comparacion con el de las
convencionales. El crecimiento y desarrollo del

trigo se vieron influenciados por las practicas de
labranza y de riego. El trigo en un sistema de camas
permanentes se caracterizo6 por su lento crecimiento
inicial, mismo que se vio compensado por un mayor
desarrollo de los cultivos en las etapas posteriores
ala del crecimiento. Este fue el caso especial con
riego reducido donde el rendimiento de la planta fue
mayor con riego reducido, y menos favorable bajo el
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Figura 6: Rendimiento de grano del trigo en
cuatro ambientes de labranza-riego en los tres
ciclos de cultivo de trigo duro, en el ensayo de
sustentabilidad de larga duracion del civmyr, en el

Valle del Yaqui. cp: camas elevadas permanentes;
cc: camas con labranza convencional; Comp: riego
completo; Red: riego reducido.

sistema de riego completo. Esto demuestra

que el mejoramiento fisico de la calidad de los suelos
en el sistema de camas permanentes arroja como
resultado un trigo que puede enfrentar mejor la
sequia que el del sistema convencional. La practica
de las camas permanentes, en la que todos o parte
de los residuos son retenidos sobre la superficie del
terreno, parece ser la opcién mas sustentable.

Como escenarios climéaticos proyectados, se prevén
menores precipitaciones y mayor estrés hidrico.
Los resultados que se presentan indican que la
Agricultura de Conservacion con sus practicas

de camas permanentes, con una retencion total o
parcial de residuos podria contribuir a mantener

y aumentar los rendimientos de trigo en forma
sustentable.
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Una bienvenida para los técnicos
certificados

Por Alejandro Becerra, técnico certificado en Ac

oy un técnico que asistio al curso de Agricultura de

Conservacion para certificarme en esta disciplina.

Me inscribi de manera voluntaria y, aunque no me
correspondia por el area y por el perfil de los participantes
que el programa pedia, se me permitio estudiar.

Cerca de 1993, en una ciudad del sur de Nuevo Ledn, un
dia amaneci6 todo el pueblo cubierto con una capa de
polvo rojizo: calles, banquetas y techos de autos por igual;
en las noticias de la tarde se dijo que habia sido una nube
que se produjo a raiz de unos fuertes vientos en el Estado
de Zacatecas. Para entonces, la institucién donde laboraba
ya contaba con parcelas demostrativas de Labranza de
Conservaciéon —asi se le denominaba— y los compatfieros
que estaban encargados ya conocian los principios basicos
del sistema, puesto que la instituciéon, por mucho tiempo,
se propuso difundirlo. El deterioro ambiental era evidente;
sin embargo, por la falta de informacioén y de investigacion
no se tenia la conciencia de lo que sucedia. Por fortuna, mis
compaiferos y yo pudimos tener acceso a esta exploracion y
a estos adelantos en el sistema de produccion sustentable.

En aquel entonces los fertilizantes, en especial los
quimicos, asi como el combustible tenian cierta estabilidad
en sus precios, lo que hacia menos visible la problematica
y, por lo tanto, la adopcion de la ac. Veinte anos después, en
mi estado sigo viendo esas nubes rojizas que se elevan al
cielo y que contrastan con el azul y con las nubes blancas.
No es muy poético; mas atn, es preocupante saber que hoy
con fertilizantes caros, precios de combustibles galopantes
y maquinaria cara y esclavizante, sigamos operando los
esquemas productivos convencionales.

Si yo no hubiera tenido la capacitacion y las platicas con

los expertos que han estudiado y desarrollado de manera
integral el esquema de la ac en el curso de certificacion, y
que han analizando la problematica no s6lo en los aspectos
técnicos productivos, sino con el productor, con el fin de
estudiar todos los procesos para el aprendizaje, la adopcion
y el desarrollo del sistema en la vida practica, seria hoy otra
persona mas que criticara el sistema del gobierno, de las
instituciones y de las universidades, con el pensamiento
firme de que este problema no tiene solucién. Sin embargo,
hoy veo con claridad que si hay remedio y que radica en la
participacion de todos.

La ac es la solucién, este sistema evolutivo

en la produccion tendra que obedecer a

un criterio de aprendizaje y conciencia en
donde el productor con su experiencia,
acumule més elementos para el cambio, y
viendo a los otros productores —los més
desarrollados, los mas abiertos, los lideres—
pueda adquirir y adoptar con mayor facilidad
esta metodologia sustentable. A cada uno

de nosotros nos corresponde participar de
acuerdo con la actividad y el desarrollo que
hacemos en el campo: a los técnicos nos toca
ser facilitadores y capacitadores, mientras que
a los productores les toca ser lideres provocar
el cambio para que otros lo vean, ya que el
aprendizaje es mas facil de lograr cuando se
pone en practica.

Se nos ha dado la noticia de que en fechas
proximas se iniciara el Tercer Curso de
Técnicos Certificados en Agricultura de
Conservacion. Saberlo me hizo reflexionar
acerca del valor agregado que he tenido en
este afio y de que hay otras personas que,
con algin desconocimiento o con gran
conocimiento de causa, inician este nuevo
curso. Con toda seguridad, a todos ellos
les diria que los expositores son expertos
en cada una de sus especialidades, que

la que estan por vivir es una experiencia
muy enriquecedora, de gran valor ético y
moral, y que quienes ya asistimos al curso
y perseveramos, ademas de conocer mas
personas, tomamos la conciencia de ser
protagonistas y no sélo criticos indolentes,
mas bien actores propositivos.

Felicidades compaiieros y la mejor de
las suertes.




para ahorrar tiempo, agua y energia
de la planta

Por Fco. Javier Sandoval, técnico certificado en Ac

un establecimiento en seco con riego posterior y uno en himdo luego de siete dias de depositar la
semilla en el suelo. Por esto es importante conocer el ahorro de energia de una planta de trigo al
germinar y emerger, previa siembra convencional y con semilla tratada.

E xisten diferencias entre los distintos tipos de siembra, como por ejemplo las que se presentan en

No hay duda que la propuesta que aqui se presenta
busca el ahorro de energia, eficacia, semilla, tiempo y
trabajos que resultaran en una mayor productividad




Cronograma de una siembra convencional sobre humedad

A. Fertilizar y sanjear: 300 kilogramos de Urea més 100 kilogramos de map

B. Riego de presiembra: dias uno, dos y tres segin el tamafio del predio,
ya sean 10 o mas hectareas

c. Revivir o trampear el surco: dia 15

p. Sembrar con una profundidad entre 10 y 15 centimetros: dia 16

E. Germinacion: dia 18

F. Emergencia: dia 25

6. Formacién de la corona e inicio de las verdaderas raices: dias 30 a 33
H. Inicio de obtencién de nutrientes del suelo: dia 35

Tal vez la himedad en el suelo so6lo sea del 60% y el fertilizante lexiviado

entre el 30 al 40%. No hay que olvidar que la planta de trigo posee
pocas raices.

Cronograma de una siembra en seco

A. Sanjear y fertilizar de acuerdo a los resultados del analisis del suelo: por lo general no se
requieren mas de cien unidades de Nitrogeno y 30 de Fosforo en el suelo.

B. Siembra en seco no muy profunda, para evitar los taponeamientos y ahorrar energia
durante la emergencia.

c. Riego: se toma la fecha de siembra desde el momento que va entrando el agua, hacer
riegos ligeros con pipas

. Puesto que no re requiere revivir el surco, el ahorro es cercano a los 250 pesos.
E. Germinacion: dia 2
F. Emergencia: dia 4

6. Inicio de formacion de raices verdaderas en la corona y obtencion de nutrientes mas
disponibles, debido a que el suelo posee 100% de humedad

H. Aldia 35, la planta esta por concluir su proceso de amacollamiento y se mantiene sana,
con un 60% de humedad en el suelo.

1. Mayor facilidad en el control de las malezas porque se encuentran activas y turgentes. En
caso de existir correchuelas, se deberan aplicar herbicidas antes del riego de nacencia.




a la espera de

los beneficios con la Agricultura de Conservacion

inco de nueve hermanos en la zona del
‘ Pacifico Norte, los Campoy Ibarra son

agricultores cooperantes del Municipio de
Etchojoa, entre los valles del Yaqui y del Mayo,
ubicados cerca de la carretera 22, a 10 kilémetros y
medio de la carretera Internacional, en las Moras.
Juntos forman una sociedad en la que se apoyan
unos a otros en las labores agricolas.

German y José Alfredo Campoy Ibarra, interesados
en los sistemas de produccion con base en la
Agricultura de Conservacion, comparten con Enlace
su travesia hacia la sustentabilidad del campo
sonorense.

Enlace (ac): ¢Cuantas hectareas trabajan aqui?

German Campoy Ibarra (ccn): Son 160, pero so6lo
cien son propias.

Ac: Luego de emplear varios aiios la
agricultura convencional écomo fue su
acercamiento a la de Conservacion?

ccr: Teniamos la inquietud de saber, de conocer de
qué se trataba. Luego nos acercamos a Jesus y el
ingeniero Javier Sandoval fue el que nos invitd. Nos
intereso eso de que se reducen costos, fertilizantes,
quimicos y todo eso. Apenas estamos empezando
a adaptar el sistema y nos interesa mucho reducir

todo el trabajo. Més el que requiere de maquinaria
y el ahorro de agua. Nos interesan esos detalles, y si
creemos que habra mejoras.

Ac: ¢Tienen alguna estrategia para comenzar
a adaptar sus tierras a la Agricultura de
Conservacion?

ccr: Pues ahora esté el trigo, que queremos desvarar,
y queremos empezar con soya. De momento,

unas cinco o diez hectareas, y segin como vaya
caminando, irle metiendo mas. Nuestra intencion es
instalar la Labranza Cero en todo el campo.

Ac: ¢Cuales son sus expectativas?

ccr: Reducir pasos de maquinaria y que se ahorre
mucho: dinero y agua, entre otras cosas, ademas de
cuidar el medio ambiente.

Ac: ¢Queé le diria a los productores que
todavia no estan interesados en esta
tecnologia?

ccr: Pues que se acerquen a un modulo porque es
una buena propuesta.

Por su parte, José Alfredo Campoy Ibarra tiene
una experiencia agricola de 30 afios, por lo que su
amplia vision en materia del campo, es evidente.



Enl.iCe |/
Ve el video en Youtube:
www.youtube.com/cimmytcap

Esp. “Los hermanos Campoy
Ibarra”

Ac: ¢Y como es trabajar con la familia?

José Alfredo Campoy Ibarra (Jacr):Batalloso, pero
ahi va —rie—. No, gracias a Dios, muy bien, porque
hay confianza. Mucha confianza y cada quien se
pone a hacer lo que le corresponde.

Ac:éPor qué estan interesados en la
Agricultura de Conservacion?

JACL: Primero, porque estamos en un terreno que
es seco, y segun lo que hemos aprendido aqui de la
Agricultura de Conservacion, se trata de mantener
intactos los suelos, con ello existe el beneficio de
preservar mas la humedad. Con las inclemencias
del tiempo, como la gran helada pasada, si hubiera
habido un colchén de materia organica, a lo mejor
se hubiera amortiguado un poco el hielo y asi nos
hubiéramos evitado tantos atrasos aqui.

Ac: Entonces, ¢c6mo ha sido su interaccion
con otros actores de la ac? ¢Como
contactaron con el ctmmyT?

JACL: Por el ingeniero que esta a cargo del trigo

aqui, y que nos esté supervisando: Javier Sandoval,
fue él quien nos invité. Luego conocimos a Jesus
Mendoza, del civmyT, y fuimos haciendo relaciones;
ademas de que nosotros teniamos la inquietud de ir
incorporando la materia organica al suelo.

Ac: ¢Cuando van a empezar a trabajar la ac?
¢qué haran diferente de lo que hacian antes?

Jact: En cuanto se levante el cultivo. Es lo que
estamos esperando; ya arrimamos maquinaria para
empezar la labor. éQué haremos diferente? Pues
ahorrarnos muchisimo para la maquinaria, asi
como evitar el dano a la tierra, mas que nada. Eso
es lo que maés se ve aqui.

Ac: ¢Cuentan con maquinaria propia?

Jact: Nos la han facilitado los ingenieros y las

compaiiias, pero nos hace falta més porque se
requiere de maquinaria especial. Y conocerla un
poco mas; gracias a Dios ya tenemos experiencia.

Ac:¢Cuales son sus expectativas con este
sistema? {Qué espera lograr?

JACL: Mas que nada, bajar costos de produccion y
aportarle también al medio ambiente, evitar la
quema... Ademas, que nos quede algo en el bolsillo,
eso es lo mas importante. Eso es lo que yo veo

a futuro.

Ac: En su vision como productor, écual es
la importancia de la asesoria técnica en el
campo?

Jacr: Es un soporte que esté supervisando que
hagamos las cosas bien. Porque uno dice “hice todo”,
pero a veces no creo que sea todo. Y ellos tienen

un conocimiento mayor de plagas, de manejo de
suelos... Uno como agricultor cree saberlo todo, pero
no. Sabe lo més superficial, mas por experiencia que
por literatura, que ellos si conocen.

Los hermanos Campoy Ibarra muestran su
entusiasmo por esta nueva forma de trabajo.

Saben que el éxito de la adopcion y adaptacion del
sistema en la zona del Pacifico Norte es cuestion de
tiempo, de que la gente conozca mas acerca de las
practicas basadas en la ac que promueve Desarrollo
sustentable con el productor de MasAgro, para
obtener beneficios tanto a nivel personal como de
comunidad y, por qué no, nacional: “ Esto no es caro,
es algo con lo que nos vamos a sentir a gusto si da
resultados. Mas se pierde en encharcamientos, en
deslaves y en otras cosas que no son de beneficio”,
concluy6 José Alfredo Campoy Ibarra. AC'
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German y José Alfredo Campoy Ibarra.
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La revista Enlace forma parte del componente Desarrollo Sustentable con el Productor, en el marco de la iniciativa Modernizacion Sustentable de la Agricultura Tradicional. Este programa es piiblico,
ajeno a cualquier partido politico. Queda prohibido el uso para fines distintos a los establecidos en el Programa.
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