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Editorial

Hacia la evolucion del campo mexicano

El campo mexicano vive uno de los momentos mds importantes
de su historia. Una franca evolucién en la investigacién de

los cultivos de maiz y trigo, se ha suscitado gracias a nuestros
esfuerzos coordinados.

La iniciativa MasAgro es ya una realidad: la soberania, que

nos ha demandado tanto, gana terreno para que, las acciones
emprendidas por los productores innovadores, técnicos,
cientificos, instituciones, universidades y gobiernos de México,
repercutan en el desarrollo del campo y, de esta forma, se impulse,
no sélo a la agricultura, si no también a la vida de todo el pafs.

El pasado 5 de abril, el Presidente de la Reptublica, Felipe
Calderén Hinojosa present6 la iniciativa Modernizacién
sustentable de la agricultura tradicional (MasAgro), que beneficia
ya al sector agricola, por razén de la sélida alianza del pueblo
mexicano, que enfrenta desafios al igual que las otras naciones lo
hacen en la actualidad.

El cimmyT, a través del modelo del hub, o nodos de innovacion,
tan conocidos ya por todos, ha colaborado con esta hazafia. Hasta
el momento, hemos puesto en marcha cinco ubicados en zonas
agroecolégicas importantes en México.

No obstante, sabemos que no es suficiente y que debemos de
continuar con nuestro mutuo apoyo, en un trabajo integro de
equipo, que conlleve impactantes esfuerzos para que, muy pronto
al sumarse dos mds, continuemos en un constante crecimiento.

Por medio de EnlACe, el cimmyT felicita a todos los involucrados en
esta iniciativa tan tnica y tan beneficiosa, y los invita a seguir paso
a paso, el desarrollo del campo mexicano.

Sabemos que la comunicacién es la sustancia para que la
transmisién de nuestros resultados, experiencias, avances y
conocimientos llegue a un mayor ndmero de personas, por esto
que les exhortamos a sumarse a nuestros canales electrénicos,
lo mismo en Facebook, como en Twitter o en Enlace TV

(canal Youtube), asi como a enviar sus colaboraciones para su
publicacién en esta revista.

jTrabajemos en equipo como uno solo, para ser ejemplo en el
mundo entero! AC

Dr. Ir. Bram Govaerts

Jefe del Programa Ac sede México del cimmyT

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion
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México y la Agricultura de Conservacion

Productores de trigo adoptaran el sistema de la Ac

Consideran que es un sistema rentable

FUENTE: cONAsIST

La erosién del suelo, la escasez del agua, el incremento
en los precios de los insumos y la preocupante emisién
de gases de efecto invernadero, han propiciado que los
productores de trigo del paifs emprendan un proyecto
estratégico que, no sélo les permitird hacer frente al
cambio climético, sino también reducir sus costos de
produccién y elevar sus rendimientos.

Sin embargo, no es todo: de manera paralela,

estas acciones resultardn en la reduccién de la
importacién de granos panificables y con ello, en

el fortalecimiento de la seguridad alimentaria de la
nacién. En consecuencia, este plan, denominado Alta
Productividad con Agricultura de Conservacién 2010,
estd considerado como uno de los mds ambiciosos que
el Sistema Producto Trigo (coNasisT) haya emprendido
en materia de productividad y sustentabilidad,
asimismo, se encuentra vinculado con el programa
Modernizacién sustentable de la agricultura tradicional
(MasAgro).

Para su ejecucion se encuentran involucrados 970
productores de Chihuahua, Sonora, Sinaloa, Nuevo
Ledn, Jalisco, San Luis Potosi, Zacatecas, Estado de
México, Tlaxcala y Michoacén, quienes suman en
total un drea mayor a las 10, 775 hectéreas, extension
ampliamente superior a las 500 que se cultivaron en el
primer proyecto realizado en 2008. La implementacién
del sistema requerird de una inversién cercana a los 71
millones de pesos, de los cuales el 60 % serd aportado
por los productores y el resto por el Gobierno Federal.
Ademis, se contard con el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo (ciMmyT), cuyo personal
brindard capacitacion a un niimero determinado

de agricultores y serd el encargado de conectar las
actividades a la red de hubs, generada gracias a
MasAgro.

De acuerdo con el Ingeniero Manuel Herndndez
Loépez, representante no gubernamental del Sistema
Producto Trigo, se tiene previsto que el nuevo esquema
arranque a partir del ciclo otofio - invierno 2010 - 2011.
Anadi6 que, las proyecciones contempladas apuntan

hacia un incremento de entre 400 y 500 kilogramos
por hectdrea. Explicé que, de alcanzarse en los

dos afios subsecuentes a la aplicacién del sistema

de Agricultura de Conservacién el aumento antes
sefialado, el rendimiento promedio pasaria de 4. 71 a
5. 21 toneladas por hectdrea.

Aunado a lo anterior, mencioné que los costos de
produccién en labores culturales se podrian reducir
hasta en un 74 %, comparado con los del sistema de
produccién convencional. “Esto quiere decir que en
lugar de aportar 1, 900 pesos, sélo se requieren 500,
lo cual se traducirfa en un ahorro muy importante”,
afirmo el lider de los productores.

No obstante, indicé que si bien estos son algunos
de los objetivos mds importantes que se persiguen,
el proyecto cubre diversos frentes, razén por la que
puntualizé:

Se busca reducir la emisién de gases contaminantes,
derivados de combustibles y fertilizantes quimicos;
aminorar la oxidacién de la materia orgdnica, y mejorar
la infiltracién y retencién de la humedad en el suelo.
Del mismo modo, se pretende favorecer la rentabilidad
y capitalizacién de los agricultores por la via del apoyo
para el desarrollo de una infraestructura sélida en
materia de produccién y cosecha. De ahi que se propicie
la adquisicién de maquinaria, equipo, insumos y otros
implementos.

La consecucion del trabajo

El primer proyecto de Agricultura de Conservacién
que los productores de trigo pusieron en marcha, tuvo
lugar entre 2008 y 2009. Su implementacién obedeci6,
en esencia, a la necesidad de mejorar sus ingresos
econémicos mediante la capacitacion y el acceso a
paquetes tecnoldgicos; herramientas que ademads de
contribuir a reducir sus costos de produccién y elevar
su productividad, hicieron de su trabajo una actividad
sustentable.



Ing. Manuel Herndndez Lopez,
representante no gubernamental del Sistema Producto Trigo.

Toneladas de trigo sembradas en México por Estado

A decir del Ingeniero Herndandez Lépez:

El apoyo y la asistencia que nos brind6 el ciMmYT, permitié
que nos diéramos cuenta de las grandes ventajas que tiene
esta manera de cultivar el trigo. Y es que después de seguir
al pie de la letra sus principios, vimos que en efecto se
habian reducido los costos de produccién en un 45 6

50 %, incrementado los rendimientos y mejorado la calidad
de la tierra. Fue, precisamente, esta experiencia primera

la que nos impuls6 a darle continuidad a los trabajos

para el periodo 2010 - 2011. Sin embargo, a diferencia de
aquella vez en que el ciMMYT capacité a los productores,

en esta ocasién la responsabilidad la compartird con los
compafieros ya familiarizados con el sistema.

Hay que destacar que los productores, adiestrados en
aquel momento, continuaron utilizdndolo, e incluso han
logrado atraer el interés de sus vecinos, quienes poco a
poco se han involucrado con esta otra forma de sembrar.

Cabe sefialar que el cimmyT ha sido uno de los principales
impulsores de la Agricultura de Conservacién en el

pais. En la actualidad, cuenta con diversos centros de
entrenamiento en el territorio nacional, y contintia con
una fuerte labor de difusién en torno a los beneficios

de este método sustentable, a través de la iniciativa
MasAgro.

Por dltimo, el ingeniero Herndndez Lépez indicé que los
agricultores han tomado conciencia de las repercusiones
que su actividad provoca en el medio ambiente, de ahi
que se encuentren dispuestos a adoptar mejores prdcticas
de trabajo.

Asi, la siembra de mds de 10 mil hectédreas resulta un
esfuerzo importante si se considera que este sistema se
introdujo al pais desde la década de 1970 y hasta este
momento, su empleo sigue siendo minimo, porque la
resistencia de la mayoria de los productores al cambio
en la forma de sembrar, se suma a la falta de una politica
s6lida que impulse su adopcién.

De acuerdo con la Red Mexicana de Esfuerzos contra

la Desertificacién y la Degradacién de los Recursos
Naturales, en la actualidad, dos de cada tres hectareas
del territorio nacional presentan algtin grado de
desertificacion, hecho que incide de manera directa en
la disminucién de la superficie agricola y forestal, y por
ende en la capacidad productiva.

El organismo precisa que la desertificacion es en verdad
un grave problema que, ocasiona la pérdida econémica
de cerca del 10 % del Producto Interno Bruto. Por ello,
la Ac representa una oportunidad para detener este
fenémeno.



MasAgro es una realidad

Anuncio de la iniciativa por el Presidente de México

Ante la presencia del Gobernador del Estado de México, Lic. Enrique Pefia Nieto; el secretario de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién, Lic. Francisco Mayorga; Dr. Thomas Lumpkin, director
general del cimvyT; el Presidente Felipe Calderén Hinojosa dio a conocer el Programa Modernizacién sustentable
de la agricultura tradicional (MasAgro), con la finalidad de elevar los beneficios de los pequefios productores de
maiz y trigo, asegurar mejores rendimientos que permitan lograr su autosuficiencia y hacer frente a los efectos
del cambio climatico, a través del impulso de tecnologia para el campo, incluyendo sistemas sustentables de
produccién con base en la Agricultura de Conservacién.

MasAgro es el resultado de la colaboracién entre la Secretarfa de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacién, el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo, e instituciones de investigacién
meXxicanas, agrupaciones de agricultores y agricultores innovadores. Participan también el sector privado y las
secretarfas de Educacién Publica y la de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

El legado

Las acciones de esta colaboracién contrarrestardn los efectos negativos del cambio climético; un importante
legado para las actuales y futuras generaciones de productores y de la poblacién en general:

e Soberania alimentaria;

¢ suficiencia alimentaria;

* combate a la pobreza;

¢ generacién de empleo;

¢ desarrollo regional;

* autosuficiencia productiva;

¢ adaptacion al cambio climadtico.



Los componentes de MasAgro
Desarrollo sustentable con el productor

Integrara a los actores de la cadena
productiva en un esfuerzo coordinado
de desarrollo, adaptacién y adopcién
de soluciones sustentables a los
problemas que existen en los sistemas
de produccién de maiz y trigo de
temporal de las distintas zonas
agroecoldgicas de México. Acompafiard
de manera permanente en la
capacitacion y la asistencia técnica que
brinden las instituciones participantes:
nacionales e internacionales.
Incorporard las variedades adecuadas,
retroalimentacién e integracion de

la experiencia y conocimiento de

los productores, uso eficiente de
fertilizantes, acciones integrales de
conservacion de suelos y agua, como las
tecnologfas poscosecha.

Gracias a la Ac, los sistemas de
produccién propuestos mejoran la
eficacia del agua en la agricultura
de riego entre el 15y el 30 %, y en
la de temporal, ayuda a amortiguar
los efectos de sequia. Segtn el tipo
de suelo, clima y sistema, reducen
la erosién entre el cinco y el 50 %.
Los resultados de estas practicas
disminuyen el uso del combustible y las
emisiones de co,.

A partir del modelo del hub
desarrollado por el cimmyT, los actores
de la cadena productiva se unen

para llevar a cabo la extensién de la
tecnologia.

Descubriendo la diversidad genética de
las semillas

Mostrar el potencial genético del maiz
y trigo para facilitar su mejoramiento
genético, con el fin de adaptar las
semillas a las condiciones impuestas
por el calentamiento global.

Ve el video en EnlACe TV:
http:/ /www.youtube.com

“Iniciativa MasAgro. SAGARPA Mgxico”.

Estrategia internacional para el aumento del rendimiento del maiz

Llevar semilla a bajo costo, de variedades e hibridos mejorados a
los pequefios productores, para incrementar la diversidad del maiz
y fomentar la competitividad del sector productor de semillas.

Estrategia internacional para el aumento el rendimiento de trigo

Expertos en agricultura de mds de 30 naciones, se han unido para
crear una estrategia que aumente el rendimiento del trigo, al
conformar una plataforma fitogenética comun, en beneficio directo
de productores que no tiene acceso a tecnologias modernas ni
mercados funcionales.

Entre los objetivos destaca atender a productores de pequefia
escala, con menos de tres hectdreas la mayoria, quienes suman
alrededor del 80 % del universo de agricultores de México, lo
que ayuda a generar empleo y disminuir la migracién. A 20
afios se estima que el programa lleve beneficios a 1.3 millones de
integrantes de familias campesinas.



Primeros impactos de Modernizacion sustentable
de la agricultura tradicional

Los primeros cien dias del proyecto Desarrollo
sustentable con el productor, que forma parte de

la iniciativa MasAgro (Modernizacién sustentable
de la agricultura tradicional) rinden sus frutos
iniciales, que despuntaron en 2010 y que contintian
en evolucion, con el establecimiento de hubs de
Agricultura Sustentable y el desarrollo de una red
de colaboradores en todo el mundo.

Cinco son las acciones que se emprendieron para
consolidar este importante movimiento:

1. Desarrollar de un plan de accién.

2. Crear de una red de colaboradores para el
proyecto.

3. Implementar cinco hubs, o0 nodos de innovacion,
y divulgacion tecnolégica para el desarrollo de
sistemas de produccién sustentable, instalados y
en operacion.

4. Crear estrategias de divulgacién para la
transformacién sustentable de la agricultura
convencional, desarrollada e implementada.

5. Formar una red de excelencia: colaboracion
estratégica con instituciones mexicanas y el
CIMMYT, INT.

MasAgro rinde
Sus primeros Las cifras hablan:
frutos que

continiian en este , . o
Se realizaron dos reuniones a nivel nacional, para
2011 establecer las estructuras de trabajo:

1. Desarrollo de un plan de accién

- Jornada laboral sobre sistemas de extensién en
México, con representantes de la uach, Colpos,
CIMMYT y Sagarpa, en agosto de 2010.

- Reunién técnica de consulta, 5 de noviembre de
2010, en las instalaciones del cimmyT en Texcoco,
Estado de México. Se crearon grupos de trabajo de
acuerdo a las dreas del proyecto, para establecer
los planes de accién en todo el pais.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion i



2. Creacién de una red de colaboradores para el proyecto Desarrollo sustentable con el productor,

en los &mbitos regional y nacional

Iniciativa privada

AGRINOs Nve Finagil ® Grain Pro México ® Impulsora Agricola s.a de c.v ® Industrias Vazquez ® Integradora
Agropecuaria del Centro e jco Fertilizer ® Makala ® Monsanto ® San Miguel6n ¢ Sembradoras del Bajio ®
Syngenta.

ONG Yy asociaciones civiles

Asociacién Mexiquense de Siembra Directa - AMESID ® ASOCID A. C. ® Fundacién Mexicana para el Desarrollo Rural
¢ International Plant Nutrition Institute ® Programa ac Puebla ® Syngenta Foundation.

Asociaciones de productores

Asociaciéon de Organismos de Agricultores ¢ Campo Promaiz ® Distrito de Riego 011 Rio Lerma Gro. s. R. L. de 1. P.
de C. v. ® PIEAES ® AOASS ® AARSP ® Consejo Estatal de Agricultura de Conservacion, Puebla ® zoorITEC . P. R. de R. L.

Universidades y centros de investigacion

Centro de Investigaciones Econémicas Sociales y Tecnol6gicas de la Agroindustria y la Agricultura Mundial,
ciestaAM® Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados, Cinvestav ® Colegio de México ¢ Colegio de
Postgraduados e Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias, INIFAP ® Instituto
Tecnolégico de Roque ¢ Instituto Tecnoldgico de Sonora, Itson e Instituto Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez,

117G * Instituto Tecnol6gico de Valle de Yaqui, irvy e Instituto Tecnolégico Superior de San Miguel el Grande
Instituto Politécnico Nacional, IpN ® Oklahoma State University ® uc Davis ® Stanford University ® Universidad
Auténoma del Estado de México, uaem ® Universidad Nacional Auténoma de México, UNaMm Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro, uaaaN ® Universidad Auténoma Chapingo, uacH ® Universidad Auténoma
de Baja California ® Universidad Auténoma de Yucatan, Facultad de Economia ® Universidad Auténoma
Metropolitana, uam ® Universidad de Sonora, Unison.

Instancias e instituciones gubernamentales

Coordinadora Nacional de las Fundaciones Produce a. c., Corurro ® Comisién Nacional para el Conocimiento

y Uso de la Biodiversidad  Comité Sistema Producto Maiz ¢ Consejo Estatal Agropecuario de Chihuahua,
Consejo Nacional Agropecuario ® Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(federal y estatal) ® Fideicomisos Instituidos en Relaciéon con la Agricultura, FIRa ® Grupo Produce Estado de
México ¢ Fundacién Produce Sonora ® Grupo Produce A. c. Distrito Federal e Instituto de Investigaciones y
Capacitacién Agropecuaria, Acuicola y Forestal del Estado de México, Icamex ¢ Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua ® Secretaria de Desarrollo Rural e Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera, siap - Sagarpa ®
Sistema Nacional de Investigacién y Transferencia Tecnolégica para el Desarrollo Rural Sustentable, snitT.



3. Desarrollo de cinco hubs, o nodos de innovacién, y divulgacién tecnolégica para el desarrollo de sistemas de

produccién sustentable, instalados y en operacién

A. Sistemas de producciéon de maiz y frijol trépico bajo

* Estructura fisica del hub: plataforma experimental y tres médulos instalados

B. Sistemas de maiz y cultivos asociados en los Valles Altos

* Estructura fisica del hub: plataforma experimental y 20 médulos instalados.

* Se implement6 un minimo de mil hectdreas de parcelas con el sistema de Agricultura de Conservacion.

C. Sistemas de temporal cereal grano pequefio (cebada - trigo harinero) y cultivos asociados

e Estructura fisica del hub: plataforma experimental y cinco médulos instalados.

D. Sistemas de trigo harinero y maiz de alta productividad e insumos

* Estructura fisica del hub: plataforma experimental y seis médulos instalados.

* Se implement6 un minimo de dos mil hectdreas de parcelas con el sistema de Agricultura de Conservacién,
asi como un minimo de 500 hectdreas de parcelas para la aplicacion del Sensor de Indice de Vegetacién en
Diferencias Normalizadas - NDVvI.

E. Sistemas de cereal grano pequeiio (cebada - trigo harinero) y maiz en El Bajio

* Estructura fisica del hub: plataforma experimental y tres médulos instalados.

* Se implemento un minimo de cinco mil hectdreas de parcelas con el sistema de Agricultura de Conservacién.

4. Estrategia de divulgacion para la transformacién sustentable de la agricultura convencional,

desarrollada e implementada.

La retroalimentacién se logra gracias a una estrategia totalizada que promueve la interaccién entre productores y
centros de extension de tecnologia, expertos en agricultura y proveedores de insumos, para derribar las barreras de
comunicacién que obstaculizan la dindmica entre todos los participantes; perfeccionar las précticas de la Ac por medio
de la retroalimentacion y aumentar los beneficios de los agricultores.

Conservation Earth ¢ Pdgina web: http:/ /conservacion.cimmyt.org ® Folletos técnicos ® Tiras cémicas Don Crecencio
¢ Lanzamiento de la revista Enlace ® Twitter ® Facebook ® EnlACe 1v (canal Youtube).



5. Red de excelencia: colaboracién estratégica con instituciones mexicanas y el CIMMYT, INT.

Que forja, integra y valida los conocimientos y las tecnologias necesarias para la iniciativa, a través de la
investigacion cientifica, dada a conocer en cinco publicaciones y cuatro proyectos con estudiantes.

Publicaciones

“The Effect of Different Tillage and Residue Management on Soil Bacterial Communities: Phylogenetic and
Multivariate Analyses”. Applied and Environmental Microbiology, 3685-3691.

“Molecular Analysis of Soil Bacterial Communities in Contrasting Zero Tillage Systems”. Plant and Soil, 329, 127-
137.

“Organic Carbon and Stable 13C Isotope in Conservation Agriculture and Conventional Systems”. Soil Biology
Biochemistry, 42, 551-557

“Organic Carbon and Stable 13C Isotope in Conservation Agriculture and Conventional Systems”. Soil Biology
Biochemistry, 42, 551-557

“The Effect of Tillage, Crop Rotation and Residue Management on Maize and Wheat Growth and Development
Evaluated with an Optical Sensor”. Field Crops Research, 120, 58-67 doi:10.1016/j.fcr.2010.08.012.

Tesis

¢ Victorino Osorio Herndndez. Efecto de labranza, manejo de rastrojo y fertilizacion de nitrégeno sobre el contenido
de humedad y desarrollo del cultivo de trigo. Tesis para obtener el grado de Maestria en Ciencias. Colegio de
Postgraduados. Campus Montecillo, Montecillo, Texcoco, Estado de México.

* Andrea Chocobar Guerra. Edafofauna como indicador de calidad en un suelo cumulic phaozem sometido a diferentes
sistemas de manejos en un experimento de larga duracion. Tesis para obtener el grado de Maestria en Ciencias.
Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Montecillo, Texcoco, Estado de México.

* Maricela Rugerio Escalante. Efecto de la labranza y rastrojo en sistemas de camas para maiz y trigo sobre rendimiento
de la planta y humedad del suelo. Tesis para obtener el grado de Ingenierfa en Agronomia con orientacién en
Fitotecnia. Instituto Tecnolégico del Altiplano de Tlaxcala.

* Ana Lourdes Diaz Gastelum. Efecto del estrés hidrico y de nitrégeno en el rendimiento y la eficacia del uso de radiacién
solar del trigo. Tesis para obtener el grado de Ingenieria en Biotecnologia. Instituto Tecnolégico de Sonora.

Es asf como se cumplen los primeros cien dias de Desarrollo sustentable con el productor, que para este
2011 vislumbra grandes retos y la meta de integrar a mds actores a este esfuerzo, para lograr una agricultura
sustentable en México.



México, punto importante para la
investigacion de la Agricultura de

Conservacion en el mundo

Se dan a conocer publicaciones a nivel internacional

Como parte de la red de investigaciéon que el programa de Agricultura de Conservacion, sede México del ciMmyT,
ha desarrollado en torno a los ensayos de larga duracién en parcelas con la tecnologia de Ac, en fechas recientes se
publicaron dos informes sobre el efecto de la labranza y el manejo de residuos en el cultivo de trigo en condiciones
de riego, bajo los titulos:

Calidad de los suelos afectada por el manejo de los residuos en el sistema de siembra directa
de trigo-maiz, en riego sobre camas

http:/ / www.springerlink.com/ content/ g5v4j32x1282n13v /

Agricultura de Conservacion para los sistemas de cultivo de trigo bajo riego por gravedad:
el aumento de la resiliencia a través del mejoramiento de la calidad del suelo

http:/ / www.springerlink.com / content/k550611341250233 /

Estos trabajos se llevaron a cabo en colaboracién con la Universidad Catdlica de Lovaina, Bélgica;
la Universidad de Sydney, Australia; y el Colegio de Postgraduados, México.

Por otro lado, en Espafia se publicé un informe sobre el contenido de
carbono en los suelos tratados con Ac, titulado Estudio diacrénico del
carbono orgdnico del suelo en diferentes agrosistemas mexicanos, resultados
que se obtuvieron del ensayo a larga duracién que el ciMmyT tiene en
Texcoco, Estado de México. En este estudio colaboraron: la Universidad
Auténoma Metropolitana, Unidad Xochimilco; Cinvestav y el Colegio de
Postgraduados.

Mariela Fuentes, autora principal de la investigacién, es una cientifica
joven de la Universidad Auténoma Metropolitana y participante activa en
el componente de investigacion estratégica de la iniciativa: Modernizacién
sustentable de la agricultura tradicional, MasAgro.

Dra. Mariela Fuentes, UAM




El INIFAP, actor clave en la iniciativa MasAgro
Entrevista con el doctor Salvador Ferndndez

A través de la generacion de conocimientos cientificos
y de la innovacién tecnolégica agropecuaria y forestal
como respuesta a las demandas y necesidades de las
cadenas agroindustriales y de los diferentes tipos de
productores, el Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias, INIFAP, contribuye
contribuye al desarrollo rural sustentable, mejorando
la competitividad y manteniendo la base de recursos
naturales, a través de un trabajo participativo y
corresponsable con otras instituciones y organizaciones
publicas y privadas, asociadas al campo mexicano.

Con este objetivo en la mira, el INIFAP es una de las
muchas instituciones que, en el dmbito nacional apoya
el proyecto Modernizacién sustentable de la agricultura
tradicional (MasAgro).

El doctor Salvador Ferndndez, coordinador de
Investigacion, Innovacién y Vinculacién del iNiFap,
comenté en entrevista a Enlace sobre el importante
trabajo del instituto y su relevante vinculacién con
MasAgro.

Enlace (a0): ;(Cual es la labor que realiza el iNIFaP?

Salvador Ferndndez (sF): El INIFAP es un organismo

de excelencia cientifica y tecnoldgica, con liderazgo

y prestigio nacional e internacional, gracias a su
capacidad de respuesta ante las demandas de
conocimiento e innovaciones tecnolégicas, trabaja
siempre en beneficio del sector agricola, pecuario y, por
lo tanto, de la sociedad en general.

Ac: (Cudl es su vision sobre el panorama actual de la
agricultura en el mundo?

sr: En los tdltimos afios y de una manera muy dramaética,
el mundo entero ha observado los incrementos enormes
en los precios de los alimentos y, del mismo modo, se
hace evidente el impacto del cambio climdtico en la vida
de la sociedad.
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Ac: ;Como ve la propuesta de MasAgro?

sr: Este proyecto es muy importante porque
estd dirigido a problemas nacionales de mucha
relevancia.

Ac: ;Cudles son las expectativas que tiene el INIFAP
sobre MasAgro?

sr: México es un pais muy vulnerable a causa de

su desigualdad, gran parte de la poblacién sufre la
carencia de los alimentos. Este proyecto tiene como
objetivo resolver todos estos problemas que, se
encuentran relacionados entre si.

Ac: (De qué manera colabora el INIFaP con
MasAgro?

sr: El INIFAP participa en el disefio, la ejecucién

y la planeacién de este proyecto. Es importante
mencionar que los problemas arriba descritos, no los
puede resolver una sola institucién: se requiere del
trabajo conjunto de varias organizaciones para asi,
complementarse en sus diferentes capacidades. AC



»

~MasAgro

Hub Maiz Valles Altos

Toma de protesta del Consejo Poblano de
Agricultura de Conservacion, A. C.

Promoverdn la conservacion de los suelos y recursos naturales

en el Estado de Puebla

En marzo de 2010, la sociedad civil, a través de un
grupo de agricultores y técnicos, inici6 un movimiento
a favor de la conservacién de los suelos y los recursos
naturales en el campo poblano, que culminé el 8 de
diciembre, con la toma de protesta del Consejo Poblano
de Agricultura de Conservacion A. c. (copac) el cual, a
su vez, se conforma por tres instancias: Administrativa,
bajo la presidencia del agricultor Ariel Torres Cuautle;
Vigilancia con el agricultor Alejandro Feliciano, al
frente; y el drea Técnica nombré como representante

al consultor en desarrollo rural sustentable Pedro
Antonio Maldonado Rios.

Para realizar la formal toma de protesta a los
integrantes del Consejo, asistieron el entonces titular
de Desarrollo Rural del Gobierno del Estado de Puebla,
ingeniero Gustavo Jiménez Aguayo; en representacion
del doctor Bram Govaerts, jefe del Programa de
Agricultura de Conservacion, sede México, del cimmyr,
asistio el ingeniero José Luis Salgado Raso, encargado
del hub Valles Altos.

Durante su intervencién el ingeniero Jiménez
Aguayo, declaré:

En Puebla, el 15 % de la superficie se destina a la
produccién bajo condiciones de riego, mientras que
el resto es agricultura de temporal. Por esta razén,
las acciones destinadas a la conservacién de la
humedad del suelo y al aumento de su capacidad
de retencién de agua, son fundamentales.

Por su parte, el ingeniero Salgado Razo manifesté

la disposicién del ciMmyT para apoyar la difusién

del sistema y la capacitacién de los agricultores

y técnicos, para orientar de manera ordenada

los trabajos que ya se realizan en las 19 parcelas
demostrativas de maiz y sorgo que se trabajan bajo la
AC, en distintas regiones de Puebla:

El mensaje que les envia el doctor Bram Govaerts
enfatiza el apoyo a los agricultores, para aumentar
los conocimientos del sistema y la disposicién

de la Plataforma Hub Valles Altos, mediante el
intercambio de experiencias y el conocimiento de
los cientificos del crMmYT.

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion H



El sefior Ariel Torres Cuautle, en su caracter de Presidente del Consejo
de Administracién, dio a conocer los objetivos del coprac: “Somos un
movimiento civil preocupado por la conservacion de los suelos, los
recursos naturales y el mejoramiento de la situacién econémica de los
productores del campo.”

El profesional técnico en maquinaria agricola Pedro Antonio
Maldonado Rios, recién nombrado presidente del Consejo Técnico,
present6 las metas propuestas:

1. Promover la Agricultura de Conservacién para reducir la erosién
de los suelos y disminuir la contaminacién de los recursos naturales,
en una superficie de 20 mil hectdreas, en lo préximos seis afios.

2. Instituir cada mes de noviembre, a partir del afio 2011, el Congreso
Poblano de Agricultura de Conservaciéon como punto de reunién para
cursos, ponencias, demostraciones, intercambio de experiencias y
fomento de negocios ambientales.

3. Promover entre los socios activos, el equipamiento racional de
maquinaria agricola para realizar la Ac.

4. Formular y desarrollar proyectos productivos en Agricultura
de Conservacién, como una fuente de propuestas a los sectores
productivos, institucionales, empresas privadas y sociedad en
general.

En entrevista, el sefior Ariel Torres Cuautle explicé su visién sobre esta iniciativa y la Agricultura de Conservacion:

Una organizacién que impacte con beneficios econémicos, ambientales y productivos en el cambio de la forma de
hacer agricultura en Puebla: con alianzas sélidas entre los socios y los técnicos de campo preparados, para lograr
una actividad sustentable. Puebla practica una agricultura muy tradicionalista, sin embargo, el agricultor reacciona al
demostrarle con hechos: como lo hacemos en las parcelas demostrativas donde, a pesar de las criticas de los vecinos,
familiares e incluso de los técnicos, que todavia recomiendan mover el suelo.

COPAC tiene las puertas abiertas a todos aquéllos que quieran hacer o desean adoptar el sistema de la Agricultura de
Conservacién. No estdn solos, como consejo hemos logrado vincular esfuerzos, poniendo el ejemplo. Esto es bien visto
por las instituciones como el ciMmyT, SDR y la Sagarpa, ahora vamos por el acercamiento a FIRA, INIFAP, universidades y
escuelas técnicas agropecuarias, para sumar esfuerzos y dar un mejor servicio a todos nuestros asociados, cuyo tinico
requisito es que quieran organizarse y hacer Agricultura de Conservacion.

Durante el evento se entregaron reconocimientos, asi como las memorias de los cursos: Operacién y mantenimiento
de maquinaria agricola, y Fundamentos basicos de la Agricultura de Conservacion, que se llevaron a cabo en
Tlacotepec de Benito Judrez y Ocotlédn, respectivamente.



La ensenanza de la Ac, otra forma de divulgar el
sistema de la AcC

Enlace (a0): ;De qué manera integra las practicas
sustentables a las aulas del nivel medio bésico?

Miguel Antolin Durdn (MaD): Yo llevo la tecnologia de la
agricultura a mis alumnos; mi relacién va directamente a
ellos para que desde ahora, que estén chicos, se empiecen
a interesar por el campo y su produccién. Una de las
novedades es la Agricultura de Conservacién, sobre la cual
les informo y, poco a poco, van agarrando la informacién.

Ac: (Los jovenes son receptivos a esta nueva forma de
hacer agricultura?

MAD: Si, les ha interesado bastante, tanto que, a veces,
cuando montamos proyectos pequefios en la escuela, dicen
que quieren trabajar sobre la Ac, para después llevar el
esquema a sus casas.

Ac: ;Encuentra alguna diferencia entre la asimilacion del
sistema por los jévenes y por los adultos?

MAD: Tengo tres afios ensefianado la Agricultura de
Conservacion en la escuela y algunos padres ya tienen

la informacién, porque cuando vamos a las visitas
domiciliarias me comentan sus experiencias y que sus
Entrevista con el seiior Mi qu el hijos llevan la informacién que les comparto, para mejorar

su produccién y suelo, y evitar la pérdida de humedad y

Antolin Durdn Gonzdlez gastos excesivos por los trabajos en el campo.

ac: Entonces, colabora con la divulgacion de la
Agricultura de Conservacién...

El entusiasmo y pasién que, el productor y

profesor Miguel Antolin Durdn Gonzalez, MAD: Para mi ésta es la forma mds veloz de lograrlo, porque
siente por la Agricultura de Conservaci6n se los muchachos van directo a platicar con el papd sobre

hace evidente al momento de abordar el tema sus experiencia. Es mds rdpido que los adultos muestren
agricola. Con esta misma energfa, trasmite interés, en lugar de usar sélo folletos o revistas: cuando

sus conocimientos, experiencia y admiracion los muchachos comunican su aprendizaje, transmiten su
por este sistema sustentable a sus alumnos entusiasmo.

de la Secundara Técnica Agropecuaria del

Municipio de Temascalcingo, Estado de Ac: ;Qué espera de sus alumnos cuando sean ellos los
México, de donde es originario y donde, que trabajen el campo?

ademads, cultiva maiz, triticale, avenay cebada.

Lleva poco més de tres afios trabajando sus maD: Ellos ya van sobre el conocimiento que les he

tierras bajo las prdcticas de la ac y con inculcado: ademds de los rendimientos econémicos para
esta misma efervescencia agrega: “Estoy su familia, se va a mejorar la tierra y podrdn evitar los
fascinado con el sistema. Si me dicen que se problemas que existen ahora por el calentamiento global y

va a acabar por falta de técnicos o apoyos, yo los gases de efecto invernadero.
contintio conla ac. No regreso ni un pasito.”
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Ac: ;Cudles son los métodos que utliza para la transmision de esta tecnologia?

maD: Ahorita tenemos revistas y videos, pero también asistimos a las platicas sobre Ac
que imparte el cimmyT y mds de forma directa, trabajamos en los médulos que tenemos
alrededor de la escuela.

Ac: En la ensefianza ;existe retroalimentacién alumno — maestro?

MAD: Yo aprendo de su interés, porque empiezan a preguntar: cémo vamos a sembrar si no
barbechamos. Es decir, existe un conocimiento reciproco porque, si se forma la duda, hay
inquietud al respecto. Yo recibo la satisfaccién de que ellos estdn aprendiendo.

Ac: ;Existen otras instituciones involucradas en la ensefianza de nivel medio basico?

maD: Ahorita se cuenta con la colaboracién del civmyt y de empresas productoras de
semilla, de fertilizantes y agroquimicos. El cimmyT proporciona el conocimiento cientifico
para que nosotros mejoremos la produccién. En el caso de las empresas semilleras, brindan
recursos para asistir a cursos, donde, ademds, venden semillas de buena calidad que se
adaptan a las condiciones especificas de la Ac.

Ac: Como productor innovador, ;a qué retos se ha enfrentado?

MAD: El primer reto fue establecer la parcela en el terreno, pero el més fuerte, quizd, fue
enfrentarse a la sociedad que nos veia como un mal ejemplo; todavia hay que mostrar a la
comunidad el impacto de la Ac, porque no termina de aceptarla.

En definitiva, yo estoy fascinado con el sistema porque los primeros beneficios, luego de
tres afios, ya los tuve: anteriormente, tenfa producciones de tres o cuatro toneladas por
hectdrea en sistema tradicional, m4s a parte invertia mucho dinero. Ahora ya no; tengo
mayor productividad, de seis a ocho toneladas por hectérea, e invierto menor cantidad.
Por lo tanto,, ya hay mayor utilidad neta.

Ac: ;De qué manera animaria a otros productores a adoptar la ac?

MAD: Llevdndolos a mi terreno desde el inicio del proceso: como estoy sembrando,
luego cémo va el desarrollo de mi cultivo y después, invitarlos a la cosecha. Hacer una
comparacién entre la parcela del vecino y mis cultivos; al ver los rendimientos, se va a
convencer de una vez por todas.

A mi me gustaria que este sistema se difundiera en todas partes, establecer, a lo mejor,
Ve el video en Youtube: parcelas demostrativas a nivel municipal, estatal y nacional, en coordinacién con los
diferentes gobiernos para que esta agricultura se conozca en todo el pafs, para bien de la

http:/ / .youtube. .
P ORERacom humanidad y del mundo.

“Esp. La ensenanza de la AC, otra
forma de difusién del sistema”.



Calibracion de aspersoras

Por: Ing. Francisco Magallanes, superitendente de la Estacion Experimental cimmyT El Batdn, Texcoco
Ing. José Luis Salgado, coordinador técnico de la zona Valles Altos, cIMMYT

Antes de empezar a utilizar cualquier aspersora agricola, es muy
importante calibrarla, aunque se hubiera utilizado con anterioridad.

Antes de empezar a utilizar cualquier aspersora agricola, es muy
importante calibrarla, aunque se hubiera utilizado con anterioridad.
¢Por qué es importante hacerlo? Porque la calibracién dictard la
cantidad de agua que utilizard el equipo. ;Para qué ayuda conocer el
gasto de agua? Se requiere saber la cantidad de agua por hectdrea para
poder mezclar los agroquimicos y aplicarlos en las dosis recomendadas
por el fabricante, ya que una aplicacién menor, resultard en una
efectividad deficiente y en la manifestacién del dafio producido por
malezas o plagas en la cosecha, lo que significa, a su vez, pérdida de
dinero.

Por el contrario, cuando se aplica mds producto del recomendado,
se corre el riesgo de intoxicar al cultivo que se refleja, por ende, en la
reduccién de la cosecha; todo esto se traduce en mayor inversién y
pérdida de dinero.

Calibrar una aspersora acoplable al tractor

Para calibrar, por ejemplo, una aspersora para tractor con un aguilén
de 12 boquillas de abanico 8003, es necesario:

1. Revisar que la mdquina se encuentre fisicamente bien, y que cuente
con todas sus partes. Esto es: tanque para el agua en 6ptimas
condiciones; mangueras completas y de buena calidad; bomba bien
instalada; distribuidor con manémetro en excelente estado; aguilén
completo, a punto y que cuente con todas sus boquillas.
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Después de esta verificacion, se procede a:

2. Poner en funcionamiento el equipo para estar seguro de su buena
actividad; de esta forma se podrdn corregir las anomalias con
oportunidad: fuga en el tanque, mangueras dafiadas, bomba sin
funcionar, distribuidor en mal estado, manémetro dafiado y boquillas
tapadas, entre otras. Es indispensable que la aspersora se encuentre en
Optimo estado antes de comenzar con su calibracién.

Una vez que el equipo se encuentra bien, es necesario:

3. Verificar el buen estado de las boquillas, en el caso de las Tee-jet 8003
de abanico, que pueden trabajar en un rango de presién desde 22. 5 hasta
45 libras, conservando sus caracteristicas de disefio, se requiere tener a

la mano, independientemente del equipo y del tractor, 12 cubetas para
captar agua, probeta graduada de un litro, papel y ldpiz para anotar.

El procedimiento inicia al colocar una cubeta en cada una de las boquillas
para captar el agua que emite el equipo; con una presién de 30 libras se
pone a trabajar la mdquina durante dos minutos, para medir la cantidad
de agua por cada una de las boquillas, las cuales pueden ser identificadas
del 1 al 12, de izquierda a derecha. Como ejemplo, he aqui cantidades de
litros de agua por boquilla:

litros 1250 1240 1245 1270 1290 1230 1245 1.250 1200 1.230 1.280 1.290

Es importante saber que, debido a diversas razones, las boquillas nunca
tendrdn el mismo gasto de agua; sin embargo, entre la que tira més (5) y
la que tira menos (9), no debe existir una diferencia mayor al 5 %. Esto
significa que, por cada litro que tira la del 100 %, la de 95 % tirard 950
mililitros de producto por cada litro en una hectérea.

(Coémo se obtiene el porcentaje de diferencia? A través de una regla de tres
con la cual, por ejemplo: si la que tira mds es el 100 % ;cudnto porcentaje
es la que tira menos?

La operaciéon matematica es:
1. 200 por (X) 100 entre (/) 1. 290 esigual (=)a 93% X=93%

Por lo tanto, el porcentaje de diferencia es de un 7 %, el cual se puede
corregir si se colocan boquillas nuevas donde se produce el mayor gasto.
No obstante, si el porcentaje es muy variado entre todas, se recomienda
sustituir todas la boquillas por unas nuevas de marca de prestigio (su
costo aproximado es de 50 pesos cada una), ya que con las desconocidas,
muchas veces ni con boquillas nuevas se puede calibrar el equipo.
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Una vez que la aspersora se encuentra en buenas condiciones para trabajar, se procede a:

4. Checar el gasto de agua por hectdrea: se colocan 200 litros de agua en el equipo y se recorre cuatro veces una
distancia de 100 metros lineales, entre mds grande es el muestreo, se reduce el margen de error, al terminar el
recorrido se verifica cudnta agua consumio el equipo, para proporcionarlo al gasto por hectdrea. La velocidad
del tractor debe ser acorde a las caracteristicas del terreno, donde sea comoda para el operador, lo mds cercano a
cinco kilémetros por hora.

Estandares a considerar en la aplicacion

® Revoluciones del tractor en toma de fuerza: 540 rrMm;

* presién en mandémetro de 22. 5 a 45 libras;

* separacién entre boquillas para cobertura total: 50 centimetros;
¢ altura de boquilla a objetivo: 31 centimetros.

¢Coémo se calcula el gasto? Si se cuenta con boquillas de abanico 8003, por regla estan disefiadas para que se
coloquen a 50 centimetros de separacidn, por lo tanto, en cada vuelta se cubre un drea de seis metros de ancho.

Operacion matematica
Al recorrer cuatro veces una distancia de 100 metros por seis metros de ancho del aguilén (12 boquillas a 50
centimetros) se cuenta con una superficie aplicada de 2, 400 m? pero como en una hectdrea se tienen 10, 000 m? el

gasto se calcula, una vez mds, con la regla de tres.

Asimismo, es necesario conocer la cantidad de agua que se consume en este recorrido. Si se asume, por ejemplo,
que fueron 15 litros por vuelta, entonces se gastaron 60 litros.

La operacion matematica es: 1.200 por (x) 100 entre (/) 1.290 esigual (=) a 93 % x
Si en 2,400 m2 Se tiraron 60 litros
En 10,000 m2 (cudnto se tirard ~ X?

10, 000 por (X) 60 entre (/) 2,400 es igual a(=) 250 litros
Lo que significa que el gasto es de 250 litros por hectdrea.

Con esto se conoce la cantidad de agua necesaria por hectdrea y, por lo tanto, se podrd dosificar el producto
acorde a las recomendaciones del fabricante. /¢’

En 2011, este hub cuenta con el apoyo de:

¥

Con la colaboracién de:
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Hub Cereal Grano Pequeiio Valles Altos

La investigacion y transferencia de tecnologia

Modelos para la produccion sustentable de cebada

Tener un producto rentable y que sea sustentable para el
agricultor, ademds de amigable con el medio ambiente,
es la finalidad de la empresa Impulsora Agricola s. a. de
C. V., que para lograrlo, tiene dos programas de trabajo:
investigacion y transferencia de tecnologia, los cuales se
llevan a cabo en los estados de Guanajuato, Michoacén,
Jalisco, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, México, Zacatecas,
Durango y San Luis Potosi.

Investigacion

“El drea de investigacion es de reciente formacién,
apenas cuenta con dos afios. Se abrié como respuesta a la
inquietud de la empresa por tener una divisién dedicada
a la investigacion de tecnologias agricolas”, comenta
Zeferino Ferndndez Vera, subgerente de Investigaciéon y
Desarrollo de la empresa, quien explicé que el principal
objetivo es el mejoramiento genético de variedades de
cebada, que se realiza en colaboracién con el INIFAP y el
Icarda, los cuales a su vez, lo transmiten a Impulsora
Agricola para evaluar sus rendimientos, ciclo de cultivo
adecuado y buscar las posibles soluciones a los problemas
de plagas y enfermedades. Actualmente, se trabaja con
tres variedades para condiciones de riego y dos para
temporal.

3 bl S,
Ing. Zeferino Ferndndez, subgerente de Investigacion y
Desarrollo de Impulsora Agricola

Ante esto, expone Zeferino Ferndndez:

Gran parte de esta evaluacion de materiales se estd llevando
a cabo bajo la ac, ya que si hemos visto sus beneficios.
Nosotros, como empresa, queremos tener el enfoque de una
agricultura sustentable, y la Ac es una buena herramienta
para lograrlo.

Transferencia de tecnologia

Fernando Herndndez Arellano, encargado de que todas las
investigaciones que se generan entre Impulsora Agricola

y las instituciones que colaboran en el proceso lleguen al
productor por medio de médulos demostrativos, pléticas y
cursos, asegura que:

Ing. Fernando Arellano, encargado de Investigacion de

Impulsora Agricola
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Instalamos parcelas demostrativas, apoyados por los
subgerentes de zonas, ellos son los que nos ayudan a
establecer las parcelas con los productores.

Para llevar a cabo la transferencia, creamos un esquema
que es parte de los hubs, llamados Centros Impulsores,
que estdn formados por agricultores lideres de las
regiones, para ayudar a diseminar la informacién entre
los demds.

El Altiplano cuenta con cinco centros establecidos

en las diferentes zonas agroecoldgicas; de acuerdo a
mayor, menor y regular precipitacion. En El Bajio es

el mismo caso, sin embargo, debido a que el clima

de esta regién es mds homogéneo y que los centros
impulsores se encuentran mds concentrados, se suman
16 sedes.

La Ac como parte del proyecto

La empresa se percaté que la cantidad y calidad en la
cebada son importantes, pero no a costa del desgaste
de los recursos naturales, que en este caso son el suelo
y el agua.

Zeferino Ferndndez explica:

Si queremos tener una empresa sustentable, debemos
de contar con una agricultura igual. Es por ello que
en 2008, empezamos con la implementacién de la ac
en El Bajio. Existian mitos que decian que este sistema
no funcionaba para la cebada, porque los agricultores
crefan en la baja emergencia por el rastrojo, pero lo
que sucedia en realidad era que no trabajaban la Ac de
manera adecuada.

Por su parte, Fernando Herndndez Arellano declara:
“La tnica manera de de mostrar los beneficios de la
AC, es estableciendo parcelas, no ensayos, porque un
ensayo lo cuidas como un jardin y no se trata de esto,
si no de extensiones que sean representativas.”

Al observar la necesidad de buscar alianzas para crear
sinergias para el proyecto, en 2009 se acercaron al
CIMMYT.

Quisimos trabajar con el ciMMYT porque es un lider
en la ac. Vimos el proyecto del hub para transferir
sistemas de agricultura, a través de ensayos,
vinculacién con actores de la cadena, maquinaria y
otros. En pocas palabras, se apega a lo que queremos.

Herndndez Arellano también comenta que, en la
actualidad, los técnicos de Impulsora Agricola se
instruyen en el curso de Técnico Certificado en
Agricultura de Conservacién que imparte el
cmvmyT: “Nos estamos capacitando con el civvyt
es muy interesante poder rescatar los recursos
naturales, tratar de llegar a una agricultura

de mejor calidad, con menores costos de
produccién.”

Ambos actores coinciden en que se debe

tener una cultura diferente y productiva para
evitar la contaminacién y tener una visién de
sustentabilidad, porque en un futuro los recursos
naturales se agotaran. AC

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion




Aprender a través de los modulos de Ac
Una mirada al hub de grano pequerio

Por: Dagoberto Flores, socioeconomista, CIMMYT

Como parte del curso de Técnico Certificado en
AC, que imparte el ciMmyT en la regién de los Valles
Altos, se programé una visita al hub de grano
pequetio con la finalidad de conocer cada uno

de los médulos que, los técnicos participantes
establecieron en los estados de Hidalgo, México,

Puebla y Tlaxcala. La generacién, compuesta por
44 alumnos provenientes de Impulsora Agricola,
Asgrow y despachos privados, mostré gran interés
en aprender, implementar y difundir este sistema
entre los nuevos actores de la cadena productiva.

El curso estuvo coordinado por el doctor Bram
Govaerts, jefe del Programa de Agricultura

de Conservacién, sede México, del cimmyr, y

por la maestra en Ciencias Andrea Chocobar,
coordinadora de entrenamiento del Programa,
respaldados por el resto del equipo. Entre ellos, el
ingeniero Francisco Magallanes, superintendente
de la estacion experimental del civvyT en El
Batdn, compartié sus conocimiento sobre la

Ac en didécticos talleres mientras que, por su
parte, el doctor Ken Sayre, investigador lider del
sistema, explicé que para lograr el éxito deseado
en la agronomia mundial, se requiere buscar la
sustentabilidad de los campos, la rentabilidad

de la agricultura y que los productores vuelvan
la vista a los médulos de Ac, se enamoren y se
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apropien de esta tecnologfa, en beneficio de
sus tierrasy, por ende, de sus familias. Es decir,
y de acuerdo a las palabras del doctor Bram
Govaerts: “Hacer que la agricultura sea sexy.”

Recorrido de evaluacion

Como parte de la evaluacién para poder
aprobar el curso, se le solicit6 a los técnicos
participantes instalar dos médulos de Ac con
diferentes agricultores, donde aplicaron sus
conocimientos e involucraron al productor para
que se aduefie del conocimiento y, por lo tanto,
lo divulgue entre sus vecinos.

Por esto, se realiz6é una visita a través de la
region, en la que con agrado, los evaluadores
encontraron que la mayoria de los médulos
estdn bien ubicad, sin embargo, fue todavia
mds grato conocer y reconocer que los técnicos
eligieron a agricultores dispuestos a aprender
del sistema y hacerlo suyo; a su vez, los
productores se comprometieron a introducir la
AcC en sus predios agricolas, con la seguridad
de que esto resultard en un impacto ecolégico y
econdémico para los agricultores.

Los productores innovadores aseguraron que
trabajar con una institucién como el cimmyT,

les brind6 la confianza necesaria en el sistema
y les otorgo la tranquilidad para recuperar los



suelos perdidos por la erosién edlica e hidrica. Con su
visita al Centro y gracias al video de presentacién de la ac
y del recorrido por la plataforma experimental, pudieron
conocer estas practicas a mayor profundidad. Por lo tanto,
decidieron unirse a este esfuerzo para alcanzar las metas
deseadas.

Implementar la ac

A pesar de que a los agricultores de los Valles Altos les
hacen falta las sembradoras adecuadas para adoptar el
sistema en los cultivos de granos finos, estdn decididos
a dar el primer paso durante el ciclo primavera — verano
2011. Gracias al apoyo de los técnicos y del cimmyT,
modificardn sus miquinas para empezar con afio cero

y seguir con las otras précticas de la tecnologia de
Conservacién. Algunos ya han comenzado a preparar el
suelo, bajo las recomendaciones de su técnico y el respaldo
del cimmyT; estdn conscientes que, después de hacer la
formacién de camas anchas o angostas, ya no volveran a
mover la tierra.

La integracion de los agricultores mexicanos de los Valles
Altos al sistema de la Ac, no se hizo esperar e iniciaron con
una intervencién masiva de la aplicacién de la Agricultura
de Conservacién, al poner en marcha los médulos con los
que esperan aprender y aplicar los conocimientos que, mds
tarde, resultardn en el mejoramiento de sus suelos y en la
reduccién de sus costos de produccién, para el bienestar de
sus familias y de la sociedad.



La experiencia en el campo con asesoria técnica

“Ahora que vienen las
nuevas generaciones,
hay que cuidar el
campo y romper con
la tradicion de labrar
el suelo como nuestros
abuelitos.”

Don Norberto Cortés de Nicolds, productor del Municipio de Cuatepec,
Estado de Hidalgo, platicé con EnlACe sobre su experiencia al cambiar
de la agricultura convencional a la de Conservacién, asi como de la
asesoria que ha recibido de su técnico, para empezar este cambio con
total éxito.

Los elevados costos de produccioén, cuidar los recursos naturales para
las nuevas generaciones y su participacién en un curso sobre la Ac en el
cMMYT, provocd que Don Norberto decidiera hacer un cambio radical
en su forma de trabajar.

La transicién no ha sido facil: tuvo que romper con el esquema de su
papd y de su abuelo, ademds de que México, como él lo menciona, es
un pafs “muy tradicionalista y estamos muy arraigados a la agricultura
convencional, pero tenemos que ver la disponibilidad de las cosas; esto
es un negocio y el trabajo convencional ya no es rentable. Tenemos que
buscarle de otra manera.”

Ano cero

Uno de los aspectos importantes para alcanzar las metas de la Ac, es

la preparacién del suelo durante el afio cero; cuando se disponen las
camas, se deja el rastrojo y se coloca la semilla para asegurar el éxito de
la Ac y de esta forma, se pueda sembrar cebada en mayo.

H Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion



Al implementar el sistema de la Agricultura de Conservacién y
contando con la asesoria técnica necesaria, Don Norberto espera
obtener mejores rendimientos y aplicar los conocimientos que recibié
en el curso que impartié el Programa de Agricultura de Conservacion,
sede México, para lograr que la transicién sea fructifera.

De la mano con el productor

Durante este proceso, Don Norberto ha contado con el técnico
Salvador Cruz, asesor de Impulsora Agricola, quien recuerda cuando
su funcion sélo se encaminaba a contratar técnicos para vender semilla
a agricultores pero, en la actualidad, ha adoptado un nuevo esquema:
mantener mayor contacto con los productores para que obtengan
mejores rendimientos.

Héctor Salvador Cruz explicé que es importante que los agricultores,
como Don Norberto que empiezan con afio cero, comiencen a nivelar
el terreno. “Si no se nivela no tiene caso usar la Agricultura de
Conservacion y, también, es importante dejar la paja para conservar
los nutrientes del suelo.”

Sefial6 que, la Ac es una tecnologia que se utiliza muy poco porque al
principio, si no se cuenta con la asesoria necesaria, es posible obtener
menores rendimientos que con la agricultura convencional: “Lo que se
busca con la Ac, es evitar la degradacién de los recursos naturales para
que, el dia de mafiana nuestros hijos y nuestros nietos puedan seguir
sembrando.”

Anadi6 que la implementacién de la ac en Hidalgo ha sido dificil,

ya que los productores estdn muy renuentes a cambiar la manera
tradicional de cultivar, puesto que no han visto los beneficios de la ac:
bajos costos y aumento en el rendimiento del cultivo.

Productor mas cientifico y cientifico mas productor

Salvador Cruz que, actualmente, participa en el curso de Técnico
Certificado en Ac, agregd que es importante que el productor sea

mads cientifico y el cientifico mds productor, para que la transferencia
de tecnologia sea mds eficaz. “Necesitamos trabajar en conjunto;

un equipo conformado por técnicos, productores, e instituciones
dedicadas a la investigacién, para que la Agricultura de Conservacién
logre sus objetivos.” AC

En 2011, este hub cuenta con el apoyo de:

Con la colaboracién de:
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Centro de Validacion y Transferencia de

Tecnologia en Guanajuato
Se inicia la construccion en el Municipio de Irapuato

FUENTE: AsosID A.cC.

Con la presencia del Gobernador de Guanajuato, licenciado Juan Manuel Oliva Ramirez, autoridades estatales y
municipales dieron inicio a los trabajos de construccién del Centro de Validacién y Transferencia de Tecnologia,
en el Municipio de Irapuato, que buscara validar la tecnologia de diferentes instituciones, como el ciMmYT e INIFAP,

organismos y empresas privadas.
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Desde 2009 el Distrito de Riego 011, AsosiD
y el aivmyT, junto con otros actores locales,
han emprendido acciones que permiten

la difusiéon de una agricultura sustentable
en el estado, como el establecimiento con
productores de parcelas demostrativas y la
capacitacion de técnicos guanajuatenses,
mediante el curso de Técnico Certificado en
AC, impartido por el ciMMmYT.

Gracias a la instauracién de este centro

de validacién y transferencia, Guanajuato
muestra la visién que tiene para apoyar a la
investigacion, en aras del progreso de sus
agricultores y su campo. /¢’

Actores agricolas opinan sobre el Centro de
Validacion y Transferencia de Tecnologia en
Guanajuato:

El proyecto cuenta con la atinada vision del DR 011, lider
nacional en produccion y comercializacion, mientras

que la parte de transferencia tecnoldgica es la pinza que
amarra el resto. El establecimiento de este centro tiene
un fuerte potencial para Guanajuato, un estado agricola
con una solida colaboracion interinstitucional; pero

cada quien tiene que participar para alcanzar mayores
impactos, en beneficio de los agricultores y del campo.
Ingeniero Roberto Castafieda Tejeda, director
estatal de la Comisiéon Nacional del Agua

Toda clase de transferencia de tecnologia es bdsica para
mejorar las producciones de cualquier cultivo y para

que los proyectos evolucionen. Hay que considerar que,
ademds del aumento en la produccion, se ahorra agua y se
reducen los costos iniciales. Sin embargo, es indispensable
la unién de todos los esfuerzos, porque sélo trabajando
juntos, se logran mejores resultados.

Ingeniero José Maria Anaya Ochoa, secretario de
Desarrollo Agropecuario

Si se desea mejorar, es necesario considerar un cambio,
y este proyecto representa la potencialidad de fuentes
de trabajo para optimizar la situacion y que continiie
el desarrollo agrario. No obstante, se requiere de la
participacion de todos los actores.

Ingeniero Cruz Cardenas Barreto, presidente
de Productores Agricolas, médulo de riego La
Purisima

La transferencia de tecnologia es la parte mds relevante
de un esquema de investigacion; hay que difundirla para
que tenga un gran impacto y este centro es el eslabén que
amarra todo este proceso. El Estado de Guanajuato posee
grandes ventajas por su ubicacion geogrdfica y tipo de
clima que, le permite desarrollar varias clases de cultivos
al ario, lo que resulta en el aumento de la produccion v,
por ende, en el impacto a un mayor niimero de personas.
Pero hay que estar conscientes que la responsabilidad

de sacar adelante al campo no es de uno solo, sino
compartida: es indispensable que todos los actores estén
sensibilizados y ejerzan sus facultades con el mayor
emperio.

Ingeniero Francisco Lépez Tostado, delegado
estatal de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién
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Un llamado a conservar los
recursos en México

La experiencia de la Ac en Michoacdn

Por: Ing. Erick Herndndez, asesor técnico del Estado de Michoacdn, hub Bajio.
Reseria tomada y adaptada de cimmyT E-News



Hacia la Agricultura de Conservacion

Presionados por el alto costo de los insumos, los
bajos precios del grano y la degradacién de los
recursos productivos, agricultores del Estado de
Michoacén, en la zona centro - sur de México, se
han unido al creciente nimero de productores en el
mundo, que vuelven sus ojos hacia la Agricultura
de Conservacion.

La zona norte del estado forma parte de la region
agricola conocida como El Bajio, drea extensa

que se caracteriza por suelos fértiles, buena
precipitacion pluvial y disponibilidad de riego, lo
cual favorece a la alta productividad.

Se practica un sistema de rotacion intensiva

de granos bdsicos: trigo y cebada con riego en

los meses secos, y maiz o sorgo, en verano. Sin
embargo, el sistema actual de produccién, cuyas
caracteristicas se basan en el uso indiscriminado
de agroquimicos, el labrado excesivo del suelo y el
uso ineficiente del agua, unido a los precios bajos
del grano, ocasionan pérdidas en la renta de los
productores.

Desde la década de 1990 se ha promovido en

el Estado de Michoacdn, la implementacion de
técnicas que permitan un uso maés eficiente de los
recursos naturales.

Una muestra de ello es el trabajo de la ingeniero
Rebeca Gonzdlez, colaboradora del cimmyT, quien
durante sus funciones como especialista en
cereales del Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias, ayudé a que
los campesinos conocieran la siembra en camas
elevadas: préctica utilizada para aumentar la
eficiencia en el riego.

En 1994, organizamos la visita de los agricultores
a la estacion experimental del civmyT, en Ciudad
Obrego6n, Sonora, para que conocieran la siembra
en camas y las formas mds eficientes para la
aplicacion del riego [...] Los surcos en ambos lados
de las camas, lo agilizan y canalizan el agua, de
tal manera que el terreno no se inunda ni quedan
secciones sin regar.

Asimismo, la ingeniero Gonzélez consiguié un
implemento para formar las camas que, en su
origen, proporcioné el doctor Ken Sayre, del
CIMMYT, y éste a su vez, la impulsé y la apoy6 en su
labor, junto con los otros agricultores michoacanos.

Se cont6 también, con la presencia del Centro
Nacional de Investigacion para la Produccion
Sustentable (CENAPROS), perteneciente al INIFAP,
que promovio los beneficios de la técnica de la Ac
y realiz6 algunas investigaciones, para medir su
impacto en los recursos entre los productores.

Para ahorrar tiempo y poder sembrar hibridos de
maiz, mds productivos y de ciclo mds prolongado,
la mayoria de los agricultores comenzaron a
sembrarlo de forma directa y sin labrar la tierra,
aunque muchos quemaron los residuos de las
cosechas anteriores de trigo y cebada. Al respecto
de estas acciones sustentables, la ingeniero
Gonzalez comenté:

Aprendieron esto de otros agricultores de la
regién de El Bajio, por lo que lograron, ademads de
sembrar con anticipacién, ahorrar en el costo de la
labranza. Los técnicos de ahora parten de este paso
para trabajar bajo el sistema de la Agricultura de
Conservacion, la cual combina la cero labranza con
la retencién de rastrojos sobre la superficie.

A partir de este momento, sélo fue necesario dar
un paso mds para experimentar con la labranza
cero durante todo el afio en camas elevadas
permanentes. En 2004, el agricultor de la regién,
Moisés Orozco Veldzquez comenz6 a ensayar el
método junto con sus hermanos, en una fraccién de
100 hectéreas de su propiedad para reducir gastos.
En un principio no estaba de acuerdo con algunas
de las nuevas précticas que le habia sugerido su
hermano, estudiante de Agronomia, como por
ejemplo, la disminucién del uso de fertilizantes.
Sin embargo, las aceptd y se sorprendi¢ al ver los
resultados:

Redujimos en un 50 % nuestros costos, con lo

que ahorramos en la compra de fertilizantes,
operaciones de labranza y mano de obra. Nuestra
cosecha es tan buena o mejor, que la de nuestros
vecinos, que utilizaron la agricultura tradicional
y aplicaron mucho mds fertilizante. Este afio
también tuvimos algunas lluvias abundantes y en
las partes bajas, donde por lo general perdemos
parte de la cosecha por anegamiento, la infiltracion
fue excelente. Ahora planeo aplicar una serie de
précticas que conservan los recursos naturales:
labranza cero durante todo el afo, en todos los

terrenos.

Al igual que otros agricultores que han adoptado
estas nuevas practicas, Orozco atin tiene que
resolver diversos problemas, como la densidad



de siembra y las dosis de fertilizante, pero
sobre todo, el tratamiento de los residuos, cuyo
volumen anual es de 15 toneladas por hectdrea.
“Hemos descubierto que si la rociamos con
urea, durante la temporada de siembra, la paja
comienza a descomponerse” - dice Orozco - por
lo tanto, también empacan una parte y la venden
como forraje. Sin embargo, contindan con los
problemas para conseguir sembradoras que
atraviesen la capa de residuos y depositen la
semilla en el suelo.

El esfuerzo mds reciente en el estado se inicié

en 2006, como respuesta al interés de los
productores quienes demandaban al Distrito de
Desarrollo Rural 092 de Morelia, la inclusion de
la Agricultura de Conservacién, como alternativa
sustentable para la produccién en su region, y
convertirla en linea estratégica del plan rector del
maiz que se formuld en su distrito. Esta inquietud
la retom6 la Fundacién Produce Michoacan

A. C. que estructurd un proyecto bajo un modelo
de trasferencia de tecnologia participativa, que
involucré a productores, técnicos e investigadores
para la implementacién de esta tecnologia en la
region del Valle Morelia - Queréndaro.

De este modo, se inicié con un grupo de 60
productores que trabajé en una superficie de

200 hectéreas y cont6 con asistencia técnica,
capacitacién de técnicos y agricultores, y difusion
de la tecnologia entre otros actores de la zona.

A partir de los resultados en el campo y de
acuerdo a las necesidades de los productores,

se fortaleci6 a los agricultores que trabajan

bajo los principios de la Ac y con maquinaria
especializada, para poder aplicar la tecnologia de
manera exitosa.

Estos proyectos de trasferencia de tecnologia

han suscitado el interés de otras dependencias
gubernamentales, como es el caso de la Secretaria
de Desarrollo Rural del Gobierno del Estado y de
la delegacion de la Sagarpa en Michoacén, que se
han dedicado, ademds, a promover la expansién
de dicho sistema.

La experiencia

Gracias a la Agricultura de Conservacion, se
produce un ahorro en los costos, se aumenta la
produccién final y, por lo tanto, se incrementan
las utilidades. Esta es la meta que buscan alcanzar
los productores de la regién, de acuerdo al sefior

José Antonio Solis Herndndez quien, junto con su
familia, son lideres en la ejecucién de la Ac, en el
Municipio de Queréndaro:

Nosotros calamos la Ac, alld por 2005, al sembrar
el maiz sobre los residuos de trigo. En aquel
momento tuvimos ciertos problemas de nacencia,
ya que se apozol6 el maiz porque el riego tardé
mucho y, ademds, después llegaron las lluvias.

En octubre de 2006, por invitacién del ingeniero
Jestis Ramoén Torres Romero, jefe del Distrito

de Desarrollo Rural, asistf a la capacitaciéon en
Agricultura de Conservacién, en Villadiego,
donde conocf las bases para trabajar con esta
tecnologfa; por ejemplo, la importancia de la
buena distribucién de los rastrojos, para no
tener problemas con la siembra, y uno muy
importante: el que la duracién del riego no sea
mayor a ocho horas durante la nacencia. A partir
del ciclo primavera — verano 2007, lo empezamos
a hacer en pata de trigo y para el siguiente,
otofio - invierno, lo hicimos en pata de maiz y
obtuvimos excelentes resultados.

En la actualidad, el sefior Solis y su familia trabajan
en una superficie total de 120 hectdreas, entre las
cuales, 40 se destinan en exclusiva a la Ac. No
obstante, espera que para el ciclo otofio - invierno de
este afio, se puedan incrementar 10 hect4reas més
para el trigo. Para ello, sélo moveran las parcelas que
requieran nivelacién ldser para optimizar el uso del
agua, eliminar los encharcamientos y poder en un
futuro, establecerlas en la labranza cero.

Con gran interés por la difusién de las practicas
sustentables en la agricultura, el sefior José
Antonio Solis aconsejo:

Si los productores quieren incursionar en este
sistema de Conservacién, recomiendo que se
acerquen a los productores que ya la realizan,
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0 a los técnicos que conocen su manejo, para que
los asesoren, puesto que la ac no sélo se trata

de dejar de mover el suelo, sino que, ademads,
requiere de varios cambios respecto a la labranza
convencional: duracién de riego, control de
malezas, calibracién del equipo y tratamiento de
rastrojo, por ejemplo.

Existen también algunas parcelas dedicadas a
ensayos, donde participan los investigadores

del IntraP: doctor Fernando Bahena Judrez,
encargado de la evaluacién de los productos para
el control biolégico de las plantas, y el doctor
Jaime Veldsquez, quien analiza los cambios que se
producen en el suelo trabajado bajo el sistema de
la Ac. De la misma manera, para el presente ciclo
se evaluaran las variedades de trigo y se producird
semilla certificada de la variedad Josecha, que
resulta ser un trigo fuerte y con alto potencial de
rendimiento. Por otro lado, en el Municipio de
Cuitzeo, el sefior Fernando Ramirez, productor
innovador, comenté que su acercamiento a la Ac
comenzd también, con su participacion en el curso
en Villadiego y con la asesoria de un técnico de

la Fundacién Produce, como parte del Proyecto

de Investigacién, Validacion y Transferencia de
Tecnologia. Inicié durante el ciclo primavera -
verano 2007, al sembrar maiz en pata de trigo, en
parcelas ya niveladas, por lo que obtuvo més de 11
toneladas de maiz por hectdrea.

Estos resultados lo llevaron a implementar la
tecnologia en el cultivo de trigo: en camas de 1. 60
centimetros, siete hileras por cama y sin sembrar
las rayas, con un rendimiento de 7. 2 toneladas
por hectdrea. Por estas razones, para el siguiente
ciclo, el sefior Ramirez decidi6 aumentar el drea
de extension hasta un 80 % de las 23 hectdreas
que trabaja y espera, en futuro préximo, poder
extender la Ac hasta un 100 % del terreno.

En mi caso, he observado los beneficios: reduccién
en los costos de produccién y en el uso agua, apenas
cinco litros por segundo de gasto, es decir, un ahorro
del 30 %. Pero lo mds importante que he aprendido
es que, para que funcione este sistema, se deben
tener las parcelas bien niveladas, tener un buen
drenaje y una buena materia orgdnica. Recomiendo
que antes de iniciar, se incorporen los residuos

para que, de este modo, las parcelas tengan buen
cuerpo y no se deriven problemas con la siembra y el
desarrollo del cultivo.

Los productores innovadores Ricardo Vega Ayala,
José Antonio Solis Herndndez y Fernando Ramirez
Diaz, ante los beneficios que la Ac les ha brindado

y porque estdn conscientes de la importancia de su
difusién, decidieron participar en el Programa de
Agricultura de Conservacién, con el establecimiento
de médulos, para que otros productores se les
acerquen, implementen esta tecnologia en sus
parcelas y puedan disfrutar de los beneficios que se
traducen en un bien comun.

Por un futuro sustentable

La evolucién y desarrollo en la regién de la Ac
depende, en gran medida, del seguimiento al
proceso de sensibilizacién de los productores para
que conozcan y valoren sus beneficios. Es necesario
contar con una capacitacién de calidad para poder
incrementar las habilidades y conocimientos de esta
tecnologia, en beneficio de una mayor eficiencia en
el proceso de produccién. Todo esto, bajo un modelo
participativo técnico - productor que implique, entre
otras facultades, la exitosa asesoria en el manejo de
la Ac, parcelas en adecuadas condiciones: nivelacién,
drenaje, dureza, contenido de materia organica y
largo de surcos, entre otros.



La experiencia de un asesor técnico

Se requiere contar con la maquinaria especializada para la
siembra, fertilizacion y tratamiento del rastrojo. El civmyt y
sus colaboradores trabajan en los disefios idéneos para que
los fabricantes de maquinaria en México, puedan producir y
comercializar por todas las zonas agroecoldgicas del pais; del
mismo modo, brindar capacitacién a los asesores mediante el
curso de Técnico Certificado en Agricultura de Conservacién,
para otorgar un mejor servicio a los agricultores que apenas
comienzan a trabajar bajo este esquema.

Erick Ortiz Herndndez recién participé en el curso que se
- ; * impartié en Ciudad Obregén, Sonora, para conocer el disefio
P g y buen funcionamiento de las mdquinas y poderlo adaptar a
’gr la region de Michoacan y brindarle sus beneficios, asi como
( fomentar la participacién de los productores. Erick Ortiz
Bx ot - concluyé:
Ing. Erick Ortiz, asesor técnico

del hub Bajio En la actualidad la Ac ya no es sélo una opcién, sino una
necesidad ante los problemas de degradacién de los recursos,
que tenemos en el sistema de agricultura convencional. Es la
metodologia de trabajo participativo, en el que se involucran los

“ C oMo asesores productores, técnicos, investigadores y dependencias, las que
nos podrén llevar al éxito en nuestra Ac y con ello, a conservar
debemos apren der nuestros recursos.
arespe tar el Con respecto al drea técnica comento:
conocimiento Como asesores debemos aprender a respetar el conocimiento del
d el PTO d uctor: productor; en el proyecto aprovechamos esta ensefianza local
/ y la enriquecemos con aspectos técnicos, pero sobre todo, por
en e l proyec to las experiencias adquiridas con otros productores; para aplicar,
de manera eficaz, el sistema de Agricultura de Conservacién,
aprooe chamos esta porque hemos aprendido a escuchar a los agricultores, como don
~ Ricardo Vega Ayala, productor innovador de Indaparapeo, y
ensenanza l Ocal y asimilado la sabiduria que con el tiempo han adquirido.
la enrlquecemos Durante el proceso de asistencia técnica, llegamos a un consenso
con a Specto S y es asf que la presenté como una propuesta de trabajo. Si
. . los recursos quedan en nuestras parcelas, nuestros esfuerzos
te cnicos, pe 140, ayudardn a que se conserven en México, al que engrandeceremos

con nuestro trabajo de la Ac.

sobre todo, por

; 1 En EnlACe estamos orgullosos de los esfuerzos realizados por
las BXPB'TZBTZCZQS los actores del Estado de Michoacdn, lideres en la promocién
Eldq uiridas con de la perspectiva que fue base para el proyecto MasAgro.

iVamos por mds! AC

otros productores.”

H Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion




Tratamiento del rastrojo

Recomendaciones para la temporada

Por: Ing. Erick Ortiz, asesor técnico del Estado de Michoacin, hub Bajio

Uno de los componentes basicos de la Agricultura de
Conservacion es la permanecia de los residuos como
cobertura del suelo, ya que gracias a esto se logran
muchos de los beneficios de dicha técnica: mayor
infiltracién, menor evaporacién de agua; reduccién de
la erosién hidrica y de la oscilacién térmica en el suelo,
y con el tiempo, una disminucién en la incidencia de
malezas.

Es por ello que el tratamiento de los residuos se vuelve
un aspecto fundamental para la implementacién
exitosa de la ac. En el caso del hub Michoacén,

se considera que el inicio de la Ac radica en saber
manejar los residuos de la cosecha anterior, para evitar
problemas al momento de sembrar maiz o sorgo,
durante el ciclo primavera - verano.

Tratamiento

Se recomienda realizar la planeacién con antelacién:
tipo de tratamiento de residuos y cantidad destinada
a la cobertura del terreno, que dependerd de las
necesidades de la tierra.

Durante el ciclo otofio — invierno, el cultivo
predominante en la zona es el trigo que, por lo
regular, no se utiliza como forraje pero en ocasiones,
puede ser usado como tal, y no tiene una demanda
fuerte en el mercado; por ello, se recomienda dejar el
100 % como cobertura.

Al dejar todo el rastrojo se pueden aplicar dos
tratamientos diferentes, los cuales dependerdn del
tipo de trilladora que se use, porque si se toma en
cuenta una médquina con molino y esparcidor, se
pueden dejar los residuos en pata, con una altura de
15 centimetros para después, realizar la siembra.

En caso de emplear una trilladora sin molino, es
necesario asegurar el uso de los esparcidores para
distribuir el rastrojo.

Para ello se recomienda utilizar, posteriormente,
una desmenuzadora que se encargue de picar
los residuos, lo que facilitard la siembra y

una descomposicién mds rdpida de éstos; sin
embargo, también implica un gasto méds por

el paso de la maquinaria. Si no se cuenta con
una desmenuzadora, se requiere emplear una
desvaradora para uniformizar la cobertura.

En ambos casos, lo mds importante es garantizar
una distribucién homogénea de los rastrojos que,
evite problemas al momento de sembrar.

En parcelas que se cultivaron con trigo y cebada
durante el ciclo otofio — invierno, se recomienda,
ademads, evaluar la profundidad de raya en el surco
de las camas para determinar la calidad del drenaje.

La recomendacién general dicta que: a mayor
distancia de surco, se requiere mayor profundidad
de raya para disminuir los problemas provocados
por el exceso de humedad. Esta actividad se debe
realizar con una reja tipo pata de mula, que remarca
la raya sin subir el suelo a las camas y evitar asi,
que se deformen.

Es necesario hacerlo con al menos, tres dias de
anticipacion a la siembra, para que en caso de que
los terrones suban a las camas, éstos se encuentren
secos y la sembradora los pueda cortar y triturar. AC
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Nivelacion laser

Parcelas de riego Valle Morelia Queréndaro y EI Bajio michoacano

Por: Ing. Erick Ortiz, asesor técnico del Estado de Michoacdn, hub Bajio

Una de las condiciones previas que se recomienda
en las parcelas de riego para iniciar en el sistema
de la Ac, es la nivelacién de los terrenos, de ser
posible, con sistema ldser. Esta prdctica permite,
entre otros beneficios, eliminar los problemas

de encharcamiento en las parcelas durante los
afios lluviosos, mejora el drenaje después del
riego y facilita el empelo del agua, optimando la
distribucién de la ldmina de riego, por lo tanto, la
eficacia en el uso de los fertilizantes disminuye el
riesgo de apozolamiento de la semilla.

Se recomienda iniciar con el empacado de rastrojos
de la cosecha anterior, ya que durante la nivelacién
se moverd el suelo de la parcela; si se incorpora

el rastrojo, las partes que se rellenaron con una
cantidad importante de material, pueden presentar
asentamientos al momento de la descomposicién de
los residuos.

Por ello, se recomienda empacar el rastrojo antes de la
nivelacién del terreno.

Aproximacién

Una vez que se han empacado los residuos, se
procede a la preparacion de la parcela mediante el
paso de un subsoleo para eliminar, en caso de que
exista, el pido de arado. Es importante efectuar un
subsuelo cruzado para, posteriormente, realizar

al menos dos pasos de rastra — puede ser que se
requiera mds funcién, de acuerdo a la dureza del
suelo. En general, en las parcelas a las que se les
han incorporado residuos con anterioridad, s6lo
requerirdn dos pasos de este implemento.

H Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion

Después de la preparacién del suelo, se contintia
con la nivelacién ldser de la parcela, para lo que se
recomienda que:

* El productor o el regador estén presentes al
momento de iniciar la nivelacién, puesto que
son ellos quienes conocen la parcela y facilitaran
al operador la ubicacién de las zonas de
corte y relleno, lo cual se complementa con el
levantamiento del equipo.

* Contar con las medidas de la parcela facilitara
los célculos para lograr una mayor precisién al
momento de deducir las pendientes naturales.
Algunos maquiladores no lo realizan y hacen
una estimacién con base en su experiencia, lo que
puede ocasionar resultados erréneos.

* La nivelacién tiene como objetivo eliminar dreas
bajas y altas; no se busca tener una mesa de
billar, asi que se deben respetar las pendientes
naturales de la parcela.

* En general, en los suelos del Valle Morelia -
Queréndaro una pendiente ideal es del 0. 3 % 6
30 centimetros de desnivel, en cada 100 metros de
largo de la parcela.

* Si la pendiente natural tiene poca caida, serd
necesario incrementar el desnivel a, por lo menos,
15 centimetros en cada 100 metros, para logar
una buena circulacién del agua en los suelos
arcillosos que predominan en el Valle Morelia -
Queréndaro y en El Bajio Michoacano. Si el largo
del surco es mayor a 300 metros, se recomienda
aumentar la pendiente para obtener, al menos, 20



centimetros en cada 100 metros; esto con la finalidad
de no encarecer el costo del servicio de nivelacién
por movimiento de suelo, que debe tener 0. 3 % de
pendiente.

* Cuando la parcela no cuenta con buenos canales
de drenaje, se recomienda considerar una segunda
pendiente paralela al drenaje, para eliminar los
excesos de humedad al momento de realizar la
nivelacién

Cuando se tenga a punto la nivelacién del terreno,

en la parcela quedan algunas zonas compactadas y

el suelo molido, por lo que se debe realizar, una vez
mads, el paso de un rastreo para aflojar la tierra en las
partes apretadas. En seguida, se formaran las camas de

siembra y se procederd a regar, para establecer el cultivo

en afio cero, de acuerdo al sistema de la Agricultura de
Conservacion.

Testimonio

El Sefior Jestis Arreola Acosta, productor del Municipio
de Indaparapeo, es miembro del Grupo de Innovacién
Regional Indaparapeo, e inici6 con el sistema de la Ac
en 2007. Aqui su opinién sobre la importancia de la
nivelacion l4ser.

Yo comencé con las practicas de conservacién
aplicdndolas al cultivo de maiz. Estableci 1. 75 hectdreas
sobre el 100 % de residuos, lo que me produjo un
rendimiento de 11 toneladas. Inicié con poca superficie
porque primero queria conocer bien el sistema y sus
resultados.

Antes trabajaba sobre suelo sin labrar, pero quemaba los
residuos del cultivo anterior, practica muy dafiina para la
tierra. 2007 fue un afio seco, sin embargo, obtuve buenos
resultados en las parcelas que habia preparado con la Ac.

Ante esto, al siguiente afio muchos de mis comparieros
decidieron implementar esta tecnologia y yo, incrementé
mi superficie a cinco hectdreas, sin embargo fue muy
lluvioso y tuvimos problemas de encharcamiento por no
contar con la nivelacién adecuada del terreno. En este
momento entendi la importancia de la nivelacién laser en
las parcelas, para lograr el éxito con la ac.

Gracias al apoyo del Programa Activos Productivos,

para el siguiente ciclo pude nivelar 14 hectareas que
ahora estdn destinadas por completo a la Agricultura de
Conservacién; también adquiri, junto con mi grupo de
trabajo, una niveladora ldser con la que se han trabajado
cerca de 200 hectdreas que, proximamente, entrardn a esta
tecnologia sustentable.
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Cuando se tenga a punto la nivelacion del terreno,
en la parcela quedan algunas zonas compactadas y

el suelo molido, por lo que se debe realizar, una vez
mds, el paso de un rastreo.

He aprendido que los recursos destinados a
esta tarea, no son un gasto, si no una inversion,
puesto que para el siguiente ciclo, aumenté mi
rendimiento hasta 22 toneladas por parcela:
recuperé mi inversién y no he vuelto a tener
problemas de este tipo.

Recomiendo a mis comparieros productores

que adopten el sistema de la Agricultura de
Conservacién porque, si se aplica bien, tiene
muchos beneficios: ahorro de costos, disminucién
de malezas y aumento de los rendimientos. Pero
para que esto ocurra, es indispensable tener bien
niveladas las parcelas, antes de iniciar con el
proceso. AC

En 2011, este hub cuenta con el apoyo de:

Con colaboracion de:
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Hub Maiz y Frijol Tropico Bajo

Importancia de la
Ac en Chiapas

Herramienta tecnologica para
construir un mejor futuro

Chiapas es un estado lleno de contrastes
geograficos y agroecoldgicos, es un hecho que

los bosques y las selvas del estado se tienen que
conservar, asi como la seguridad alimentaria
alcanzada y la pobreza, combatida. Un largo
historial de ensanchamiento de la frontera
agricola ha llevado a los agricultores de Chiapas a
sembrar en las laderas de la Sierra Madre del Sur.

Las consecuencias han sido una agricultura mal
adaptada, con bajos rendimientos y un costo
ambiental, social y econémico incuantificable. La
imagen de Motozintla de Mendoza inundada,
en 2005, hace temblar a sus habitantes. Las obras
de drenaje, el reforzamiento de los causes y el
amurallamiento de las margenes de los rios,
parecen soluciones sensatas, pero sélo atacan

los sintomas de una grave enfermedad que es la
erosion de las laderas aledanas.

Las cdrcavas son cicatrices que reflejan el
fragil equilibrio de las montafias, que pude ser
roto por una lluvia torrencial: en una regién
de mds de mil milimetros de lluvia anual, es
frecuente. La inversion de defensa ante los
desastres naturales debe de ser redirigida;

si bien es cierto que las obras de ingenieria
son importantes, el control de la erosién —
motor de los deslaves e inundaciones — es
imponderable.

La ac puede ayudar a combatir la erosion,
mejorando la capacidad de infiltracién del
suelo; terrazeos, muros vivos, curvas de nivel
y otras tecnologias compatibles con el sistema,
pueden ayudar a atacar la erosién.

La Ac tiene la fuerza para auxiliar a Chiapas
en varias de las batallas mds importantes
contra la erosion, las inundaciones, la
inseguridad y pobrezas alimentarias, al
hacer a la tierra mds productiva y, de esta
forma, evitar la tala de selvas y bosques. El
desarrollo sustentable sélo se puede alcanzar
si la economia del agricultor mejora, el
medio ambiente se preserva y hay suficiente
produccién agricola para todos.

Los diferentes actores involucrados en el
sector agricola en Chiapas han mostrado su
preocupacién por el deterioro de los recursos
naturales y la pobreza en el sector rural del
estado, aunque la Ac sola no puede resolver
dichos problemas, es una herramienta
tecnoldgica que contribuye a la solucién.

Estudiantes e investigadores del Instituto
Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez,
investigadores del INIFaP y funcionarios del
gobierno estdn trabajando para el desarrollo
de plataformas experimentales y médulos de
AG, en las diferentes regiones chiapanecas. Al
esfuerzo se han unido clubes de productores y
la iniciativa privada.

Es gracias al trabajo de todos que el futuro de
Chiapas puede ser mejor, cuando los jévenes
chiapanecos presentan los resultados de sus
experimentos de Ac, se sabe que la via es la
correcta, aunque falta mucho por recorrer, el
regreso del orgullo al campo de México estd
en camino y Chiapas se pone al frente de este
esfuerzo.



La degradacion del suelo, parte 111

Modelo regional de Agricultura de Conservacion en Motozintla

Para concluir esta serie de tres partes sobre la Agricultura de Conservacién en Motozintla, Chiapas, se presenta
una simplificacién y generalizacién de los aspectos analizados en esta investigacion.

La region

Las caracteristicas geofisicas y socioeconémicas que definen a esta regién
en particular, son los terrenos con pendiente, concentrados en pequefias
extensiones que, dependen del temporal y del trabajo humano, mientras las
unidades productivas van dirigidas al autoconsumo.

Cultivo convencional

El cultivo convencional consiste en:

a) Modificaciones fisicas y movimientos del suelo a través del trabajo humano.
Por lo tanto, las labores no pueden ser tan profundas;

b) la siembra de diversos cultivos para el autoconsumo, en la misma camparia
agricola;

c) el desplazamiento de los residuos de la superficie via el pastoreo, quema
o venta.

Agricultura de Conservacion

En esta zona, la Agricultura de Conservacién radica en:

a) Siembra directa a través de implementos de trabajo humano: matracas, punzén, macana y otros;
b) rotacién y asociacién de cultivos;

¢) conservacién de cantidades suficientes de residuos sobre la superficie.

Costos e ingresos de ambos sistemas

I) Al aplicar el cultivo convencional, los costos para los agricultores de esta regién, van en tendencia expansiva,
lo que dilapida los pocos recursos que pueden obtener de los excedentes o por cualquier otro medio, debido
a la necesidad de aplicar insumos como fertilizantes para mantener la fecundidad del terreno, consecuencia
del removimiento de los residuos.

Respecto a los ingresos: como la produccién va dirigida al autoconsumo y sélo los excedentes se comercializan,
la maxima afectacion de los agricultores radica en las cantidades producidas y no en los precios de venta.

La baja en las cosechas también afecta a los ingresos, gracias al consumo de productos que, por lo regular, se
destinan al mercado en forma de excedentes. En general, la productividad disminuye porque los aumentos de
los costos y la disminucién de las producciones se traducen en un retorno cada vez mads reducido, por unidad
de trabajo, capital y tierra.

IT) Los costos para los agricultores de esta region que aplican la Agricultura de Conservacién tienen una
tendencia reductiva, debido a la disminucién en el uso de los insumos y mano de obra. Los ingresos por
la Ac aumentan, puesto que los cultivos se producen cada vez en mayores cantidades, al incrementar los
excedentes y el retorno por unidad de capital, trabajo y tierra. Aqui cabe resaltar que en general, esta regién
depende casi en exclusiva de la mano de obra familiar, por lo tanto, los ahorros en horas de trabajo no tienen



un efecto en los costos de produccién, pero si en el retorno en produccién por jornal de cada hora invertida
de trabajo por parte de la familia, y se abre la posibilidad de invertir esas horas en otras actividades

redituables, de esparcimiento, educativas, o de cualquier otro tipo.

Externalidades

A) Las externalidades positivas del cultivo convencional son la ausencia de competencia por los rastrojos que
se pueden usar para pastoreo de los animales de la unidad productiva, o comunitario.

B) Las externalidades negativas del cultivo convencional son la presencia de desperdicio de agua por su
uso poco eficaz, erosion hidrica y edlica: un problema en especial grave para la situacién de terrenos
con pendientes pronunciadas; sedimentacién de los cuerpos de agua producto exacerbado por el factor
pendiente, disminucién de la biodiversidad, inseguridad alimentaria, escorrentias con alto contenido de
amonio, pesticidas, nitratos y fosfatos; emisién de co, del suelo a la atmésfera, desertificacion, altos riesgos

de inundaciones, asi como deslaves y desgajes de las pendientes.

Figura 1. Modelo grafico regional de Agricultura de Conservacion

C) Las externalidades positivas
de la AC en esta region son la
disminucién de los sedimentos
vertidos al agua, mejora de la
calidad de ésta (menos residuos),
fijacién y mayor degradacion

de amonio, fosfatos, nitratos

y pesticidas; fijacién de co, al
suelo, control de la expansién de
la desertificacién, mayor oferta
de alimentos, conservacién de la
biodiversidad, disminucion del
riesgo de inundaciones, deslaves
y desgajes de las pendientes.

D) Las externalidades negativas
de la Ac en esta regién son los
aumentos en la competencia por
el rastrojo.

En conclusion

La Agricultura de Conservaciéon
acerca a una agricultura
sustentable: practicas agricolas
con menor impacto al medio
ambiente, con rendimientos
altos y estables, y con un mayor
ingreso al productor. La regién
aun presenta indicadores de
pobreza preocupantes, al igual
que altos indices de degradacién
ambiental. La AC no es una
panacea que pueda resolver toda
la compleja problematica de la
region, pero si es una alternativa
y es parte de la solucién y no del
problema, como en el caso del
cultivo convencional.



Calidad del suelo y

rentabilidad de la finca:
una situacion en la que
todos ganan

Investigacion realizada en el Estado de Chiapas

Por: Mirjam Pulleman, cimmyt; Jon Hellin, cimmyt; Dagoberto Flores Veldzquez, cimmyt; y Walter Lopez Bdez, INIEAP.

Muchos pequefios agricultores, no sélo de
Centroamérica, cultivan maiz en laderas
empinadas, propensas a la erosién y degradacion
del suelo. Esta disminucién de la productividad ha
resultado en un rendimiento menor de los cultivos.
El reto para ellos es como adaptar su sistema
agricola de manera que puedan conservar sus
suelos, y logren al mismo tiempo, que su trabajo
sea mds rentable.

Hacia un suelo viviente

Lo que se necesita para superar este reto es
restaurar y preservar la productividad y resiliencia
de los suelos, con respecto al equilibrio de
funciones fisicas y biolégicas interrelacionadas

y al balance de nutrientes. El concepto limitado
que se tiene del suelo como un sustrato inerte

que puede ser mejorado al afiadirle fertilizantes,

se ha reemplazado en forma gradual por uno

que lo ve como lo que es: un recurso viviente y
autorrenovador.

En una situacién ideal, las précticas de manejo se
dirigen hacia el logro de un sistema sustentable por
medio de la proteccién del suelo, al alimentarlo con
materia orgdnica, y al estimular las funciones de
sus organismos. El objetivo es lograr y mantener
las condiciones 6ptimas del suelo — en sus términos

fisicos, quimicos, biolégicos e hidrolégicos — para
el crecimiento de las raices, la retencién y el uso
eficiente del agua y los nutrientes, asi como con el
control biolégico de plagas y enfermedades.

Sin embargo, lo mds probable es que las estrategias
mejoradas de manejo de cultivos sélo sean
adoptadas y adaptadas por los agricultores, si

sus esfuerzos resultan en beneficios econémicos
inmediatos. Ademads, sus decisiones deben estar
ubicadas en un contexto mds amplio. En muchas
dreas rurales, los cambios en la economia agricola,
asi como en las politicas gubernamentales, con
frecuencia resultan en la migracién a gran escala,
la falta de mano de obra rural y el aumento en los
costos de produccién.

Estos cambios pueden minar el entusiasmo y los
recursos que los agricultores tienen, para adoptar
y adaptar practicas que mantengan y realcen la
calidad del suelo.

A pesar de dichas dificultades, este estudio ilustra
cémo agricultores e investigadores de Chiapas, en
el sureste mexicano, han logrado obtener mayores
ganancias y, a la vez, la conservacién natural de los
recursos a partir de la adaptacién de sus sistemas
de cultivo basados en el maiz.



Centro de biodiversidad

El municipio de Villaflores, en el sudoeste del
Estado de Chiapas, se caracteriza por su clima
célido semihtimedo y su paisaje montafioso.
Durante las décadas de 1970 y 1980, las tierras
bajas se convirtieron en una de las mds importantes
regiones productoras de maiz de México.

La crianza de ganado también ha aumentado
durante los dltimos afios. Esta produccién de

maiz con altos insumos, invadié los sistemas de
corte y quema de los pequefios agricultores en los
estrechos valles y las laderas de los cerros, donde
sus suelos son de origen granitico y tienen un pH
bajo. El rendimiento es menor aqui, que en las
planicies. Como resultado, se vieron afectados

de manera negativa los sistemas tradicionales de
maiz y los periodos de barbecho se acortaron. Las
laderas se convirtieron en un mosaico de campos
de maiz y terrenos boscosos de sucesién temprana.
Esto condujo a altos niveles de erosién, degradacion
de los suelos y pérdida de la biodiversidad local,
todo ello causado por practicas no sostenibles,
incluso la deforestacion, el pastoreo excesivo y las
précticas tradicionales, como la quema de rastrojos.
Este tipo de problemas se presentan también en
otras regiones de México y en Centroamérica.

Los sistemas de maiz en Villaflores son, por lo
general, de dos tipos. Los campos en laderas
empinadas no se prestan a la mecanizacién, y
la preparacién tradicional de la tierra consiste
en la roza y quema de los rastrojos de maiz. Por
contraste, los agricultores de las planicies y las
terrazas usan la preparacién mecanizada de la
tierra en forma del arado convencional.

En ambos sistemas el maiz se siembra de manera
manual, con un palo, después de que empiezan
las lluvias en mayo. Su cosecha también de forma
manual, se lleva a cabo en diciembre o enero. Los
agricultores con acceso a tierras en las planicies,
pueden en ocasiones, cultivar una segunda
cosecha de maiz (chahuite) o frijoles como cultivo
secuencial en humedad residual. Es generalizado
el uso de herbicidas, plaguicidas y fertilizantes
nitrogenados.

Alrededor del 30 % de los agricultores de la region
tiene ganado que se registra desde con solo una
vaca, hasta por lo menos con 30 animales. Entre



enero y mayo, estos cultivadores dependen de los rastrojos para forraje. El pastoreo libre es comunal

y quienes no tienen ganado, pueden vender sus derechos de pastoreo a quienes si cuentan con él. Se
establece, por lo tanto, un compromiso entre la necesidad de mantener los rastrojos sobre el suelo — para
ayudar a mantener la calidad de éste — y la necesidad de forraje para los animales.

Manejo de sistemas mixtos de maiz y ganado

La combinacién de las précticas tradicionales de preparacién de la tierra junto con el pastoreo con base en
rastrojos, ha dado como consecuencia una productividad cada vez menor, a pesar de un aumento en el uso
de agroquimicos. La intensificacién del cultivo de maiz, significa que los periodos de barbecho no son en
extremo largos como para permitir que el suelo se recupere.

En un intento por conservar bosques y reducir la erosién del suelo, el Gobierno del Estado implement6
medidas a inicios de los afios noventa para restringir la quema de los rastrojos, y recomendé que se les
dejara sobre el suelo. También se proporcionaron herbicidas y aspersores a los agricultores para facilitar

la transicién, al dejar a un lado la quema. Casi al mismo tiempo, una entidad del gobierno, llamada
Fideicomisos Instituidos en Relacién con la Agricultura: FIRA, comenz6 a introducir la labranza reducida y
la labranza cero, como parte de un paquete técnico que incluia, al mismo tiempo, el suministro de créditos
a tasas de interés subsidiadas.

Aunque muchos granjeros de la regién contindan con la quema de sus campos, la mayoria ya ha
abandonado esta préctica. Sin embargo, en la actualidad el tipo de rastrojos que se deja en el campo, estd
restringido a las partes menos sabrosas de los tallos, ya que el ganado necesita de estos residuos para

su alimentacién durante la temporada seca. Los sembradores ain dependen, en gran medida, de los
herbicidas, plaguicidas y fertilizantes quimicos, su costo representa una parte importante y cada vez mds
alta, del total de los costos de produccién.



Adaptacion a las practicas agricolas de conservacion

En 1999, Fira invit6 a agricultores del Distrito de
Villaflores a formar un grupo de personas interesadas en
la Agricultura de Conservacién. Tavin Gémez Herndndez
y otros seis agricultores respondieron a la invitacién y
formaron el Club de Labradores de Conservacién de
Villaflores, que eligi6 al sefior Gémez como su presidente.
La primera razén que tuvieron los agricultores para
abandonar o reducir las operaciones de labranza fueron el
beneficio que significaba la inmediata reduccién de costos
como el tiempo de uso del tractor y de combustible. Sin
embargo, por medio de la experiencia y de informacién
obtenida a través del club, los agricultores se convencieron
de otras ventajas importantes, tales como la reduccién en
la erosion del suelo, la conservacion de la humedad, la
restauracion de la fertilidad y la productividad del suelo.

A pesar de que estas ventajas no las han medido los
agricultores, son con claridad visibles: al comparar sus
campos con los de aquéllos que practican la labranza
convencional. Los miembros del club pueden notar estas
evidentes diferencias en las caracteristicas de la erosion,
hasta el punto que la capa arable del suelo de parcelas
convencionales, situadas mds arriba en la ladera, se
deposita en los campos donde se dejan residuos agricolas
en la superficie. También mencionaron que el maiz estd
mejor anclado en el suelo.

El club de agricultura para la conservacién juega un papel
crucial al hacer posible que sus miembros intercambien
conocimientos y experiencias, y también que compartan
ideas con profesionales que no son socios o con
agricultores interesados. Organiza también, reuniones para
demostraciones en el campo. Asimismo, no sélo ha elevado
el nivel de conocimientos conceptuales y practicos sobre la
Agricultura de Conservacion, el recubrimiento del suelo
con residuos o las medidas adicionales para la mejora del
suelo y los cultivos, también proporciona una red para la
experimentacion con nuevas tecnologias y un punto focal
para la interaccién, con investigadores e instituciones
gubernamentales.

Rentabilidad de la finca y conservacion de los
recursos naturales

Los agricultores, miembros del club, confirman que el
incentivo mds importante para adoptar la Agricultua de
Conservacién ha sido la reduccion en los costos, asi como la
prohibicion de la quema de residuos. Sin embargo, también
hay otros incentivos secundarios. Ellos informan, que la
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conservacion de la humedad y la restauracion de la fertilidad, son beneficios clave, y aquéllos que
trabajaban con los suelos mds degradados, reportan un aumento en el rendimiento de hasta

el 100 % en unos cuantos afios. La conservacion de la humedad ha sido de tal magnitud, que
campos situados en las partes mds bajas de la cuenca hidrogréfica, pueden sostener un segundo
cultivo: por lo general de sorgo para forraje o de alguna leguminosa, lo que antes no era posible.

Estos agricultores han hecho pruebas con leguminosas, como mucuna o canavalia, que crecen
bien, con lo que reducen de ese modo la necesidad de afiadir fertilizantes nitrogenados, controlan
las malas hierbas y proporcionan una fuente adicional de forraje de buena calidad, para sus
propios animales: sin disminuir los residuos de cultivos para cobertura, o para venta. Aunque los
agricultores afirman que hay mds problemas por plagas en los primeros afios en que se dejan los
residuos en el campo, su experiencia es que, al tercer afio, éstos disminuyen, con la probabilidad
de obtener como resultado, la restauracion de la biodiversidad del suelo y la reduccién del uso de
herbicidas y plaguicidas, como una de las mayores ventajas de su sistema.

Un ntimero cada vez mayor de agricultores estdn convencidos de los beneficios de dejar los
rastrojos de los cultivos sobre sus tierras y buscan las maneras para proteger este importante
recurso. Un desarrollo importante es el programa PROCEDE, implementado por el Gobierno
Nacional, que regula el uso de las tierras de propiedad comunitaria y promueve la propiedad
individual. Los agricultores que han asegurado el acceso a tierras, tienen un mayor interés en
invertir, ponen vallas alrededor de sus campos, por ejemplo, para proteger los rastrojos del
ganado que pudiera invadir las tierras.
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Los cambios en las practicas de manejo de los cultivos de los agricultores, son de crucial importancia para la
Conservacion de los suelos y para la provision de servicios ambientales, como la cantidad y calidad del agua, y
la biodiversidad, tanto sobre la tierra como bajo de ella.

Retos futuros y aumento en la escala del proyecto

El ejemplo de Chiapas demuestra que, los beneficios econémicos inmediatos y la proteccién del suelo

y el agua, pueden ir de la mano, en especial cuando estdn complementados por la accién colectiva. La
combinacion de practicas de manejo de residuos que propician la conservacién del suelo y el agua, a través
de la diversificacién de los cultivos y las opciones de intensificacién, resulta en una mejora de la produccién y
rentabilidad de las fincas.

También hay ventajas para la produccién de fuentes alternativas de forraje de mayor calidad, aunque todavia
se necesita perfeccionar la calidad del forraje y su uso eficiente. A pesar de haber adoptado un mejor sistema
que los tradicionales, la competencia por los rastrojos: incluso el pastoreo libre y la mala calidad del forraje,
son un problema, asi como la alta dependencia relativa de los agroquimicos. El uso de herbicidas, en particular,
plantea un reto. Los agricultores han utilizado herbicidas por un buen tiempo, en especial en las laderas de

los cerros que los agricultores nunca araban. Aunque esto ha sido una ventaja para la rdpida adopcién de los
métodos de la ac, a largo plazo, el uso de herbicidas debe reducirse.

Los mayores niveles de retencién de residuos, la rotacién de cultivos y la paja de cobertura haran que los
agricultores sean menos dependientes de los herbicidas, debido a la supresién natural inmediata de malas
hierbas y de sus semillas, en el caso de no labranza.

Otro reto consiste en lograr que los beneficios sean visibles y accesibles a un grupo mds amplio de agricultores.
Mayores mejoras y un aumento en la escala del proyecto, dependen, por lo tanto, no sélo de las acciones de

los agricultores y los investigadores, sino también del entorno politico, la disponibilidad y la coordinacién de
apoyo técnico y econémico para los agricultores, y una organizaciéon de productores que sea eficaz.
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Hub de Sistemas Intensivos Pacifico Norte

desarrollamos tecnologfas para tener estas soluciones
male Y4 disponibles en el mercado.

La tarea ecoldgica de sustentabilidad alimentaria no se
puede alcanzar por el trabajo de un grupo en particular,
se requiere de la ayuda de todos: instituciones ptblicas y
privadas, ONG y agricultores. Si no colaboramos todos los
implicados, no se alcanzara el objetivo de sustentabilidad;
se busca a las instituciones mds fuertes del mundo para
maximizar los esfuerzos y alcanzar los impactos de
sustentabilidad alimentaria y ambiental.

Con este objetivo en mente, Agrinos se acercé al cIMmYT
para formar parte del hub Pacifico Norte y asi, coordinar

“Desarrollamos modelos econémicos los esfuerzos de todos los participantes:

para incrementar la rentabilidad en el

campo a través del uso moderado de Asignamos un terreno agricola que tiene la particularidad
los recursos naturales”, explica Karl de tener dos tipos de suelo, que se puede tecnificar en
Reiner Fick, responsable del desarrollo cuestion de riego y se ubica en lugar estratégico para el
de tecnologias de la empresa Agrinos, desarrollo comercial. Esta parcela es un escaparate de la

nueva tecnologia que se debe dar a conocer, porque a fin
de cuentas, los productores no quieren ver resultados en
pequefias pruebas, si no en grandes extensiones. Por ello,
colaboramos en el concepto del hub, para que la gente

se familiarice con la tecnologia y se haga un verdadero
cambio.

firma noruega que, desde 1995 emplea
tecnologia agricola desarrollada en
Europa, Estados Unidos y México, para
impulsar a la investigacién y al desarrollo
orientados a maximizar los rendimientos
con el menor impacto ecolégico.

] i Agrinos inici6 su participacién durante el ciclo otofio -
Por el bien comin invierno 2010 en Navojoa, Sonora, con un ensayo donde se
compara el sistema de la AC con estrategias de biofertilizantes,

En Agrinos trabajamos con frente a las précticas convencionales.

microorganismos y enzimas, para
recuperar el ecosistema del suelo que
hemos perdido a través del tiempo.
Hacemos extraccién de proteinas

Todo esto demuestra el momento cudndo el productor
puede lograr la sustentabilidad econémica: “Queremos,

complejas, como la del pescado y del ademads, lograr el intercambio de las tecnologias que
camarén, que estimulan a la planta para se desarrollan en el mundo, para hacer un hub mas
que salga del estrés. Por el lado de las internacional”, concluyé Karl Fick. AC

enfermedades, control biolégico; y
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Herramientas de
innovacion en el
Pacifico Norte, parte 11

Por: Ing. Jestis Mendoza,
coordinador técnico de la zona Pacifico Norte, ciMMYT

Siembra en camas permanentes en el modulo tecnoldogico Asgrow

El maiz representa la mejor oferta econémica para
los productores de grano en Sinaloa; puesto que,
durante el ciclo 2006 - 2007 se ocupd una superficie
de 476, 654 hectéreas, de las cuales alrededor del

40 % se sembraron en los municipios de Guasave

y Ahome, al norte de este estado (Béez et al., 2007).
Sus rendimientos son muy buenos. Sin embargo,
existe todavia una brecha por explorar y alcanzar,
por medio de la aplicacién y optimizacién de los
diferentes componentes tecnolégicos y en especial,
en los involucrados con la intercepcion de luz, como
son la densidad de poblacién y el arreglo espacial

de las plantas en el terreno y su interaccién. Los
experimentales desarrollados por Macfas et al. (2007),
indican que con el sistema en surcos a 80 centimetros
en doble hilera de 22 centimetros, con respecto al
sistema tradicional en hilera sencilla, es posible
incrementarle el rendimiento de grano, en un 10 %.

La inquietud por este tipo de siembra ha llegado a
Sinaloa con la intencién de reducir los costos en la
producciéon que permitan aumentar su rentabilidad.
La alternativa para disminuir precios, puede

ser la conjuncién del sistema de Agricultura de
Conservacion a la par con el esquema de siembra
en camas a doble hilera. Para dar respuesta a estos
cuestionamientos, en 2009 se instalé el médulo
tecnoldgico Asgrow, que operan, de forma conjunta,
el cimmyT, Asgrow y la AARrsp, ubicado en el campo
experimental Leyson, en Guasave, Sinaloa. Entre sus
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diferentes pruebas, destaca la de las camas permanentes
que retienen todo el rastrojo, tanto las de un metro

de ancho sembradas en doble hilera, como las de 75
centimetros, en una hilera central.

Es muy importante probar los diferentes manejos de la Ac
y los sistemas de siembra, pero también es esencial contar
con la maquinaria adecuada para este sistema, por lo que
el productor cooperante de la zona, Francisco Higuera,
realiz6 adaptaciones substanciales a la Mdquina multiusos -
multicultivos.

Esta maquinaria, prototipo de precisién del cimmyT, se
utilizé en dicho médulo para realizar la siembra de maiz en
camas permanentes sobre rastrojo de sorgo. La flexibilidad
de la mdquina permite sembrar camas de 75 centimetros,
de un metro y en doble hilera. Durante la siembra,
estuvieron presentes técnicos de diferentes instituciones y
zonas del pais, asi como productores interesados en la zona
de Guasave.

Al iniciar el dia de siembra, se ajusté la Mdquina
multiusos - multicultivos para poder sembrar maiz en
camas de un metro de ancho y en doble hilera, lo que
demostro la flexibilidad de la sembradora. Después se
realiz6 la calibracién para la densidad de semilla a 160 mil
pl/ha en doble hilera, segtin recomendaciones de Ariel
Borowski, representante de Asgrow.

En seguida, se inici6 la siembra con una separacién de 40
centimetros entre hileras de maiz. El dia anterior se habia
esparcido en camas de 75 centimetros sobre paja de sorgo,
para la que se utiliz6 la maquinaria local de la marca
Monosem®, adaptada con un disco cortador en la parte
frontal de los cuerpos de siembra. Con ello se demuestra la
importancia de poder adecuar la maquinaria de mayor uso,
a las zonas de trabajo implementadas con la Agricultura
de Conservacién. Gracias a esto, es posible realizar la
comparacioén necesaria para evaluar la rentabilidad al
momento de la cosecha del maiz, con las mismas dosis de
fertilizacién para cada ambiente.

Al siguiente dia del sembrado, se realiz6 un intercambio
de ideas y experiencias técnicas en el médulo de Francisco
Higuera, en donde los participantes mostraron gran
interés por la buena manera en la que ya se ha trabajado,
con referencia a las practicas y con la adaptacién de la
magquinaria de este productor.

En las nuevas zonas donde se desea extender el sistema de
la A, se necesitan productores innovadores como Francisco
Higuera, para que ellos se vuelvan expertos y puedan, en
un futuro cercano, ser entrenadores y dar a esta tecnologia,
el empuje necesario. AC
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La situacion

Las heladas ocurridas recientemente en Sonora y
Sinaloa provocaron pérdidas en mds de seis mil
hectdreas de maiz, en cultivos de chile, papa y calabaza.
El trigo no quedé exento de este problema y en Sonora,
se reportaron cerca de 90 mil hectdreas dafiadas.

Por otra parte, en el Estado de Sinaloa las heladas
provocaron pérdidas en mds de 500 mil hectdreas

de maiz: el 77 % de todas las cosechas del estado, lo
cual es fuente del 80 % del maiz de México durante la
temporada otofio - invierno, incluso existen dreas de

frijol que también resultaron afectadas por esta helada.

Debido a que la agricultura en estas zonas es la
principal actividad econémica, fue de gran relevancia
tomar decisiones contundentes e implementar acciones
para combatr estos efectos. Ante esta situacion
catastréfica, una alternativa fue la Agricultura de
Conservacion; préctica sustentable promovida por una
red de instituciones y organismos de productores en
Sonora y Sinaloa que, entre otras, posee la ventaja de
requerir poco tiempo para la preparacion del suelo y la
siembra.




Las acciones

Los trabajos no se hicieron esperar, algunos
productores comenzaron a laborear sus terrenos
de la manera tradicional: algunos con cinco
pases de rastra, otros realizaron mds, sélo para
incorporar la paja de maiz y poder realizar las
camas de siembra. Sin embargo, la préctica
sustentable de la Ac fue adoptada por varios

de los productores afectados, y los centros de
investigacion que promueven la sustentabilidad,
asi como las uniones de créditos agricolas y
productores que ya estdn familiarizados con el
sistema, fueron un pilar importante para dar
asesorfa y alternativas a estos productores.

Movidos por la necesidad, se dieron cuenta de
que es posible adoptar este sistema que resulta
menos agresivo para el suelo de sus campos,
permite sembrar en fechas 6ptimas después del
cultivo e implica un gran ahorro en los costos de
produccién.

Como consecuencia de dicho embate climético,
se han utilizado sembradoras especiales para
Agricultura de Conservacién, prototipo del
CcIMMYT, comercializado en talleres locales de
maquinaria; maquiladores. Ademas de la
movilizacién de maquinas para la Ac que se
entregaron en las uniones de crédito de los
valles del Yaqui y del Mayo: UCAYVISA, UCAC,
UCAH, uspruss, Unién de Ejidos Lépez Portillo,
punto importante en este desarrollo fueron
también los técnicos que estdn en proceso de
certificacion en Agricultura de Conservacion
quienes, con el respaldo del civmyT,
establecieron contacto con los productores para
brindarles la asesoria necesaria.

Del mismo modo, algunos productores
realizaron modificaciones funcionales a sus
maquinas para poder adoptar este tipo de
siembras. En Sonora: Mayo Félix, Armando
Ledinich, Sergio Antillén, Jests Gutiérrez,
Martin Arreola, Jestis Almada y Francisco
Garcia. En Sinaloa: Alvaro Paz Trueba, René
Jiovanni Lépez, Francisco Higuera, Basilio
Papateodoro y Manuel Lépez de Lara, son
algunos de los tantos productores que adaptaron
sus sembradoras tradicionales de precision, para
sembrar bajo este sistema sustentable.

La resiembra

El problema que se present6 para quienes
lograron sembrar, en especial en el Estado de
Sinaloa donde se resembré maiz y sorgo, fue
que estos cultivos estan siendo atacados por
plagas como gusanos cogolleros, soldado,
trozador y trips. Esto se debe, en esencia, a las
altas temperaturas que se presentaron en la
fecha tardia, ademads de que la no diversificacién
de cultivo, no rompe el ciclo reproductivo de
este tipo de plagas.

Se ha llegado a pensar que, aunado a estos
factores, la no destruccién de la paja de maiz
siniestrado por la helada y no preparar el
terreno, hace que el problema se magnifique; sin
embargo, la realidad es por completo contraria.
El acolchado de paja que cubre el suelo de la
exposicién directa al sol, ademds de mantener
el suelo humedo para las plantas, resulta en

un ambiente propicio para que las plagas,
como gusanos o trips, no ataquen al cultivo en
primera instancia, si no que se alimenten de la
paja del cultivo anterior.

El tercer punto de la base de la Ac: la rotacién
diversificada de cultivos, juega un papel muy
importante, puesto que propicia un control més
natural de las plagas y enfermedades; situacién
que no se dio durante la resiembra en Sinaloa.
No obstante, en Sonora donde la mayoria de los
campos con maices y trigos siniestrados fueron
resembrados con cartamo, no presentaron
ningun tipo de problemas de plagas. Lo anterior
puede ser gracias al tipo de cultivo, pero es atin
mads contundente, la diversificacién.

Paneles de informacién al productor

En el marco de la Jornada de Estrategias
para el Manejo de Cultivos de Maiz y Sorgo,
que se llevé a cabo en Guasave, Sinaloa,
luego de la contingencia ambiental, el 11 de
abril de 2011, se desarrollé un intercambio
de conocimientos y experiencias entre
productores asistentes, expositores de
centros de investigacion y universidades.
Participaron diferentes investigadores con
temadticas referentes a los manejos adecuados
del cultivo de maiz y sorgo.



Fue durante la intervencién del
doctor Bram Govaerts, jefe del
Programa de Agricultura de
Conservacion, sede México, del
cMMYT, se sefialé que la Agricultura
de Conservacion, lejos de fomentar
problemas para los agricultores,
representa ventajas econémicas

y ecolégicas para los sistemas de
produccién.

El hecho de que los cultivos de
resiembra estén siendo atacados por
las plagas encuentra su explicacion
en las altas temperaturas, sefialaron
los especialistas, y no en que los
agricultores hayan realizado las
siembras bajo este sistema.

Otro de los factores que fomenta el desarrollo reproductivo de las plagas es el monocultivo del maiz, por los que
es importante resaltar que la Ac no favorece al crecimiento del problema, pero sf resulta ser una practica mucho

mds amigable al medio ambiente agricola.

Esta contingencia en Sonora y Sinaloa deja una ensefianza: es inminente tomar conciencia de los manejos del
campo y adoptar siembras bajo la Agricultura de Conservacién, para no sélo ponerlas en préctica ante una
necesidad de tal magnitud, si no porque, adémads, representan un aumento considerable en la rentabilidad y

sustentabilidad de la agricultura mexicana.

Ve el video en EnlACe TV:

http:/ / www.youtube.com

“gsp. La AC y las heladas ”.



EQUIPO AC

Detras de cada éxito hay un gran equipo

El equipo del Programa de Agricultura de Conservacion
en la estacion de CENEB, Ciudad Obregon, Sonora

El Campo Experimental Norman E. Borlaug, en Ciudad Obregén, Sonora, es una de las estaciones del civmyT en
México donde, entre otras lineas de investigacion, se orienta hacia la Agricultura de Conservacién: aqui en 1991,
se estableci6 el primer ensayo de larga duracién en México. Por esto, el trabajo de un equipo comprometido es
vital para ejecutar con cuidado y profesionalismo un estudio de esta magnitud.

Con tan solo 24 afios, Natanael Moreno Leyva funge, en la actualidad, como asistente de investigacién del
Programa de Ac, para colaborar en la toma y procesamiento de datos y andlisis de los cultivos, con el fin de
llevar a cabo las comparaciones de los diferentes tratamientos entre la Ac y la labranza tradicional. Egresado
de Ingenieria en Biotecnologfa, por el Instituto Tecnolégico de Sonora (Itson), en agosto de 2010 comenzé a
colaborar como estudiante de tesis, en el civmyt Obregén, para después unirse al equipo de ac. A través de su
trabajo, ha comprobado que la produccién bajo el sistema de la Agircultura de Conservacién es mayor, que los
resultados obtenidos con la agricultura convencional: “Es dificil convencer a los productores, pero una vez que
van al campo y ven este sistema, se convencen.”

Desde hace mds de 15 afios, Beatriz Marfa Martinez labora para el Programa de Ac, antes Agronomia: “Entré

a trabajar al ciMmYT como capturista, y después, empecé a utilizar aparatos cientificos para medir datos como:
floracién, madurez del cultivo y humedad, asi como del NDv1.” A través de estos afios de experiencia en el campo,
ha comprobado que la Agricultura de Conservacién le otorga muchos beneficios al productor, por el ahorro del
dinero y la optimizacién en el uso del agua, ya que la cobertura permite conservar la humedad en los cultivos.

Ve el video en EnlACe TV:

http:/ /www.youtube.com

“Esp. Detrds de cada éxito hay un gran equipo. Obregén”.



Hace cuatro meses y medio, Juan Carlos Gastelum Flores se uni6 al
Programa de Ac como encargado del sensor NDvI, también toma la
temperatura y monitorea las enfermedades del trigo. Gracias a esto explica
que, al trabajar con la Agricultura de Conservacién, la presencia de plagas
disminuye, al igual que las enfermedades en los cultivos. El trabajo en
equipo, la convivencia con sus compafieros y el amor por el campo son
Natanael Moreno Leyva ejemplos de lo que més le gusta de trabajar en el civmyT.

Juan de Dios Sanchez Lépez maneja las mdquinas trilladoras y realiza
muestreos del suelo. Entre los beneficios que encuentra de trabajar con la Ac,
destaca el que resulta de la capa de paja que se deja sobre la superficie de los
cultivos, puesto que permite conservar los nutrientes del suelo.

Manuel de Jestis Ruiz Cano es el jefe de campo del Programa de Agricultura
de Conservacion; se encarga de organizar toda la siembra, la fertilizacién y
la cosecha de diferentes cultivos, tal como se requiere para la Conservacion:
maiz, cdrtamo, sorgo, alfalfa, garbanzo y frijol. “En la actualidad, tengo 10
personas a mi cargo. Cada una sabe qué hacer, yo sé6lo los coordino como
Beatriz Maria Martinez equipo de trabajo.”

Afirma que el trato amable y el compafierismo son la clave para poder
formar un buen equipo. Con la Ac, ha comprobado que la rotacién de los
cultivos es la base para el éxito en los de maiz y trigo.

Alvaro Cermefio Reyes es tractorista del equipo de ac desde hace 12 afios.
Con su experiencia ha corroborado que, para sembrar bajo el sistema
convencional, se requiere trabajar cuatro horas con el tractor, mientras
que con la Agricultura de Conservacién y gracias a las adaptaciones que
se hacen, s6lo se ocupa una hora y media. Lo que beneficia en mucho al
trabajador y, por ende, a la comunidad.

Juan Carlos Gastelum

Experto en maquinaria y encargado de realizar las modificaciones necesarias
a las mdquinas para su trabajo 6ptimo bajo la Agricultura de Conservacién,
Jests Gutiérrez es un entusiasta impulsor de este sistema sustentable.
Trabaja en el civmyT desde hace 16 afios y a partir de 2009, es miembro

del Programa de Agricultura de Conservacion; gracias a su trabajo ha
comprobado que, con la Ac los rendimientos de produccién son mayores y
los costos menores: “Los productores que desean implementar la Ac, deben
considerar, antes que nada, que se requiere de maquinaria especial para
trabajar con este sistema sustentable. No obstante, pueden economizar si
realizan las adaptaciones necesarias a las maquinas que ya tienen.” /¢

Juan de Dios Sdnchez

Manuel de Jestis Ruiz Alvaro Cermerio Reyes




El Sensor Greenseeker

Herramienta para el uso
del nitrégeno en trigo,
Sur de Sonora

Por: Dr. Ivdn Ortiz Monasterio, Cientifico Principal, Programa de Agricultura de Conservacién, CIMMYT
Ing. Ma. Elena Cdrdenas, Asistente de Investigacion, Programa de Agricultura de Conservacién, CIMMYT

En el mundo, la eficacia en el uso de nitrégeno en cereales, resulta ser muy baja y se ha estimado en tan solo un
33 %. El Valle del Yaqui no es la excepcion donde se limita a un 31 %.

El nitrégeno, que no es recuperado por el cultivo de trigo, representa una reduccién importante en el ingreso

de los productores, porque la fertilizacién es el costo principal de su produccién. Estas pérdidas, también
constituyen un costo ambiental que, por lo general, no se contemplan. Algunas, como la que lo llevan a la
atmosfera como 6xido nitroso, contribuyen al cambio climdtico y a la destruccién de la capa de ozono; asimismo,
su escurrimiento como nitrégeno inorganico colabora a la eutrofizacién de cuerpos de agua superficiales, al igual
que de sistemas marinos adyacentes a las zonas agricolas.

Se ha documentado que aplicar exceso de nitrégeno, también contamina el agua de pozos con nitratos, los cuales
estdn relacionados con problemas de salud. Por esto, la importancia de desarrollar tecnologfas de diagnéstico que
permitan a los agricultores conocer las cantidades de nitrégeno que, con mayor precision, requieren sus cultivos,

para no emplearlas en demasia y asi, minimizar las pérdidas.

Origen y resultados del Sensor Greenseeker

Durante los tltimos afios, en el sur de Sonora, la tecnologia del Sensor Greenseeker se ha utilizado como una
herramienta de diagnéstico para determinar las necesidades de fertilizacion nitrogenada en trigo, en forma
exitosa. Esta tecnologia se compone de tres partes: en la primera se establece una franja de referencia en un lugar
representativo de la parcela, donde se aplica una dosis no limitante de nitrégeno; la segunda fase requiere tomar
mediciones de NDvI con el sensor en la franja de referencia y el resto de la parcela que se diagnostica. Por tltimo,
los valores resultantes de NDvI se introducen a un modelo matematico que determina cudl es la dosis 6ptima para
aplicar en la parcela. Luego de tomar las mediciones y sin la necesidad de enviar muestras de suelo y planta al
laboratorio, se transmite de inmediato la recomendacién al agricultor.



otofio - invierno, 2003 - 2004, en forma respectiva en siete y seis
campos de una hectdrea. La préctica de fertilizacion nitrogenada en
trigo, mds comtin de los productores en el sur de Sonora, consiste en
aplicar en promedio 250 kg N/ha, 75 % de esta dosis en la presiembra
y el resto, alrededor de 45 dias después de la siembra; es decir,
durante el primer riego de auxilio. En esta etapa, se solicit6 a los
agricultores que realizaran la aplicacién de presiembra de forma
tradicional, para luego utilizar el Sensor y decidir si se necesitaba o
no, aplicar nitrégeno adicional en este primer riego después de la
siembra. De estos 13 lotes, sélo tres lo requirieron, en tanto que para
los otros, la recomendacién fue no aplicar mds nitrégeno. Se aclara
que dicha recomendacién sélo se realizé en el drea designada para

la evaluacion del sensor, en el resto de la parcela, la fertilizacién se
efectud de acuerdo a las costumbres del agricultor, lo que permitié
realizar una comparacién del manejo del sensor, frente a la practica
del agricultor. Llegado el momento de la cosecha, se evalué su
rendimiento, tanto en las zonas con la tecnologia del Sensozr, como

en el resto de la parcela. El rendimiento de produccién de trigo fue el
mismo en el lote del sensor comparado con el del agricultor, pero con
un ahorro promedio de 674 pesos por hectdrea en el drea del Sensor,
durante el ciclo otofio - invierno 2002 - 2003, y de 799 en el de 2003 - 2004.

El primer agricultor

Para el tercer ciclo, apareci6 el primer productor en emplear esta
tecnologia, de la Unién de Crédito Agricola de Cajeme, en una
parcela de 80 hectdreas. El sefior César Valenzuela estableci6 la
franja rica, con una dosis de nitrégeno no limitante, pero que serviria
de referencia para el diagnéstico, en uno de sus tres requisitos. La
fertilizacion de presiembra en su parcela, fue sélo gallinaza.

Al inicio del encafie se efectué el diagnoéstico, el cual indicé que su
cultivo de trigo ya no requeria mds nitrégeno. Como el agricultor
obtuvo un crédito de la Union para sembrar trigo, fue necesario
hablar con el jefe de su departamento técnico, para que se le
permitiera seguir con el diagnéstico y no aplicar més nitrégeno;
estaban preocupados de que se quedara sélo con la aplicacién de
gallinaza, por lo que le pidieron aplicar, por lo menos, 150 kg N/ha mas.
Se habl6 con el jefe del departamento técnico de la Unién y el accedié

a que César sélo realizara la aplicacién de gallinaza, sin agregar mds
nitrégeno. Sin embargo, como el sefior Valenzuela es copropietario de
la parcela, su compadre tomé la decisién de aplicar 75 kg N/ha, visto
que él no conocia la tecnologfa.

Al llegar el momento de la evaluacién de las 40 hectdreas
diagnosticadas con el Sensor Greenseeker, se obtuvo el mismo
rendimiento que en las otras 40, donde si se habian aplicado las 75
unidades de nitrégeno adicional y en la franja rica. César que sigui6
la recomendacién, tuvo un ahorro de cerca 1, 800 pesos por hectdrea.



La participacion de las instituciones

Durante el ciclo 2005 - 2006, se conté con 140 hectéreas a donde
transferir la tecnologia; en ellas se tuvo un ahorro promedio de 78 kg
N/ha, lo que representa 611 pesos por hectdrea. Gracias al decidido
apoyo de Asociacién de Organismos de Agricultores del Sur de
Sonora(aoass ) y de su entonces presidente, el sefior Luis Signoret, se
pudo iniciar la transferencia de la tecnologifa a un mayor ntimero de
productores. Dicho sea de paso, esta asociacién estd conformada por
siete uniones de productores, ademads de uspruss; todos muy activos e
innovadores.

La colaboracién de la Fundacién Produce Sonora ha jugado un papel
fundamental para el éxito de este programa, ya que con su apoyo,
los organismos de agricultores han logrado comprar un Sensor
Greenseeker para cada uno, y dedicado fondos para el pago de
asistencia técnica para su transferencia.

Hacia 2006 - 2007 ya se contaba con ocho uniones de agricultores,
equipo y personal capacitado en el uso del sensor: UCAC, UCAY, AAVYAC
y ucaIvysa en el Valle del Yaqui; ucamayo, ucaH y Apronsa en el Valle
del Mayo, todas pertenecen a A0ass. A éstas se les sumo, USPRUSS en
el Valle del Yaqui. De esta manera, durante este periodo (2006 - 2007)
se trabajé en 3, 500 hectdreas; para 2007 - 2008 se redujo a 2, 811 por
problemas de lluvias, aunque durante 2008 - 2009 se aument6 a

6, 484 y, para 2009 - 2010 se alcanzaron las 7, 363 hectdreas. En

todos estos afios, los productores han ahorrado alrededor de 70 y

80 kg N/ha, que representan entre 600 y 1, 200 pesos por hectdrea,
dependiendo del costo del fertilizante en el afio evaluado.

Rendimientos de trigo

Ao largo de este tiempo, los rendimientos de trigo en el drea de

la franja rica o en el lote de la practica del agricultor, han sido los
mismos que en donde se utiliz6 el Sensor. Con esto se demuestra

que la aplicacién de la tecnologia no reduce los rendimientos pero

si, los costos de produccién y por lo tanto, incrementa los ingresos
del agricultor y reduce el impacto ambiental. Esta conclusién se basa
en la evaluacién que mds de 10 técnicos han realizado en mds de

350 parcelas a nivel comercial, localizadas en el sur de Sonora. Estas
evaluaciones se llevaron a cabo durante los tltimos cuatro afios, en las
que se midi6 el rendimiento en el drea del sensor y se comparé con la
franja rica o la practica del productor.

Esta tecnologia se estd transfiriendo a otras regiones importantes,
productoras de trigo en México, como son: el Valle de Mexicali,
Guanajuato y Sinaloa, a través de la colaboracién estratégica con
instituciones de investigacion como el INIFaP, de universidades como
la Auténoma de Baja California y gracias a los apoyos de Sagarpa,
Fondo Borlaug, MasAgro, Fundacién Produce Baja California,
Fundacién Guanajuato y Fundacion Produce Sinaloa.



La soya en AC, un cultivo rentable
Opciones para el ciclo de verano

Por: m. c. Lope Montoya, Jefe de Campo, INIFAP, CENEB

La Ac es una aliada en el control de la mosquita blanca que se
puede presentar en el cultivo de soya, tal como sucedi6 en el Valle
del Yaqui hace mds de 15 afios, y que redujo la produccién en mds
del 40 % en dos mil hectdreas sembradas.

Ante esta situacion, el INIFAP Noroeste y el civvyT han trabajado de
manera conjunta en la generacién de tecnologia de Ac para cultivos
rentables de la zona, por lo que en 2010, 36 productores retomaron

este cultivo al sembrar 800 hectdreas, con las que obtuvieron un
rendimiento promedio de 2. 23 toneladas por hectdrea, bajo un

manejo estricto de la mosquita blanca.

Seleccion del terreno

El punto clave para el éxito en la produccién de

este cultivo es la seleccion del terreno; es necesario
que cuente con un buen drenaje para minimizar el
problema del amarillamiento foliar o clorosis férrica,
evitar la siembra en suelos compactos y con alto
contenido de carbono de calcio.

Se requiere evitar la aplicacién de herbicidas,
atrazinas (Gesaprim) y sulfunilureas (Situl), que se
utilizan en los cultivos de trigo y maiz, porque su
defecto residual puede afectar de manera dréstica al
desarrollo de las plantas de soya.

La Agricultura de Conservacién: una aliada

La Ac se puede implementar en cualquier tipo de
suelo para reducir los costos de produccién, puesto
que no requiere preparar el terreno, permite sembrar
en fechas 6ptimas, se obtienen rendimientos similares
a los que produce la agricultura convencional, la

paja residual del trigo acttia como un regulador de

la humedad y temperatura del suelo, reduciendo

los problemas de estrés hidrico y con ello, un mejor
desarrollo del cultivo.

Bajo este sistema, el problema de clorosis se
disminuye en gran medida y la incidencia de
mosquita blanca es menor que en el sistema
tradicional, porque la paja acttia como un reflejante
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de la luz que no permite que las mosquitas blancas
adultas lleguen al cultivo Posterior a la cosecha de
trigo con trilladoras que esparcen la paja

Posterior a la cosecha de trigo con trilladoras que
esparcen la paja en toda el drea, se procede a la
aplicacion del riego de presiembra sin quemar la
paja. Una vez que da punto, se lleva a cabo la siembra
directa sobre la paja, utilizando la sembradora
especial para la Ac o la convencional: anteponiendo
al chuzo un cincel que rompe la hilera de siembra.

Los mejores resultados en el sellado se han observado
cuando se utilizan ruedas selladoras en v, en caso

de no contar con ellas, se recomienda acoplar el
cultipacker después de la siembra.

Fecha, método y densidad de siembra

Para evitar los problemas que causa la mosca blanca:

amarillamiento y disminucién en los rendimiento, al

acortarse el ciclo de cultivo se sugiere:

1. Sembrar entre el 15 de abril y el 31 de mayo;

2. en surcos de 80 centimetros de ancho;

3. colocar de 25 a 30 semillas por metro, para lograr
una poblacion final de 20 a 25 plantas por metro,

lo que se logra con cerca de 85 kg de semilla por
hectdrea.



Como los cultivos con baja densidad de poblacién son mas
susceptibles al ataque de la mosquita blanca, se recomienda
tratar la semilla al momento de la siembra con el fungicida
Vitavax en dosis de 200 m1/100 kg de semilla, agregando 750 gr
de Orthene 1.5./100 kg de semilla.

Variedades

Se sugiere buscar las variedades de semilla tolerantes a la
mosquita blanca: Nainari (antes Héctor), Esperanza, Suaqui,
Harbar y Cajeme; evitar sembrar las susceptibles o de las que se
desconoce su comportamiento en la region.

Estrategias para el control

Existe una amplia gama de insecticidas quimico sintéticos que
se recomiendan para el control de la plaga. Se sugiere aplicar los
sistémicos y con efecto residual prolongado.

e Emplear un control quimico con insecticidas convencionales, aplicados solos o en mezcla.
e Eliminar maleza albergadora de mosquita blanca dentro y fuera del cultivo.

* Monitorear la mosquita blanca, para evitar aplicaciones innecesarias y tratar de conservar la fauna benéfica que
ejerce control sobre la plaga.

e Evitar el estrés por humedad, aplicando los riegos de auxilio de manera oportuna.
e Complementar el biolégico mediante liberaciones de crisopa.
e Aplicar jabones durante la etapa vegetativa del cultivo.

e Utilizar insecticidas biorracionales con base en hongos entomopatégenos, como Bauveria bassiana y p.
fumosoroseus.

e Usar insecticidas sintéticos considerados biorracionales.

Implementar el sistema de Agricultura de Conservacion, no sélo ayuda a controlar las plagas y enfermedades
de las plantas, como la mosquita blanca, si no que, ademds, beneficia al medio ambiente y mejora, entre otras
situaciones, los rendimientos de los productores. AC

En 2011, este hub cuenta con el apoyo de:

Con la colaboracién de:

Enlazando al sector agricola con la Agricultura de Conservacion E



MCIMMYT.



