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La practica de sembrar variedades,
lineas o hibridos resistentes al ataque de
insectos y su subsecuente efectividad en
la reducci6n de las poblaciones de plagas
y las correspondientes pérdidas de co-
secha, esta bien documentada para varios
cultivos agricolas y especies insectiles.

E! desarrollo de muchas de estas va-
riedades resistentes ha sido el resultado
de o ha sido facilitado por (1) muchos
afos de estudio de las plagas insectiles,
(2) el desarrollo de técnicas para criar los
insectos masivamente, infestar artificial-
mente la especie cultivada y seleccionar el
germoplasma de la especie (o de sus pa-
rientes silvestres) para resistencia y (3) la
aplicacion exitosa de los métodos apro-
piados de mejoramiento genético ‘para
incrementar la caracteristica de resisten-
cia, a través de ciclos sucesivos o genera-
ciones de mejoramiento (Guthrie, 1974,
1980).

Los componentes béasicos necesarios
para identificar o desarrollar germoplasma
con resistencia o niveles mas altos de re-
sistencia que las variedades cultivadas ac-
tualmente utilizadas por los agri-
cultores/productores incluyen:

(1) Una colonia de ia especie insectil que
exhibe el vigor y la vitalidad de la
poblacién perjudicial dentro del area
geografica que se encuentra afecta-
da.

(2) Lacapacidad para criar masivamente
la especie en forma eficiente, inclu-
yendo la instalaci6n para la crianza
masiva, personal adiestrado, dietas
naturales, ‘‘meridicas’’ (mezcla de
ingredientes naturales y sintéticos) o
definidas y los procedimientos de
crianza y envases.
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(3)

(4)

(5)

(6)

Recursos germoplasmicos que son
representativos de la variabilidad ge-
nética dentro del cultivo, especies
estrechamente relacionadas o am-
bas cosas.

Métodos para una infestacion artifi-
cial uniforme.

Métodos para evaluar el dafio resul-
tante o la ausencia de dafio en las
plantas sujetas a una infestaciéon de-
liberada (escalas de valoraci6n para
determinar clases o categorias de re-
sistencia o susceptibilidad).

Seleccién para determinar si existen
niveles adecuados de resistencia
dentro de tipos agronémicos dese-
ables (equivalentes o mejores que las
variedades actualmente cultivadas)
y un esquema efectivo de seleccion
y mejoramiento genético, estableci-
do para mejorar ya sea los niveles de
resistencia o las caracteristicas agro-
némicas de los materiales ‘‘mejora-
dos™’.












La instalacién para la crianza que utiliza
el programa de maiz del CIMMYT es una
estructura simple y poco costosa que sa-
tisface los requerimientos mas basicos de
la crianza masiva de insectos. Ha sufrido
muchos cambios y modificaciones a medi-
da que han sido necesarios y se espera
que este proceso continte. La mayoria de
los cambios que se han hecho desde su
establecimiento caen en tres categorias:
en el mejoramiento de la sanidad general,
en las instalaciones de almacenamiento y
en hacer sus instalaciones mas indepen-
dientes.

La crianza de insectos es un trabajo de
siete dias a la semana en el CIMMYT. Dos
veces al afio se producen cuatro o cinco
especies para llevar a cabo las infesta-
ciones de campo durante los estados
apropiados de crecimiento, durante dos
periodos de dos meses. Por lo tanto, el la-
boratorio debe ser independiente de otras
unidades que operan sélamente durante
cinco o seis dias por semana. Esto incluye
instalaciones separadas para energia
eléctrica, refrigeracién, agua, almacenage
y suministros generales.

Un componente Util en la instalacién del
CIMMYT, que muchas instalaciones para

crianza no tienen, es un pequerio taller.

Tiene las herramientas necesarias y los
materiales basicos para el mantenimiento
de la mayor parte de la instalacién y para
la construccién de recipientes de crianza,
jaulas o cualquier otra necesidad del mo-
mento. Esta pequefia instalacion hace la
operacién de crianza mucho mas eficien-
te.

Dieta. Singh (1977) enumera siete
dietas meridicas que han sido usadas con
éxito para criar H. armigera Hubn. y 16
dietas que han sido usadas para H. viris-
cens (Fabricius) o H. zea (Boddie) o am-
bos. Los aduitos de esas especies de He-
liothis aparecen ilustrados en la Figura 1.

La dieta que se usa en el CIMMYT para
la crianza del gusano de la mazorca del
maiz aparece en el Cuadro 1. Se reco-
mienda el uso de una lista de comproba-

ciébn y registro (véase el Apéndice) para
evitar errores en la preparacion de la dieta
y para usarla como un registro para identi-

ficar los lotes de materiales que pudieran

coincidir con los problemas encontrados
durante la crianza: El (nico detalle peculiar
de esta dieta es el uso del polvo seco y es-
terilizado de panojas de maiz, a razén de
20 g/kg de dieta. (Las panojas se colectan
y se procesan antes de la dehiscencia de
polen). En pruebas bajo las condiciones
del CIMMYT, se obtuvo un mejor estable-
cimiento de las larvas, un periodo larvario
mas corto, pupas mas grandes y una me-
jor puesta de huevos de insectos criados
con la dieta con polvo de panoja que con
aquéllos criados con la dieta standard.

Cuadro 1. Dieta ‘‘meridica’’ usada con
éxito para la crianza de H. zea
en el CIMMYT

Dieta para Gusano Elotero
Heliothis zea

(Cantidad para hacer 10 kg de dieta)

Agua 8 Its
Agar 100 g
Alimento de soya 500 g
Maiz opaco molido 960 g
Levadura de cerveza o torula 400 g
Germen de trigo 40 g
Acido so6rbico 20g
Cloruro de cholina 2049
Acido asc6rbico 40g
Metil p-Hidroxibenzoato 25g
Mezcla de sales W 70 g
Mezcla de vitaminas, 150 mi
Vanderzant

Formaldehido 25 ml
Aureomicina 50 g
Streptomicina 1 unidad
Polvo de Panoja de malz 200g

(esterilizado en autoclave)




Guthrie et al. (1969) encuentran que
las larvas de Ostrinia nubilalis pueden
sobrevivir hasta el estado de pupas con
solamente polen de maiz, lo que indica
que es una fuente de alimento nutritivo.
Los ensayos en el CIMMYT indican que e!
polen actia como un estimulante del ape-
tito y/o hace la dieta mas palatable. Ha si-
do usado con buenos resultados en los (l-
timos cuatro afios en las dietas para criar
cinco especies de lepidopteros. Y como el
maiz estad sometido continuamente a me-
joramiento en el CIMMYT, el polvo de pa-
noja es un ingrediente dietético de bajo
costo.

Dietas comerciales preparadas para
criar Heliothis sp. estan disponibles ac-
tualmente en varios lugares en los Estados
Unidos de Norteamérica. La experiencia
del CIMMYT con ellas, sin embargo, ha
demostrado que necesitan unos cuantos
ingredientes, principalmente vitaminas
suplementarias e inhibidores microbianos,
para tener éxito en la instalacion de crian-
za. Tienen la ventaja de economizar tiem-
po y esfuerzo en la preparacién, al mismo
tiempo que proveen la necesaria seguri-
dad de calidad.

Walker et al. (1966) enumeran los crite-
rios para conveniencia de una dieta: (1) al-
ta supervivencia larval, (2) adultos vigoro-
sos con alta capacidad reproductiva, (3)
tasa normal de desarrollo larval, (4) ingre-
dientes de bajo costo, (5) preparacion fa-
cil a partir de ingredientes faciles de con-
seguir y de calidad uniforme y (6) buena
calidad de conservacién. No existe una
dieta, sin embargo, que pueda llegar a lie-
nar estos criterios para la crianza masiva
de una especie bajo todas las condiciones
o en todas partes.' No obstante, después
de probar varias dietas que se han usado
con éxito por otros cientificos y después
de la experimentaciébn con varias con-
centraciones de ingredientes, es posible
desarrollar una dieta conveniente.

En “"FRASS Newsletter’’ (Anon. 1981)
hay disponible nueva informacion sobre
dietas, ingredientes para dietas, prove-
edores y técnicas de crianza; esta es una

publicacion semestral del Grupo de
Criadores de Insectos (Insect Rearing
Group) que estd compuesto por 575
cientificos involucrados en la crianza de
insectos en 27 paises. Es una referencia
valiosa que se distribuye gratuitamente a
los cientificos interesados.

Recipientes de Crianza. Los recipientes
convenientes para la crianza de Heliothis
sp. varian desde frascos individuales de
vidrio o de plastico o copas (Sparks y
Harrell, 1976), unidades Hexcel (Robertson
y Noble, 1968; Raulston y Lingren,
1969), bloques de poliestireno con celdas
difusoras de la luz (Raulston y Lingren,
1972) hasta mallas de celdas procesadas
e infestadas por una maquina modificada
que da forma, llena y sella (Sparks y
Harrell, 1976).

Cualesquiera de los arriba mencionados
puede ser utilizado eficientemente en un
programa de crianza masiva. La eleccién
estaria dictada por el tamaiio de la opera-
cion de crianza, el costo y la cantidad de
mano de obra disponible y el abasteci-
miento, disponibilidad y durabilidad de un
envase dado. Lo mas avanzado en siste-
mas y el mas eficiente pareciera ser el Giti-
mo mencionado que forma, llena vy sella.
Sin embargo, en el CIMMYT y probable-
mente en muchas otras partes del mundo,
no seria probablemente la mejor elecciéon
debido al costo de la unidad inicial y de los
materiales subsecuentes y por los pro-
bables problemas que se encontrarian en
su operacion y mantenimiento. De hecho,
debido a los costos elevados con tal pro-
duccién, se hizo un estudio para ver si se
podria producir H. zea mas econémica-
mente en plantas de maiz en jaulas de
campo (Sparks et al., 1971).

El CIMMYT ha adaptado el sistema usa-
do por Raulston y Lingren (1972) para lle-
nar sus necesidades (Figura 5). Las
parrillas de las celdas estidn hechas de
celosias de poliestireno, material dispo-
nible en México, para difusién de la luz.
Las cajas se hacen localmente de Plexiglas
de 3 y 6 mm y la tapa para la unidad es
una capa de toallas de papel, un cedazo de



























conclusién

Las técnicas y la experiencia descritas
en este boletin para una crianza masiva e
infestacién eficientes, muestra ser promi-
soria en cuanto a su adaptabilidad a otras
especies de plagas y de cultivos y para las
iniciativas de avaluacién y mejoramiento
en otras partes del mundo. El objetivo final
en la aplicacién de estas técnicas dentro
de cualquier programa de crianza en masa
e infestaci6n eficiente, es identificar geno-
tipos resistentes para usarlos inmediata-
mente en los campos de los agricultores o
identificar genotipos resistentes (plantas)
para usarlos en programas de mejoramien-
to. Variedades con una resistencia mejo-
rada, pueden servir como uno de los prin-
cipales componentes en el esfuerzo por
manejar las poblaciones plaga de las dife-
rentes especies de Heliothis.



Apéndice

Registro de Verificacién de Dietas
{Dieta para Gusano de la mazorca del maiz, Heliothis zea)

S| e ) Cantidad| « 212
AHINE para | So [ [
S I Ingrediente hacer . |218
olZ2leéi% 10 kg de| 2
alQ|&5|S Dieta | O :! ﬁ
1 Agua 8 Its
2 Agar 100 g
3 Alimento de soya 500 g
4 Maiz opaco molido 960 g
Levadura de cerveza o|
5 levadura torula 400g
6 Germen de trigo 40g
7 Acido sérbico 20g
8 Cloruro de cholina 20g
9 Acido ascérbico 40g
Metil
10 p-Hidroxibenzoato 25
1 Mezcla de sales W 70 g
12 Mezcia de vitaminas 150 mi
13 Formaldehido 25 ml
14 Aureomicina 50¢g
15 Streptomicina 1 unidad
Polvo de Pancja de maiz
16 {esterilizado en autoclave) 200 g
17 Otros ingredientes si
se usan
18

15
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