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INVESTIGACION AGRONOMICA, EXPERIMENTOS DE 

PRODUCCION Y EXTENSION 

La investigaci6n agron6mica y los experimentos de producci6n, tal como 
los propone el Programa de Adiestramiento de Maiz del CIMMYT, pueden 
dividirse en varias etapas. En cada etapa, los prop6sitos y objetivos 
pueden ser diferentes. 

En las Estaciones Experimentales del CTh'IMYT. especialmente en la de 
Poza Rica, el cultivo intensivo del maiz {dos ciclos de siembra al afio) 
ha ca us ado un gr an incremento en pest es y enf ermedades y tam bi en ha 
aumentado considerablemente los niveles de fertilidad del suelo, hacien­
do que las condiciones bajo las cuales se conducen experimentos agron6-
micos sean bastante distintas a las de los campos de los agricultores del 
area. Consecuentemente, los resultados obtenidos de esos experimentos 
tienen poca significaci6n en relaci6n a lo que deber1a recomendarse a los 
agricultores para mejorar sus rendimientos. Mas aun, los resultados de 
la Estaci6p Experimental se obtienen bajo condiciones excelentes de con­
trol de malezas y humedad del suelo (uso frecuente del riego y buen dre­
naje). Debido a estas condiciones sobresalientes, los fracasos totales 
dentro de la estaci6n son rarfaimos. 

Por lo tanto, los experimentos agron6micos en los que se prueba un gran 
numero de familias que representan una gran inversi6n, se deben de con­
ducir en la estaci6n para evitar o reducir riesgos de fracases. Esta in­
vestigaci6n agron6mica inicial, llevada a cabo en la estaci6n experimen­
tal, bajo condiciones controladas, se conocera como Etapa 1.

1 
En conse­

cuencia, se necesita de una Etapa 2 con el fin de evitar las condiciones 
no representativas derivadas principalmente del incremento de plagas y 
enfermedades mencionando, como tambien del aumento de la fertilidad 
del suelo. Por lo tanto, la respuesta de dif~rentes variedades o distintas 
practicas de manejo (i.e. fertilizaci6n, control de malezas, control de 
insectos, etc.) deben de ser estudiadas en los campos de los agricultores. 
En esencia, en esta Etapa deben estudiarse los principales FACTORES 
DE PRODUCCION. 

En caso de estaciones experimentales ·muy grandes, usadas en forma mu­
cho menos intensiva o de estaciones donde se trabaje con muchas espe­
cies en rotaci6n, puede no necesitarse una Etapa 2 en una localidad se­
parada, pudiendo los experimentos correspondientes a esta Etapa, sem­
brarse dentro de la Estaci6n E?..rperimental. 

Los ensayos de la Etapa 3 estan dirigidos al uso posible, por parte de 



los agricultores, de tecnicas y variedades mejoradas. Por lo tanto, los 
experimentos de esta etapa son mas simples y en ellos se comparan 
NIVELES DE LOS FACTORES con el prop6sito de determinar las dosis 
6ptimas econ6micas (i.e. para fertilizantes, insecticidas, funguicidas,; 
densidad de siembra, etc.). Ademas, estos experimentos sirven como 
demostraci6n para conducir a los agricultores sobre la utilidad de ciertas 
practicas. 

En resumen, el prop6sito principal de esta etapa es el de estudiar los 
NIVELES APROPIADOS DE LOS FACTORES estudiados en la Etapa 2. 

En la Etapa 4, la informaci6n obtenida en las etapas previas, se combina 
para formar varios paquetes tecnol6gicos, los que se comparan con la 
tecnologfa y variedad tradicionales del agricultor. Estos ensayos sola­
mente combinan 4 6 5 tratamientos y, por lo tanto, pueden colocarse en 
muchas localidades con el objeto de llegar a muchos agricultores en un 
corto tiempo. Esta fase debe quedar a cargo de los servicios de exten­
si6n agricola, con la cooperaci6n de los agricultores de las localidades. 

Despues de la Etapa 4, el personal de Extension debe continuar con sus 
visitas regulares visitando las ex-localidades con el objeto de verificar 
que los agricultores esten usando las combinaciones apropiadas de insu­
mos que le daran retornos maximos a SUS inversiones. Por lo tanto, 
esta labor de verificaci6n por parte de los extensionistas constituyen un 
factor importante para prevenir el que los agricultores caigan en erro­
res criticos que puedan ser causa de decepci6n y por lo tanto de resis­
tencia para adoptar innovaciones futuras. 

Finalmente, en una Etapa 5, personal de Extensi6n debe ayudar a los agri 
cultores a sembrar y mantener un lote de 5,000 a 10,000 m 2 con marz, -
seg6.n las tecnicas recomendadas y aceptadas, en cada una de las locali­
dades en las cuales hubo una Etapa 4 en el ciclo anterior. El prop6sito 
de esta Etapa 5 es el de difundir aun mas la tecnologia moderna, facili­
tando al mismo tiempo el rapido incremento de la nueva variedad reco­
mendada. En esta etapa, se verifican los resultados de las etapas ante­
riores, se estudia la reacci6n de los agricultores a la tecnologfa propues­
ta, se incrementa la semilla de variedades de polinizaci6n libre reco­
mendadas y se efectuan estudios econ6micos sobre costo-beneficio de la 
producci6n del mai'z bajo las tecnologias propuestas. Durante el ciclo 
de crecimiento. dcberan supervisarse los lotes y hacer lo que corres­
ponda para mantener la pureza de la variedad. 

El trabajo en cada etapa hace uso de la informaci6n colectada en las 
etapas previas y vice-versa. Dcpendiendo de los resultados logrados an-

-o '.' . ..., 



teriormente, uno debe revisar los ensayos para mejorar su utilidad. 

Finalmente, debe hacerse notar que el sistema no implica en forma algu­
na que deban de cumplirse todas las etapas (1, 2 y 3) antes de poder pro­
ceder con la Etapa 4. No importa cuan pobre e incompleta sea la infor­
maci6n disponible relacionada con la producci6n: de maiz en un pa:i'.s o re­
gi6n ya que siempre sera posible formar un paquete de producci6n basa­
do en: 

1. Informaci6n disponible. 

2. Analisis de la condici6n de las fincas. 

3. Conocimiento basico y SENTIDO COMUN. 

Este paquete preliminar debe ser conservador y mejorara a medida que 
se obtengan informaciones provenientes de las Etapas 1, 2, y 3. 
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INSTRUCCIONES GE:t-;TERALES PARA SIEMBRA 

DE EXPERD\1ENTOS FUERA DE ESTACION 

Decisiones acerca de tratamientos, disefios, aleatorizaci6n, forma y ta­
mafio de los experimentos y libros de campo deben preparse por adelan­
tado. 

Selecci6n de localidades • 

Puntos Gener ales. 

a. Representativa del area. 
b. Accesibilidad bajo todas las condiciones climaticas. 
c. Estrategia. 

Puntos Especificos. 

a. El area para experimentos debe ser unif<;>rme, alejada de arbo­
les y otros tipos de estructuras que puedan dar sombra, libres 
de zanjas y rocas, lejos de viviendas, protegida de animales 
domesticos, no sujeta a inundaciones, accesible y apropiada pa­
ra dias de campo, y debe corresponder estrictamente a tierra 
de cultivo. 

b. Los experimentos pueden ubicarse en pendientes pero en este 
caso deberan tomarse precauciones con el fin de reducir la ero­
si6n y los efoctos de gradiente de fertilidad. La erosi6n puede 
reducirse colocando los experimentos a lo largo de la curva de 
nivel y/o usando labores minimas y/o cultivo en franjas. Los 
gradientes de fertilidad pueden ser compensadas ubicando apro­
piadamente las distintas repeticiones. 

c. Debe conocerse el uso previo que se le ha dado al suelo con el 
pbjeto de que cada experimento se ubique en terrenos que han 
sido uniformamente trabajados en el pasado. 

Selecci6n del Agricultor. 

a. Debe ser progresista. 
b. Debe ser un leader. 
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LISTA GENERAL DE MATERIALES Q.UE SE NECESITAN PARA 

SEMBRAR FUERA DE LA ESTACION 

Estacas de madera 
Martillo o mazo 
Cordeles (mecates) 
Cinta metrica 
Bastones sembradores 
Ferlilizantes (Urea, SFT, etc.) 
Insecticidas (cytrolane, Sevin, HCB, carbofur<in, etc.) 
Medidas para los insecticidas 
Cadenas o marcos para siembra y estacas de fierro 
Cal (para marcar) 
Barreno para suelo, bolsas plastic as (40 x 20 cm) y etiquetas 
Lapices marcadores 
Cubos de 20 lt para fertilizantes 
Medidas para los fertilizantes 
Latas (250 cc) para aplicaci6n de fertilizantes 
Semillas -
Herbicidas 
Surfactantes 
Bomba de espalda para herbicidas 
Prob etas plasticas de 1000 y 100 ml., graduadas 
Un cubo de 20 it para mezclar herbicidas 
Bidones de 20 1t con agua para aplicaci6n de herbicidas 
Rastrillos 
Azadones 
Libros de campo 
Lapices 
Engrapadoras 
Agua para beber 

Preparaci6n del suelo: 
No hay que sobretrabajar la tierra. Una arada y una pasada de rastra 
de discos deben ser suficientes si se efectuan apropiadamente. La ulti­
ma pasada de rastra debe quedar perpendicular a la direcci6n del surco 
de siembra. Para los ensayos sin labranza no se debe preparar el suelo. 
Antes de la siembra, cortar las malezas y rastrojo a unos 10-15 cm al­
tura para permitir la penetraci6n de los herbicidas y facilitar la siembra. 

Aplicar una mezcla <le atrazina +paraquat en 400 1t de agua/ha no antes 
que 2-3 semanas antes de la siembra. 
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Surcado: 

Marcar los Hmites del grupo de experimentos a scmbrarse en una locali­
dad considerando caminos de separaci6n y agregando mas o menos un 10% 
a la longitud total. Para los ensayos sin labranza no hacer el surcado. 
Espolvorear dos bastones sembradores de mas o menos 1. 50 m de longi­
tud con cal, para hacerlos visibles desde la distancia. Marcar en un ex­
trema de cada bast6n el espacio entre surcos, el cual en todos los casos 
sera de 0. 80 m. Estos bastones se usaran en ambos extremos del campo 
para guiar la direcci6n de los surcos, sea que estos se hagan por medio 
de tractor, cultivadora o mediante un arado tirado por caballos. Tambien 
se usaran para marcar la distancia entre surcos. Los surcos deberan 
hacerse lo mas derecho posible ya que de otro modo afectaran la densi-' 
dad de las plantas por unidad de superficie. 

Marcaci6n de los experimentos individuales: 

La secuencia de las parcelas de be ser siempre de izquierda a derecha. 
Comenzando desde el extremo del ultimo surco de la izquierda se coloca 
una estaca. Considerando el surco como la direcci6n de uno de los cate­
tos de un trianguio rectangulo es necesario construir un angulo recto en 
el lugar de la estaca. Esto se logra colocando un triangulo de Pitagoras 
con catetos de 3 y 4 m e hipotenusa de 5 m. La direcci6n del cateto que 
cruza los surcos sera la llnea base del experimento. Se colocan estacas 
en las esquinas del bloque dejando uno o dos surcos sin sembrar entre 
experimentos y call es de 1 6 2 m entre bloques. Se ponen hilos a lo lar­
go de los bloques entre las estacas de las esquinas. 

Aplicaci6n de Fertilizantes: 

En el siguiente cuadro se indica la cantidad de gramos de urea, 
SFT~~. sulfato de amonio, nitrato de amonio, · que se necesitan por 5 
6 10 m de longitud cyando el espacio entre surcos es de 0. 80 m. 

GRAMOS DE FER TILIZANTE POR SURCO DE 5m 

Fertilizante Nso Nloo N150 P 20
5

(40) P
2

0
5

(80) 

Urea 44 44 + 44 65 + 65 - -
Sulfato de amonio 93 93 + 93 140+140 - -

Nitrato de amonio 93 93 + 93 90 + 90 - -

Super Fos. triple - - - 35 70 

*Superfosfato triple. 
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Pesar cuidadosamente la dosis para cada aplicaci6n de N y cada dosis de 
SFT. Se coloca cada dosis de cada fertilizantes en un vaso de plastico y 
se marca el nivel. (Si es posible usar vasos plasticos de distinto color 
para los diferentes fertilizantes). Cortar los vasos plasticos a lo largo 
de las marcas y escribir en su superficie superior el nombre del fertili­
zante (No P ) y la dosis. Cubrir lo escrito con cinta scotch transparente. 

PRACTICAS DE FER TILIZANTE COMUN~:< PARA ETAPAS 1, 2, 3 y 4 

FER TILIZANTE ETAPA 1 ETAPA2 ETAPA 3 ETAPA 4 ETAPA 

N 200 kg/ha 100 100 100 100 

P205 100 kg/ha 80 0 0 

*Solo que se especifique de otra forma. 

Cuando mas de un tipo de fertilizantes se aplica, se recomienda que la 
aplicaci6n la hagan dos personas distintas, o bien que uno de los fertili­
zantes 3e aplique primero a todo el experimento antes de proceder a 
aplicar el segundo. En cada caso, debe tomarse una medida rasa del 
fertilizante correspondiente y traspasarlo a una lata pequefta para su apli 
caci6n. Para una perfecta distribuci6n del fertilizante a lo largo del sur­
co, debe aplicarse la mitad en un sentido del surco y la otra mitad en el 
sentido contrario. El fertilizante debe cubrirse ligeramente desmoro­
nando suelo de las paredes del surco. 

Para los ensayos de no labranza las dosis de aplicaci6n y tipos de ferti­
lizantes son las mismas. El metodo de aplicaci6n es diferente debido a 
la falta de preparaci6n del suelo. 

Cuando se presenta un buen lecho de rastrojo en el suelo, es mas conve­
niente aplicar los fertilizantes al voleo. Cuando no hay un bu en lecho de 
rastrojo, los fertilizantes deben aplicarse con espeque, a unos 5 cm de 
distancia del lugar en que se coloc6 la semilla. 

Siembra: 

En los experimentos de las etapas 2 y 3 hay 4 densidades posibles: 
25, 000; 37,500; 50, 000 y 75, 000 pl/ha>:c. Considerando una distancia en­
tre surcos de 0. 80 m y una distancia entre plantas como de 0. 50 m el 
numero de semillas a sembrarse y numero de plantas final por golpc se­
ran los siguientes: 
~:c En las etapas 4 y 5 no se ralea, por lo que hay que sembrar 20 a 30% 

mas semilla que la poblaci6n deseada/ha. 

0 

,. 
;) 
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Semilla para sembrar 
Densidad Final cada 0.50 m Ralear los golpes a: 

25,000 2 1- 1- 1-1-1- 1- 1, etc. 
37,500 3 2-1-2-1-2-1-2, etc. 
50,000 3 2-2-2-2-2-2-2,etc. 
75,000 4 • 3-3-3-3-3-3-3, etc • 

Deben colocarse en su sl.tio las cadenas y marcos de siembra con marcas 
cada 0. 50 m. La primer a marca siempre debe coincidir con la Hnea ba­
se del bloque. Se pueden usar dos procedimientos de siembra: 

a) En suelos muy humedos, se colocan las semillas frente a las 
marcas correspondientes y se cubren con suelo. 

b) Bajo condiciones normales, se hacen hoyos con espeque o pala 
plana frente a las marcas en el centro del surco, de mas o me­
nos 5 cm de profundidad. Se colocan semillas y se cubren para 
que estas queden en perfecto contacto con el suelo, eliminando 
balsas de aire. 

c) Para ensayos de no labranza, se hacen hoyos con espeque o pala 
frente a las marcas. En tierras bajas, los hoyos deben ser de 
mas o ~enos 5 cm de profundidad. En tierras de altura con 
problemas de sequia, los hoyos deben ser de mas o menos 10 cm 
de profundidad. Debe tenerse mucho cuidado de cubrir las se­
millas para protegerlas contra los herbicidas. 

Surcos borde: 

Despues de completar la siembra, debe sembrarse un surco borde a ca­
da costado de los bloques, con el mismo tratamiento de la parcela adya­
cente al borde. 

Aplicaci6n de insecticida al suelo: 

Los insecticidas pueden ser distribuidos a lo largo del surco o colocados 
directamente en el hoyo con las semillas. Se puede aplicar 500 g de i. a. 
de aldrin/ha o de carbofuran (Furadan) a lo largo del fondo del surco du­
rante la siembra. 

Control de insectos en plantulas: 

En experimentos que no sean de insecticida, se pueden controlar los in-
sectos que atacan al mafa en estado de plantula pulverizando una soluci6n da £8 gar 
de 20 gm de sevin 80% W. P. en 10 litros de agua. En este est ado, uno 
de los insectos mas comunes es Diabrotica. 10 lt de soluci6n son suficicn 
tes para pulverizar un surco de 1, 500 de longitud. Si hay afidos, se pue-
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de agregar 15 ml de folidol a la soluci6n. 

Control de gusano cogollero (Sp.odoptera sp. ): 

Estos gusanos pueden controlarse eficazmente mediante la aplicaci6n de 
insecticidas granulados directamente dentro del cogollo de cada planta. 
En caso de no disponer de granulados, estos se pueden preparar usando 
material es inhertes como arena, mezclados. con la cantidad adecuada a 
2o/o se usara en los experimentos que no sean de insecticidas, en una pro­
porci6n de 0. 5 gm de producto comercial por golpe, esto es, 12. 5 kg por 
hectarea. Se necesitara una, u ocasionalmente dos aplicaciones. La pri­
mera, tan pronto como se note el ataque (10-14 dias despues de la emer­
gencia), y la segunda en caso de ser necesario, dos semanas despues. 

Control de malezas: 
Gesaprim-Combi, 1.2 kg de Gesaprim i.a. equivalente a 3 kg de producto 
comercial en 400 lt de agua/ha aplicado inmediatamente despues de la 
siembra. Debe cultivarse, para mejorar el control de malezas, en caso 
de ser necesario. 

Para ensayos de no labranza, se aplican herbicidas. no mas que 2-3 sema 
nas antes de la siembra. Cuando hay pocas malezas verdes, puede apli­
carse al momento de la siembra. Aplicar una mezcla de atrazina (Gesa­
prim 50 6 Gesaprim-Combi), 1.25 kg i.a./ha y paraquat (Gramoxone) 
1.25 kg i.a./ha en 400 lt agua/ha. 

Raleo: 
Debe efectuarse cuando las plantas alcanc>;l una altura de 15 a 20 cm. 

Aplicaci6n lateral de nitr6geno: (2a. do sis) 
Apliquese la 2a. dosis de N cuando la planta alcance una altura de 40-50 
cm. Cultivese para incorporar el N. Esta ultima operaci6n no sera ne­
cesaria si se dispone de suficiente humedad en la capa superior del ·suelo 
en el momento de la aplicaci6n. Esta segunda aplicaci6n sera en cober­
tera en el sistema de no labranza. 

Registro de datos generales: 
Los datos registrados deben corresponder a la parte de la parcela que se 
habra de cosechar, y deben expresarse en unidades metricas o en porcen­
tajes. 

1. Dfas a floraci6n. 
Registrese el numero de dfas transcurridos de la siembra hasta 
que el 50% de plantas que present en estigmas visibles. 

2. Numero de hijuelos. 
El numero de hijuelos con 30 cm 6 mas de altura. 
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3. Altura de planta. 
Una lectura promedia de 10 plantas tomadas al azar en el surco 
central, desde el suelo hasta la base de la panoja masculina, 
medida en cm. 

4. Altura de mazorca. 
Lectura promedio de las mismas 10 plantas midiendo la distancia 
entre el suelo y el nudo de inserci6n de la mazorca superior. 

5. Acame de cosecha. 
A came de ra:i'.z. - Numero de plantas con una inclinaci6n de 30° 
de mas con respecto a la vertical. 
Acame de tallo - Numero de tallos quebrados debajo de la ma­
zorca. 

6. Plantas cosechadas. 
Numero total de plantas (incluyendo plantas con mazorca no desa­
rrollada) del area cosechada. 

7. Peso de campo. 
El peso total de todas las mazorcas deshojadas por kilos o gra­
mos por parcela. 

8. Mazorcas cosechadas. 
El numero total de mazorcas cosechadas incluyendo las podridas. 
Tambien indique el numero de podridas + mazorcas sin grano, 
separadament e. 

9. El porcentaje de humedad. 
Registre el porcentaje de humedad de cosecha por parcela en ba­
se a una muestra al azar de 6 mazorcas que no incluya podridas 
ni defectuosamente granadas. 
El porcentaje de grano se determinara a partir de esta muestra. 
La submuestra de 6 mazorcas se secara durante 72 horas m1ni­
mo, a 75°C. 

10. Peso del grano. 
Peso del grano sin elote. 

11 . Enf ermedades. 
Usar una escala de 1 (sana) a 5 (muy enfermas) especificando en­
fermedades y parte de la planta afectada. En algunos casos se 
calcularan indices; en case de achaparramiento se debe registrar 
el porcentaje de plantas afectadas. 

12. Insectos. 
Registrar dafios usando una escala de 1 a 5. 

13. Temperatura maxima y minima diaria y cai'da pluviometrica. 
(EA'J)erimentos en etapa 1 solamente) 

14. Peso de 1000 granos. 
Es el peso de 1000 granos secados en horno a 75°C. durante 
72 horas. 
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Debe registrarse cualquier aspecto de interes no inclu1do en esta 
lista. 

CALCULO DE RENDil\!IlENTOS EN ENSAYOS DE MATZ 

Rendimiento/Ha (R) en kg de grano a 15% de humedad: 

R = PCP x MS x D x H x F 
donde: Ejemplo 

PCP = Peso campo de la parcela 5.45 

MS = % materia seca = peso seco sub-muestra 1320 - .719 ---peso fresco sub-muestra 1836 

D = °lo de grano = 1098. 2/ 1320 = .832 

H = Factor de humedad. Para 15% = 100 = 1.176 
85 

F = Factor para convertir kg/parcela en 
kg/ha:::: 10.000 I 15.68~< = 637.76 

kg 

R = 5.45x .719x .832x 1.176x637.76 = 2445 .19 kg/ha 

de grano a 15% de Humedad. 
~:< area cosechada = 2 surcos x 0. 80 (entre surcos) x 9. 80 m (de longi-

tud) = 15.68 m2. 
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GENERAL INFO&llAATION 

INFORMACION GENERAL 

Name of the farm Cycle 
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Nombre del predio~--~~-~---~Ciclo~--------~ 

Trainees in charge 
Becarios en~argados~~~~--~--------~------

Cooperator 
Cooperador 

---------~-----~--~--~~---~ 

State (Province) County 
Estado(Provincia) Municipio 

------~--~-- --------
Altitude 
Altitud m. -------
Soil Type 
Tipo de suelo ___ ~---~--~---------------~ 
Previous crop Approx. yield 
Cultivo anterior Rendimiento aprox. 

-~----------- ---~ 

Location map of the site 
Mapa de ubicacion del·lugar 



Location 
Localidad 

OPERATIONS TO BE DONE 
OPERACIONES A REALIZAR 

STAGE 
ETAPA 

14 
-----

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

Date 
F h ec a 

. 

-

Operations 
0 . 1perac1 ones 

' 

. 

Remarks 
Ob servaciones 

. 

. 



Date 
F h ec a 

. 

. 

OPERATIONS COMPLETED 
OPERACIONES EFECTUADOS 

Operations 
0 . 1perac1ones 

: 

. 

STAGE 15 
RI'APA~~~~~-

Remarks 
Ob servac1ones 

. 
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ETAPA 2 

,ENSA YO DE V ARIEDADES 

Objetivos: 

1. Comparar hlbridos comerciales con variedades de polinizaci6n libre. 

2. Comparar material es disponibles a nivel comercial con variedades 
experimentales desarrolladas de poblaciones del CIMMYT, para es tu 
diar su adaptaci6n en Veracruz. -

Tratamientos:(Variedades) 

EN TRAD A TIPO ORIGEN DE SEMJLLA 

1. Pantnagar 7421 Blanco dentado PR 76 B-Lote 17 

2. La Maquina 7422 Blanco dentado PR 76 B-Lote 24 

3. Pichilingue 7429 Blanco dentado PR 76 B-Lote 78 

4. Tlaltizapan 7322 Blanco dentado Tl 75 B-Lote 151 

5. Cuyuta (2) 75~ 1 Blanco dentado PR 76 B-Lote 59 

6. Across 7432 Blanco dentado Tl 75 B-Lote 135 

7. Across 7443 Blanco dentado Tl 75 B-Lote 138 

8. Suwan 7430 Blanco cristalino PR 76 B-Lote 7-1 

9. Gemiza 7544 Blanco dentado Tl 77 A-Lote 153A 

10. Tolerancia de sequ.la Blanco dentado PR 76 B-719-7 

11. Selecci6n muy Precoz Blanco mezclado PR 77 B-Lote 88 

12. Resistente a Barrenador Blanco mezclado PR 77 A-PPT 301-307 

13. Tlaltizapan (DN) 7621 Blanco dentado Tl 77 B-Lote 152 9 

14. Criollo Blanco dentado Semilla del Agricultor 

15. H-509 Blanco dentado PRO NASE 

16. Tuxpefiito Blanco dentado PRO NASE 
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Disefio EXJ)erimental: 

Latice 4 x 4; 5 repeticiop.es. Total de parcelas = 16 por cada repetici6n 

Las cuatro · parcelas dentro de cada bloque deben ser ubicadas como se 

indica en el sorteo correspondiente. 

Tamafio de parcelas: 

4 surcos de 5 m con 0. 80 m entre surcos. 

Densidad: 

Entrada 11, 75, 000 pl/ha 

Entrada 14, 37. 000 pl/ha 

Restantes, 50, 000 pl/ha 

Semilla requerida por entrada {Excepto entradas 11 y 14) 

3 semilla.s x 11 golpes x 4 surcos x 5 repeticiones = 660 semillas por ensayo. 

Practicas culturales: 

Las de rutina. 

Observaciones: 

En los 2 surcos centrales de cada parcela. 

ANDEVA 

Fuentes de V arianza DF 

Repeticiones 4 

Hiler as 15 

Columnas 15 

Variedades 15 

Error 30 

Total 79 



FIELD·PLOT ARRANGEMENT FOR A 4 X 4 BALANCED 
LATTICE SQUARE , ; 

DISPOSICION DE PARCELAS PARA UN LATICE 
BALANCEADO CUADRADO DE 4 X 4 

Entry number ll.6""1
4 

16 
Plot number ~ 

Numero de entrada 
Numero de parcela 

Source - Fuente 
Experimental Design 

2nd Edition 1950 
W.G.Cochran & G.M.Cox 

18 
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Etapa 2 

ENSAYO DE V.A.RIEDADES X PRACTICAS AGRONOMICAS 

Objetivos: 

1. Comparar las respuestas de rendimiento a varias practicas agron6-
micas e interacciones entre estas practicas con variedades mejora­
das y no mejoradas. 

2. Identificar practicas o combinaciones de practicas critic as en el 
campo de agricultores ( en contraste con condiciones de estaci6n 
experimental). 

Disefio Experimental: 

Bloques completos al azar. Este experimento fue disefiado como un fac 
torial de 24 en bloques de 8 tratamientos, con la interacci6n de terccror 
den confundida con los efectos de bloques. Este diseno tiene 2 repeticio 
nes, dando un total de 32 parcelas. -

Tratamientos: 

Variedad (V) Criollo Vo 

Pool 3 V1 

Control de Malezas (W) solo un cultivo Wo 
Gesaprim + un cultivo W1 

Nitr6geno (N} no N No 
100 kg N/ha. Ni 

Ins ecticida ( I ) no Insecticida Io 
Aplicaci6n de 
Sevin al Cogollo Ii 

Tamafio de parcela: 

Cada parcela consiste de 4 surcos de 5 m. de longitud, con 0. 80 m. en­
tre surcos. El criollo se sembrara a 25, 000 pl/ha. y el Tuxpefi.ito a 
50, 000 pl/ha. 



Semilla: 

Para el Criollo se necesitan 2 semillas x 11 hileras x 4 surcos x 8 par­
celas x 2 reps = 1408 semillas. Los surcos hordes requieren 88 semi­
llas. La cantidad total para el Criollo es 1496 semillas. Para el Tux­
pefiito se necesitan 3 semillas x 11 hileras x 4 surcos x 8 parcelas x 2 
reps - 2112 semillas. Los surcos hordes requieren 132 semillas. La 
cantidad total para el Tuxpefiito es 2244 semilla. 

Control de Malezas: 

En el tratamiento Wo solo se controlaran las malezas con un cultivo, en 
el memento de aplicar la segunda dosis de Nitr6geno. En el W 1, se apli 
cara Gesaprim 50 WP, 2 kg i.a./ha. = 4 kg de producto comercial/ha. 
en 400 1. de agua,.;como postemergente. 

Tratamientos de Fertilizantes: 

Aplicar fcSsforo, 40 kg P 2o5/ha. en toda el area del experimento. Apli­
car Nitr6geno en parcelas N l• 50 kg N /ha. al momento de la siembra. 
Seis semanas despues de la siembra aplicar 50 kg N/ha. en tratamien­
to N1 solamente. 

Tratamientos de Insectkidas: 

Efectuar 1 6 2 aplicaciones de Sevin entre la segunda y septima semanas 
despues de la siembra, dependiendo de la cantidad de dafio por cogollero. 
Racer las aplicaciones a todos los tratamientos 11 . 

Cosecha y registro de datos: 

Tomar todos los datos sohre los dos surcos centrales, no incluyendo la 
planta extrema en cada surco. Registrar el % de germinaci6n en los 
surcos centrales, dos semanas despues de la siembra. 

Analisis de varianza: 

Fuente 

Bloques 
Tratamientos 

Efectos mayores 
Interacciones 

Error 
Total 

Grades de libertad 

3 
14 

4 
10 
14 
31 



FIELD PLAN FOR VARIETY X PRODUCTION INPUTS TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA V ARIEDADES X PRACTICAS AGRONOMICAS 

SCHEivlA. EXPERilVIENTAL POUR UN ESSAI V ARIE TE X PRATIQUES CULTURALES 

VWND VWND VWND VWND VWND VWND VWND VWND 

Block 4 '. 

I 
I 

Block 3 • I 

' Block 2: 

Block 1: 
I 
I 

1 11 0 

1 0 1 0 

17 

0 0 0 0 

1 0 0 0 

1 

32 

0 1 0 0 

1 1 1 1 

i8 

16 

0 0 1 1 

1 0 1 1 

2 

31 30 

1 0 0 Q 0 0 1 0 

0 1 0 1 0 0 1 1 

19 20 

15 . 14 

1 1 0 0 1 1 1 1 

0 0 0 1 0 1 0 0 

3 4 

N-~~~~~~~~~~~~~~~26.4rn 

29 28 27 

1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 

0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

21 22 23 

13 12 11 

1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 

1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 

5 6 7 

NOTE: Plant one border row along e:ich side of the experhnent using the same 
variety and density as in the adjoining plot. 

26 

10 

NOTA: Colocar un surco borde a cada costado del experirnento, en igual variedad 
y densidad que la parcela adyacentc. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque d)te de l'essai, avec la m."eme 
variete et densite que la parcelle adjacente. 

0 0 0 1 

1 0 0 1 

24 

0 1 0 1 

0 0 1 0 

8 

25 1 :1 
5 rn 

lo 1 

gl 

lm 

:1 
: 5 rn 

; l 24 rn 
2m 

:51 
I ffi 
I 

;1 
1 rn :r 

• 
•5 rn . 
: l JC 

border row 
surcp bortj.e 
ligne d~ .bordurE 

Nl 
b-1. 
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DATE OF APPLICATIONS OF TREATMENTS AND COSTS 
24 

FECHA DE APLICACIONES DE TRATAMIENTOS Y COSTOS 

Treat. Date Treatment applied Cost per hectare Total cost 
rrat. Fe cha Tratamiento que se Cos to por hectarea Cos to total 

aplica 
Chemical applicatio n 

# Quimica aplicacion 

I 

TOTAL 

TOTAL 
-

TOTAL 



ETAPA 2 

ENSAYO DE VARIEDADES X PRACTICAS AGRONOMICAS CON 

PREPARACION MINTh1A DE SUELOS 

Objctivos: 

1. Comparar las respuestas de rendimiento a varias practicas agron6mi­
cas e interacciones entre estas practicas con variedades mejoradas y 
no mejoradas, en suelo no preparado. 

2. Identificar practicas crlticas o combinaciones de practicas bajo condi·­
ciones de campo de agricultores que no preparan el suelo. 

3. Encontrar un sistema econ6mico de producci6n de maiz en zonas tro­
picales sin uso de maquinaria convencional. 

4. Controlar la erosion en suelos tropicales con pendiente, cultivados 
con maiz. 

Disefio Experimental: 

Factorial de 24 en bloques de 8 tratamientos, con la interr~cci6n de 3er. 
gr ado confundida con los efectos de block. Este disefio tie us 2 :r epeticio­
nes, dando un total de 32 parcelas. 

Tratamientos: 

Variedad (V) 

Densidades (D) 

Nitr6geno {N) 

Insecticida (I) 

Criollo 

Tuxpefiito (C 11) 

25, 000 pl/ha 

50, 000 pl/ha 

no N 

100 kg N/ha 

No insecticida 

Aplicaci6n de Sevin 
al cogollo I 1 

Preparaci6n minima del suelo: 

Trcs a cuatro semanas antes de la siembra, se aspcrjara una mezcla de 
Atrazina y Paraquat, tratando de mojar toda la vcgctaci6n cxistcnte. Am 
bos productos se aplicaran con agua para aplicar 400 1t de soluci6n/ha. -
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Agregar Agral 90 como humectante, a raz6n de 30 ml x 100 1t de soluci6n. 

Do sis: 

Atrazina (Gesaprim 50): 1. 5 kg i. a. /ha = 3 kg Gesaprim 50/ha. 
Paraquat (Gramoxone): 1. 25 kg i. a. /ha = 5 1t Gramoxone/ha. 
Para cada 20 lt de soluci6n, se necesita: 

Agua = 9. 810 1t 
Gesaprim 50 = 0. 075 kg 
Gramoxone = 0. 125 lt 

Tamafio de parcela: cada parcela consiste de 4 surcos de 5 m de longi­
tud, con O. 80 m entre surcos. 

Tratamiento de Fertilizantes: Nitrogeno. 

20 dfas despues de la siembra, 50 kg/H/ha solo en tratamiento N 1 en for­
ma de nitrato de amonio-;' colocado en linea, no incorporado, (o urea in­
corporada con espeque). Cuando el maiz alcanza 0. 50 m: 50 kg/N/ha en 
tratamiento N 1 solamente, colocado en linea, no incorporado. 
Se aplicara una 3a. dosis de 50/kg N/ha en el tratamiento N 1 en caso de 
ser necesario, antes de la floraci6n. 

Tratamientos en insecticidas: 

Aplicaci6n al cogollo: efectuar 1 6 2 aplicaciones de Sevin granulado en­
tre la segunda y 6 semanas despues de la siembra, dependiendo de la can­
tidad de dafio por cogollero. Hae er las aplicaciones a todos los tratamicn 
tos r1 • 

Tratamientos de densidades: 

La distancia entre golpes sera de 0. 50 m para todos los tratamientos 
(distancia entre surcos de 0. 80 m). En los tratamientos D 0, se planta­
ran dos semillas por golpe, para ralear posteriormente a~ planta por 
golpe. Para los tratamientos D 1, sembrar tres semillas y ralear, de­
jando dos plantas por golpe. 

Siembra: 

Con espeque o pala plana. 



Cosecha y registro de dates: 

Solo en los 2 surcos centrales, incluyendo las plantas en los extremes de 
cada surco. Registrar el % de germinaci6n en los surcos centrales, dos 
semanas despues de la siembra. 

Analisis de Varianza: 

Fuente 

Bloques 
Tratamientos 
Efectos mayores 
Interacciones 
Error 
Total 

Grades de Libertad 

3 
14 

4 
10 
14 
31 

Se puede reemplazar el nitrate de amoniopor sulfa to de amonio (20. 5N) 



FIELD PLAN FOR VARIETY X PRODUCTION INPUTS TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA VARIEDADES X PRACTICAS AGRONOMICAS 

SCHEMA EXPERIMENTAL POUR UN ESSA! V L\..RIETE X PRATIQUES CULTURALES 

VIND VIND VI,ND VIND VIND VIND VIND VIND 

Block 4 '. 

I 

' Block 3: 

Block 2; 

Block 1: 
I 
I 

1 1 1 0 

1 0 1 0 

17 

0 0 0 0 

1 0 0 0 

1 

32 

0 1 0 0 

1 1 1 1 

18 

16 

0 0 1 1 

1 0 1 1 
2 

31 30 

1 0 0 0 0 0 1 0 
. 

0 1 0 1 0 0 1 1 

19 20 

15 14 

1 1 0 0 1 1 1 1 

0 0 0 1 0 1 0 0 

3 4 

~~~~~~~~~~~~~~~~26.4m 

29 28 27 

1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 

0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

21 22 23 

13 12 11 

1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 

. 

1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 
5 6 7 

NOTE: Plant one border row along each side of the experiment using the same 
variety and density as in the adjoining plot. 

26 

10 

NOTA: Colocar un surco borde a cada costado dcl experimento, en igual variedad 
. y densidad que la parcela adyacente. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l'essai, avec la m·eme 
variet.e et densite que la parcelle adjacente. 

0 0 0 1 

1 0 0 1 

24 

0 1 0 1 

0 0 1 0 
8 

25 I I I 

I 

' 5m 
I 

I 
I 

' 1 
1 n1 

:1 
:s m 

~ l 24 m 
2m 

• 
91 

I 
:51 
I ffi 

I I 
I ;i 
lm 

: I' 
I 

•5 m . 
:1 

'1 border row j 

surco borde. ·• 
~ 

.. 
ligne de bordur~ 

. ' 

N 
00 
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DATE OF APPLICATIONS OF TREATMENTS AND C0:.:1TS 31 
FECHA DE APLICACIONES DE TRATA~IENTOS Y COSTOS 

rreat. Date Treatment applied Cost per hectare Total cost 

rrat. Fe cha Tratainiento que se Costo por hectarea Cos to total 
aplica 

Chemical applicatio h 

# Quimica aplicacion 
.. 

TOTAL 

TOTAL 
-

TOTAL 



Etapa 2 

ENSAYO DE VARIEDADES X PRACTICAS AGRONOMICAS 

EN AREAS DE ALTURA 

Objetivos: 

1. Comparar las respuestas de rendimiento a varias practicas agr6no­
micai:) e interacciones entre estas practicas con variedades mejora­
das y no mejoradas. 

2. Identificar practicas o combinaciones de practicas cr:i'.ticas en el 
campo de agricultores. 

Disefio Experimental: 

Bloques completos al azar. Este experimento fue disefiado como un fac­
torial d'e 24 en bloques de 8 tratamientos, con la interacci6n en 4 senti­
dos confundida con los efectos de bloques. Este disefio tiene 2 repeticio­
nes, dando un total de 32 parcelas. 

Tratamientos: 

Variedad (V) Criollo Vo 
Pool 3 V1 

Control de Malezas (W) Un cultivo Wo 
Gesaprim + 
un cultivo W1 

Nitr6geno (N) no N No 

50 kg N/ha. Ni 

Densidades (D) 25, 000 pl/ha. Do 

50, 000 pl/ha. Dl 

Tamafi.o de parcela: 

Cada parcela consiste de 4 surcos de 5 m de longitud, con 0. 80 m entre 
surcos. 

Semi.Ha: 

Para cada varicdad se necesitan 3+2 semi.Has x 11 hileras x 4 surcos x 
-r 



8 parcelas x 2 reps = 704 semillas. Los surcos bordes para Vo requie­
ren 110 scmillas. Los surcos bordes para V 1 requieren 121 semillas. 
La cantidad total para Vo = 814 semillas y para V 1 = 825 semillas. 

Control de Malezas: 

En tratamiento W o el {mico control de malezas sera un cultivo 4-6 sema­
nas despues de la siembra. El tratamiento \V 1 sera tratado con una apli­
caci6n de Gesaprim Combi al momento de la siembra:2 kg i.a./ha + 4 kg. 
Gesaprim Combi/ha. en 400 1. agua. (60 gm. Gesaprim Combi en 10 1. 
agua). 

Tratamientos de Fertilizantes: 

Aplicar f6sforo, 40 kg P205/ha. en toda el area del experimento. Apli­
car Nitr6geno como Urea solo en parcelas Ni. 50 kg. N/ha. al momento 
de la siembra. 

Cosecha y registro de datos: 

Tomar todos los datos sobre los dos surcos centrales, sin incluir la plan 
ta extrema en c~da surco. Cuatro semanas despues de la siembra anotar 
el nfunero de plantas totales en los dos surcos centrales. 

Analisis de Varianza: 

Fuente 
Bloques 
Tratamientos 

Efectos mayores 
Interacciones 

Error 
Total 

Grados de libertad 
3 

14 
4 

10 
14 
31 



Block 
4 

Block 
3 

Block 
2 

Block 
1 

FIELD PLAN FOR VARIETY X PRODUCTION INPUTS TRIAL ON A TILLED SLOPE. 

PLANO DE CAMPO PARA VARIEDADES X PRACTICAS AGRONOMICAS EN PENDIENTE CON 
LABRANZA. 

SCHEMA EXPERIMENTAL POUR UN ESSAI VARIETES X PRATIQUES CULTURALES EN 
TERRAIN DEC LIVE. 

VWND VWND VWND VWND VWND VWND VWND VWND 
--·----~ ----·--· 

1 9 17 25 

1110 0100 1000 0010 1011 0111 1101 0001 

·3 16 24 32 

2 10 18 26 

1010 1111 0101 0011 0110 1100 0000 1001 

7 15 23 31 
3 11 19 27 

0000 0011 1100 1111 1010 0110 1001 0101 

6 14 2·2 30 

4 12 20 28 

1000 1011 0001 0100 1101 1110 0111 0010 
13 •. 21 29 i; 

-------- 1-------'"'...' 2 
*- 5 -';I le"- 5 ~ 

--------- l'.. _______ _I 2 

~5 --}of~ 5-ti 
-------- 11_ - - -- .. _, 2 ':. .. - - - - .' 1 - - - - _._ -
r5~rs-)( lf-5-X~5~ 

Lo-
I"\ 50 m ------------~ 

NOTE: Plant one border row along each side of the experiment using the same variety and 
density as in the adjoining plot. 

NOTA: Colocar un surco borde a cada costado del experimento, en igual variedad y densidad 
que la parcela adyacente. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de 13haque cote de l' essai, avec la meme variete et 
densite que la parcelle adjacente. 
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-DATE OF APPLICATIONS OF TREAT~ENTS AND COSTS- 37 

FECHA DE A?LICACIONES DE TRATA~IENTOS Y COSTOS 

I'reat. Date Treatment applied Cost per hectare Total cost 
l1rat. Fe cha Tratamiento que se Cos to por hectarea Cos to total 

aplica 
Chemical application 

# Quirnica anlicacion 

TOTAL 

TOTAL 

TOTAL 



38 
Etapa 2 

ENSAYO DE VARIEDADES X FRACTICAS AGRONOMICAS BAJO 

CONDICIONES SIN LABRANZA EN AREAS DE ALTURA 

Objetivos: 

1. Comparar las respuestas de rendimiento a varias practicas agr6no­
micas e interacciones entre estas practicas con variedades inejora­
das y no mejoradas bajo condiciones de no labranza. 

2. Identificar practicas o combinaciones de practicas critic as en el 
campo de agricultores bajo condiciones de no labranza. 

3. Encontrar un sistema econ6mico de producci6n del maiz en zonas 
de altura sin uso de maquinaria convencional. 

4. Controlar la erosion en suelos de altura con pendiente, cultivados 
con ma.fa. 

Disefio Experimental: 

Bloques completos al azar. Este experimento fue disefiado como un fa_~ 
torial de 24 en bloques de 8 tratamientos, con la inte:racci6n en 4 senti­
dos confundida con los efectos de bloques. Este diseno tiene 2 repeticio 
nes, dando un total de 32 parcelas. 

Tratam.ientos: 

Variedad (V) Criollo Vo 
Pool 3 V1 

Control de Malezas (W) sin labranza Wo 
2, 4-D cuando 
necesario W1 

Nitr6geno {N) no N No 

50 kg N/ha. Ni 

Densidadcs (D) 25, 000 pl/ha. Do 

50, 000 pl/ha. Di 



3.9 
Tama.fie de parcela: 

Cada parcela consiste de 4 surcos de 5 m. de longitud, con 0.80 m. en­
tre surcos. 

Semilla: 

Para cada variedad se necesita1+ semillas x 11 hileras x 4 surcos x 
8 parcelas x 2 reps = 704 semillas. Los surcos bordes para Vo requie 
ren 110 semillas. Los surcos.bordes para v 1 requieren121 semillas.­
La cantidad total para v 0 = 814 semillas y para v 1 = 825 semillas. 

Control de Malezas: 

En tratamiento Wo el -Cmico control de malezas sera lo descrito en Pre­
paraci6n del suelo. Tratamiento W 1 sera tratado con una aplicaci6-;­
post- emergente de 2, 4-D si es necesario. 

Tratamientos de Fertilizantes: 

Aplicar f6sforo, 40 kg P2 % /ha. en toda el area del experimento. Apli­
car Nitr6geno como Urea solo en parcelas N l• 50 kg. N/ha. al momento 

de la siembra. 

Siembra: 

Con espeque o pala plana. 

Preparaci6n del suelo: 

Antes de la siembra o al memento de la siembra, aplicar una mezcla de 
triazina +paraquat en 400 1. agua/ha. Tratar de mojar la.s plantas com­
pletamente. La triazina (Gesaprim Combi) se aplicara como 1. 5 kg .. 
i. a. /ha. = 3 kg Gesaprim Combi/ha. El paraquat (Gramoxone) se apll­
cara como 1. 25 kg i. a. /ha. = 5 1. Gramoxone/ha. 

Los ingredientes para una mezcla de 10 1. son: 

Agua = 
Gesaprim Combi = 
Gran1oxone . = 

9.810 1. 
0 .075 kg. 
0.1251. 

Aplicar insecticidas cuando sea necesario. 

Aplicar N y P en hileras {no conla semilla)' al memento de siembra. 



40 

Cosecha y registro de datos: 

Tomar todos los datos sobre los dos surcos centrales, no incluyendo el 
golpe extremo en cada surco. Cuatro semanas despues de la siembra 
anotar el numero de plantas to tales en los dos surcos centrales. 

Analisis de Varianza: 

Fuente 

Bloques 
Tratamientos 

Efectos mayores 
Interacciones 

Error 
Total 

Grados de libertad 

3 
14 

4 
10 
14 
31 



FIELD PLAN FOR VARIETY X PRODUCTION INPUTS TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA VARIEDADES X PRACTICAS AGRONOMICAS 

SCHEMA EXPERIMENTAL POUR UN ESSA! VARIETE X PRATIQUES CULTURALES 

VWND VWND VWND VWND VWND VWND VWND VWND 

Block 4 '. 

' ' Block 3: 

Block 2; 

. I 

Block l • 
I 
I 

1 1 1 0 

1 0 1 0 

17 

0 0 0 0 

1 0 0 0 
1 

32 

0 1 0 0 

1 1 1 1 

18 

16 

0 0 1 1 

1 0 1 1 
2 

31 30 

1 0 0 0 0 0 1 0 

0 1 0 1 0 0 1 1 

19 20 

15 14 

1 1 0 0 1 1 1 1 

0 0 0 1 0 1 0 0 

3 4 

--~~~~~~~~~~~~~~~26.4m. 

29 28 27 

1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 

0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

21 22 23 

13 12 11 

1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 

1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 
5 6 7 

NOTE: Plant one border row along each side of the experiment using the same 
variety and density as in the adjoining plot. 

26 

10 

NOTA: Colocar un surco horde a cada costado dcl experimento, en igual variedad 
y densidad que la parcela adyacente. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l'essai, avec la meme 
variete et densite que la parcelle adjacente. 

0 0 0 1 

1 0 0 1 

24 

0 1 0 1 

0 0 1 0 
8 

25 

9 

ii 
!5 m 
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:1 
lm 

:1 
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2m 
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I ffi 
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DATE OF APPLICATIONS .OF TREATMENTS AND COSTS - 44 

FECHA DE APLICACION~S DE TRATA~IE~TOS Y COSTOS 

lrreat. Date Treatment applied Cost per hectare Total cost 
rrat. Fe cha Tratarniento que se Coste por hectarea Cos to total 

aplica 
Chemical applicatio n 

# Quimica anlicacion 

TOTAL 

TOTAL 

TOTAL 



ETAPA 2 

ENSAYO DE RELEVANCIA DE LOS FACTORES DE PRODUCCION 

Objetivo: 

Identificar los factores criticos de producci6n bajo las condiciones del 
agricultor. 

Disefio Experimental: 
Disefio en bloques completamente al azar con 4 repeticiones. 

Tratamientos: 

Cada tratamiento consiste del paquete tecnol6gico completo (PTc)>:c o del 
PTC menos un factor. 

Tratamientos Factor 

1 PTC-N (no se aplica N) 
2 PTC-P (no se aplica P) 
3 PTC-NP ( no se aplica N ni P) 
4 PTC-F (no se aplica Furadan) 
5 PTC-Var (Criollo) 
6 PTC-Dens (densidad de 25, 000 pl/ha) 
7 PTC-W (sin herbicida, con solo un cultivo en el mo-

menta de aplicar la segunda dosis de N) 
8 PTC-F (Birlane al cogollo, sin Furadan al suelo) 

9 PTC 

45 

~:cPTC= 100 kg N/ha + 80 kg P 2o5 + 50 kg K 2o + Tuxpefiito + Gesaprim 50 y 
cultivo + Sevin granulado + Furadan granulado, con la semilla 

Tamafio de parcela: 
Cada parcela consiste de 6 surcos de 5 m longitud, con 0. 80 m entre 

surcos. 

Anfilisis de Varianza: 

Fuente 

Tratamientos 
Repeticiones 
Error 
Total 

GL 
8 
3 

24 
35 



FIELD PLAN FOR RELEVANCE OF PRODUCTION FACTORS TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA ENSAYO DE RELEVANCIA DE FACTORES DE PRODUCCION 

SCHEJVLA EXPERIMENTAL POUR UN ESSAIDE RELEVEMENT DE FACTEURS DE PRODUCTION 

Block 4 j 13 6 I 13 5 
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134 
2 

13 3 
8 

13 2 
7 
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12 / L 9 l i 
lm 

Block 3 1119
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120 
4 

121 
2 L 8 

123 
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124 
1 

125 
6 

l2/ L 5 llI 
2m 

Block 
2 ; 118 

9 L 8 

116 
3 L 7 L 2 

113 
5 I 12 

6 L 1 L 4 I\ 5E 
I lm 

24m 

Block 
1 lL 2 

12 

7 t 5 
14 

8 t 4 
Is 

6 
17 

3 Is 9 
19 

1 
11

5I 
29. 6 m I border row 

surco borde 
NOTE: Plant one border row along each side of the experiment using ligne de bordure 

the same treatment as in the adjoining plot· D Treatment 
NOTA: Colocar un surco horde a cada costado del experim_ento, en 2 Tratamiento 

igual tratamiento .que la parcela adyacente. 14 Traitement 
NOTE: Placer une ligne de bordure de chaquc cote de l'essai, avec Plot 

la meme trait.ement que la parcelle adjacente. Parcela 

Parcelle 
~ 
~ 



Etapa 2 

ENSAYO DE VARIEDADES OPACAS 

Objetivos: 

1. Comparar una variedad opaca de endosperma blanco con una varie­
dad seleccionada para endosperma modificado duro. 

4 

2. Comparar el comportamiento de cada variedad opaca con una varie­
dad comercial normal (no-opaca), en su adaptaci6n al ambiente de 
Veracruz. 

Los resultados de este ensayo pueden ser considerados en conjunto con 
aquellos del ensayo de variedades normales, que se conduzca en el mis 
mo lugar. Le:- variedad comercial est a incluida en ambos ensayos. -

Disefio Experimental: 

Bloques completamente aleatorizados con 3 repeticiones. 

Tratamientos: (Variedades) 

Entrada 

1. 

2. 

3. 

Tuxpefiito 

Tuxpefio Caribe o2 
La Pasta o2 

Tamafio de Parcela: 

Ti po 

Blanco dentado 

Blanco dentado 

Blanco dentado 

Origen de Semilla 

PRO NASE 

PR 77 A - Lote 94 

PR 77 A - Lote 96 

Cada parcela consiste de 6 surcos de 5 m. de longitud, con 0. 80 m. en­
tre surcos. 

Semilla: 

Para cada variedad se necesitan 3 semillas x 11 hileras x 6 surcos x 3 
reps = 5 94 semillas. Los surcos bordes es tan compuestos de una mez­
cla de ambas variedades opacas y se necesitan 825 semillas de cada una 
variedad opaca. La cantidad total para V 1 = 594, V 2 = 1419 y V 3 = 1419 
semillas. La densidad de plant as es 50, 000 pl/ha. 

Practicas Culturales: 

Las recomendadas en las instrucciones generales. 
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Cosecha y Registro de Datos: 

Registrar todos los datos sobre los dos surcos centrales, no incluyendo 
la planta extrema en cada surco. Anotar el% de germinaci6n en los 
dos surcos centrales 2 semanas despues de la siembra. 

Desespigado: 

Para prevenir distorsiones en el rendimiento, debidas a la polinizaci6n 
de las variedades opacas por las no opacas, todas las parcelas seran 
desespigadas. Esta operaci6n deb era ser efectuada 2 veces a la sema­
na durante el perfodo de floraci6n. El polen sera proporcionado por hi­
leras machos de las dos variedades opacas, las que se plantaran entre 
cada parcela y como bordes rodeando todo el ensayo. 

Analisis de la Varianza: 

Fuente 

Bloques 
Tratami en to s 
Error 
Total 

Grados de libertad 

2 
2 
4 
8 



FIELD PLAN FOR OPAQUE VARIETIES TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA ENSAYO DE VARIZDADES OPACAS 

SCHEMA EXPERH.-:ENTAL POUR UN ESSAI DE VARIETES OPAQUES 

T 
Filler - Relleno - Renblais 5m 

49 

• ll I It It t' It It t t tit t If t It I 1 It I J .__-4---1 
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1:02 l::o· :::04 
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Filler - Relleno - Renblais 

border 
borde 
bordure 

r 21.6m >I 

1 1 i j 
02 border 

02 borde 

02 bordure 

Entry number DNumero de entrada - Numero de entree 

Plot number Numero de parcela - Numero de parcelle 

NOTE: 
NOTA: 

NOTE: 

the 
Los 

La 
Les 

La 

O? border rows are a mixture of Tuxpeno Caribe C?+La Posta 
surcos bordes o

2 
son una mezcla de Tuxpeno Caribe o2 + 

Posta C . 
lignes ae bordure o2 est un melange de Tuxpeno·caribe o2 + 
Pasta o2 • 
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ETAPA 2 

CONTROL DE MALEZAS 

Objetivos: 

1. Comparar la efectividad de algunos herbicidas en el control de ma­
leza de hoja ancha y angosta. 

2. Determinar el efecto de las malezas sobre el rendimiento del maiz. 

3. Determinar la posibilidad de emplear herbicidas que se aplican a 
bajo volumen por hectarea en reemplazo de aquellos que necesitan 
200-400 lts/ha. 

Disefio: 

Bloques al azar. 4 repts. 

Tamafio de Parcelas: 

6 surcos de 5 m ~e longitud x 0. 80 m = 24 m 2 • Cosechar los dos surcos 
centrales. 

Tratamientos: 

1. Gesaprim 50 W. P.: 50% Atrazina. 
Dosis: 2 kg i.a./ha = 4 kg producto comercial en 400 1t H 20/ha. 
Preemergencia. 

2. Gesaprim-Combi 80 W.P.: 40%Atrazina + 40% Terbutryn (Igran) 
Do sis: 2. 5 kg producto comercial/ha = 1000 gr i. a .Atrazina en 
400 1t H2o/ha. Preemergencia. 

3. Gesaprim 500 F. W.: 50% Atrazina. 
Dosis: 4.01t de producto + 6.0 H 20/ha = 2 kg i.a./ha. 
Caminar a 0. 8 m/ seg. Usar atomizarod electrico con boquilla ama­
rilla. Preemergencia. 

4. Primextra 500 F.W.: 330 g/lt CGA 24705 (Metetilachlor) + 170 g/lt 
Atrazina. 
Dosis: 6 lt + 9 lt H 20/ha con atomizador electrico y boquilla amari-
lla = 1020 g i.a. atrazina/ha. Caminar a 0.8 m/seg. Preernergencia. 

5. Lasso+ 2,4-D. Lasso (Lazo, Alachlor): 2 lt producto comercial en 
400 lt de agua, aplicado de preemergencia del maiz. 

2, 4-D: 1000 ml i. a. /ha = 2 lt product.a comercial en 400 1t de agua, 
aplicado justamente antes que el mafz alcance al estado de 4 hojas 
con el collar visible. Si la aplicaci6n es posterior, debe hacerse 
con chorro dirigido. 
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6. Control manual (cada vez que sea necesario, a partir de los 10 dfas 
despu~s de la emergencia; seguir con una frecuencia de 10-15 dfas. 

7. Testigo, sin control de malezas. 

NOTA: Todos los tratamientos excepto el N 7 recibiran una pasada de 
cultivadora cuando el mafz tenga 0. 40 a 0. 50 m de altura, para incorpo­
rar la urea de la segunda aplicaci6n de N. 

Variedad: 

Tuxpefiito. 50, 000 pl/ha. 

Practicas de cultivo: 

Se gun las practicas estandar. 

Recuento de malezas: 

Cada dos semanas a partir de los 14 di'as desde la emergencia. Poste­
riormente, estimar % de cobertura, altura de malezas y volumen. 

El recuento de malezas se hara cada 2 semanas, con 5 marcos de alarn­
bre de 0. 25 x 0. 25 m lanzados al azar en los 3 entresurcos centrales. 



Rep IV 

Rep III 

Rep II 

Rep I 

. FIELD PLAN FOR WEED CONTROL TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA ENSAYO DE CONTROL DE MALEZAS 

SCHEMA EXPERIMENTAL POUR UN ESSA! CONTROL DE MAUVAISE HERBES 
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17 
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34.4m >{ 
NOTE: Plant one border row along each side of the experiment 

using the same treatment as in the adjoining plot. 
NOTA: Colocar un surco borde a cada costado del experimento, 

en igual tratamiento que la parcela adyacente. 
NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l'essai, 

avec la meme traitment que la parcelle adjacente. 
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l'¢ 
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Objetivos: 

ENSAYO DE CONTROL DE MALEZAS PARA SIEMBRA 

DE MAIZ SIN PREP ARACION DE SUELO 

54 

1. Determinar la mejor- combinaci6n de herbicidas para la siembra de 
ma:fz sin preparaci6n de suelo. · 

2. Estudiar el costo de los tratamientos con herbicidas comparativamen­
te con los costos de las labores tradicionales reemplazadas. 

Material.es y Metodos: 

Se usaron dos productos combinados en distintas dosis: Paraquat 
(Gramoxorie), Atrazine (Gesaprim 50} y Lasso. 

Ingredientes Activos de los Productos: 

Gramoxone 
Gesarpim 50 
Lasso 

= 18 .1 % 
= . 50 % 
= 43. 0 % 

Las parcelas consistiran de 4 surcos cada una, de 5 m de longitud, sepa­
radas a 0. 80 m entre si. Se sembrara un surco de Borde a cada cost ado 
del ensayo. 

Se chapeara con machete todas las malezas, para dejarlas a una altura de 
alrededor de 20 cm. Se aplicara de la mezcla de herbicida, de preferen­
cia unos 2 dfas despues de la operaci6n anterior para permitir que se 
segue la malezs cortada y asi facilitar una mejor penetraci6n de los her­
bicidas al follaj e. 

La siembra se efectuara una semana despue.s de la aplicaci6n de la mez­
cla de los herbicidas. 

La preparaci6n de suelo tradicional se hara con azad6n, en la epoca en 
que se apliquen los herbicidas a los derhas tratamientos. 
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Tratamientos: 

Dosis de i. a. /ha aplicada 
con 400 l/H20/ha 

Dosis de producto oomercial 
necesaria para 2 Reps. 

en 1008 ml H o~:< 
2 

1. 1200 ml Gra. + 1500 gr Gesaprim 36. 74 ml Gra. + 16 .64 gr Gesaprim 
II 2. 800 + 1500 II 24.50 II + 16. 64 II 

3. 400 II + 1500 II 12.26 II + 16 .64 II 

4. 1200 II + 1000 II 36.74 II + 11. 08 II 

5. 800 " + 1000 II 24.50 II + 11. 08 II 

6. 400 II + 1000 fl 12.36 fl + 11. 08 II 

7. 1200 " + 500 fl 36.74 II + 5.54 II 

8. 800 " + 500 II 24.50 " + 5.54 fl 

9. 400 II + 500 II 12.36 II + 5.54 II 

10. 400 II + 500 + 1000 ml Lasso 12.36 II + 5. 54 + 6. 45 ml Lasso 
11. 
12. 

Preparaci6n manual del suelo 
Sin preparar el suelo 

* Las cantidades de los productos y agua fueron incrementadas para 
asperjar los 0. 50 cm anteriores y posterior es de cada parcela. Ade­
mas, considera 10% extra de productos y agua por posibies variacio­
nes en la aspersion. 

ANOVA - ANDEVA* 

S. of Var. d.f. 
FuentedeVar. g.l. 

TOTAL 23 

Reps. 1 
Treat. 11 
Error 11 

Disefio Experimental: 

Bloques completos al azar. Los nueve primeros tratamientos pueden 
analizarse como factorial de 3 x 3. 
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FIELD PLAN FOR HERBICIDE THIAL 

PLANO DE CAMPO PARA ENSAYO DE HERBICIDAS 

SCHEMA EXPERIJVIENTAL POUR UN ESSA! DE HERBICIDES 

Location 1 Localidad 1 
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NOTE: Plant one border row along each side of the experiment using Surco borde 
the same treatment as in the adjoining plcit. [J Ligne de bordure 

NOTA: ~olocar un surco borde a cada costado del experimento, en 8 Treatm~nt 
igual tratamiento que la parcela adyacente. Tratam1ento 

T • 16 Traitement 
NOTE: Placer une llgne de bordure de chaque cote de l 'essai, Plot 

avec la meme traitment que la parcelle adjacente. Parcela 
Parcelle 

en 
e) 
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ENSA YO DE INSECTICIDAS 

Objetivo: 

Determinar los beneficios econ6micos de los insecticidas con distintos 
niveles de tecnologia. 

Disefios Experimentales: 

Con el prop6sito de ganar experiencia, se usara un disefio distinto en 
cada loc alidad. 
Disefio completamente al azar con 4 repeticiones 
Disefio en bloques completos al azar con 4 repeticiones 

Tratamientos: 

a. Sin ins ec ticidas • 
b. Una aplicaci6n de Sevin granulado cuando sea necesario. 
c. Dos o mas aplicaciones de Sevin granulado cuando sea necesario. 
d. Aplicaci6n calendaria de Carbofuran {sistemico) granulado en el hoyo 

yen el Cogollo de la planta 5 semanas despues de emergencia. 

Tamafio de parcelas: 

6 surcos de 5 m de longitud, separados a 0 .-80 m. 

Variedad: 

Tuxpefiito. 

Densidad de plantas: 

50, 000 pl/ha. Colocar exactamente 3 semillas por golpe, para poder con­
tar el numero de plantulas emergidas. 

Practicas culturales: 

Para fertilizaci6n y otras practicas culturales, seguir los procedimientos 
estandares. 
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Estimaci6n de dafios: 

Se tomaran todas las observaciones en los surcos centrales de cada par­
cela. 

1. Contar el numero de plantulas despues de la germinaci6n (numero 
total de plantulas en los 2 surcos central es). 

2. 10 d[as despues de la germinaci6n, contar la poblaci6n total y el 
numero de plantas con hojas dafiadas por insectos. 

3 •. 20 d[as despues de la germinaci6n: contar la poblaci6n total y el 
nY,mero de plantas con dafio en las 3 hojas superior es (Cogollo). 
Este recuento debera completarse antes del raleo del experimento. 

4. 20 dfas despues de la aplicaci6n foliar de insecticidas al tratamien­
to D, hacer lo siguiente: 
b) Contar el numero de plantas dafiadas en las 3 hojas superiores 

(Cogollo) en todas las parcelas. 
c) Estime la severidad de los dafios usando una escala de 1 (No 

dafio) a 5 (daiio severo). 

5. Durante la madurez fisiollgica, observe si han ocurrido dafios 
significativos por barrenador en el tratamiento A. (Si hay, en 
promedio) mas de 2 agujeros por planta). Si lo hay, deben estimar­
se los efectos de todos los tratamientos, contando el numero total 
de internudos de todas las plantas de los 2 surcos de cada parcela, 
y el numero total de entrenudos dafiados en cada parcela. Expre­
sar resultados como % de entrenudos con agujeros producidos por 
el barr enador • 

Cuando se estimen los dafios indicados en los puntos 2, 3 y 4, indicar el 
nombre de la peste responsable. 



Aplicaci6n de Tratamientos (Application of Treatments) 

Tratamiento 
(Treatment) 

Sin insecticida 

A. No insecticida 

B. One application 

B. Una aplicaciOn 

C. 2 applications 

C. 2 aplicaciones 

D ~ Calendar appllca· 
lion 

D. AplicaciOn por 
calcndario 

Cuando Aplicar 
{When to apply) 

Whc:l plants are severely 
damaged by armyworm, 
borers, etc. 
Con plnntas muy daf!:idas por: 
gusanos corlntlorcs o barrena 
dor, cogollero, Diabrotica 

When plants moderately 
damaged by cutworms, 
borers, armyworm, 
Diabr6tica 

Con planlas modcradamente 
da11adas por: gusanos cortado 
res o barrenador, cogollero, 
D iabrotica. 

In planting hole 
5 weeks after germination 

En hoyo de sicmbra 
5 scmanas despuf:!s de ger• 
minaci6n 

Inaecticida 
(Insecticide) 

Carbaryl 
(Sevin) 

Carbaryl 

Carbofuran 
Carbo Cur an 

. 

Formulaci6n 
(Formulation) 

(80 W.P.) 
2°/o granular 

(SOW.P.) 
2 o/o granular 

3%G 
3°/o G 

Cantidad i.a./ha 
(Rate a.i./ha) 

500 gr 

500' 

500 g 
250 g 

Cantidad por parcela 
(Quantity for 1 plot) 

66 g 

66' 

44 g 
22 g 

Costo de qu!mica 
(Chemical Cost) 

0 

$75.00 

$75.00 

$240.00 
$120.00 

~ 
co 
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FIELD PLAN FOR INSECTICIDE TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA ENSAYO DE INSECTICIDAS 

SCHEMA EXPERI1\1ENTAL POUR UN ESSAI D' INSECTICIDE 

Randomized Complete Block Design 

Disefio de Bloques Completos Al Azar 

Provenent d 'un Bloc Completement Randomise 
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NOTE: Plant one border row along each side of the 
experiment using the same treatment as in 
the adjoining plot. 

NOTA: Colocar un surco borde a cada costado del 
experimento. en igual tratamiento que la 
parcela adyacente. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque 
cote de l 'essai, avec la meme traitement 
que la parcelle adjacente. 
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FIELD PLAN FOR INSECTICIDE TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA ENSAYO DE INSECTICIDAS 

SCHEMA EXPERIMENTAL POUR UN ESSAID 'INSECTICIDE 
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Completely Randomized Design 

Disefio Completamente Al Azar 

Provenant de Completement Randomise 
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NOTE: Plant one border row along each side of the 
experiment using the same treatment as in 
the adjoining plot. 

NOTA: Colocar un surco borde a cada costado del 
experimento, en igual tratamiento que la 
parcela adyacente. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote 
de l' essai, avcc la meme traitement que 

la parcellc adjacente. 
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·DATE OF APPLICATIONS OF TREATr1·!ENTS AND COSTS 63 
FECHA DE APLICACIONES DE TRATAMIENTOS Y COSTOS 

rreat. Date Treatment applied Cost per hectare Total cost 
rrrat. Fe cha Tratamiento que se Casto por hectarea Cos to total 

aplica 
Chemical applicatio n 

# Quimica aplicacion 

TOTAL 

TOTAL 

. 

TOTAL 



ETAPA 3 

V ARIEDADES X DENSIDAD DE PLANTAS BAJO CONDICIONES 

DE NO LABRANZA 

Objetivo: 

1. Comparar variedades experimentales y un hfbrido comercial con la 
variedad local bajo condiciones de no labranza. 
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2. Comparar las respuestas de las mismas a 3 niveles de densidad bajo 
condiciones de no labranza. 

Disefio Experimental: 

Parcelas divididas, con 3 repeticiones. Las parcelas principales son 
densidades y las subparcelas son variedades. 

Tratamientos: 

Variedades Tipo 

V1 Across 7529 Blanco dentado 

V2 Tuxpenito Blanco dentado 

V3 Across 7532 Blanco dentado 

V4 Tlaltizapan ~N) Blanco dentado 
621 

V5 Criollo Blanco dentado 

Densidades 

D 1 25, 000 plantas/hectarea 

D2 50, 000 plantas/hectarea 

D 3 75, 000 plantas/hectarea 

Tamafio de parcelas: 

Fuente de semilla 

TL 77 A-Lote 119A 

PR ONA SE 

PR 76 B-Lote 49 

TL 77 B-1529 

Agricultor 

Cada subparcela consiste de 6 surcos de 5 m de longitud, con 0. 80 m 
entre surcos. 
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Semilla: 

Para caida variedad se necesitan 2+3+4 semillas x 11 hileras x 3 densi­

dades x 6 surcos x 3 repeticiones =3 
1782 semillas. Considerando los 

surcos bordes (55 semilla) el total es de 1837 semillas para cada varie­
dad. 

Practicas culturales: 

Antes de la siembra, o al momento de la siembra se aplicara una mezcla 
de una triazina +paraquat en 400 lt agua/ha. Se debe tratar de mo jar las 
plantas completamente. La triazina (Gesaprim-Combi) se aplicara como 
1. 5 kg i. a. /ha = 3 kg Gesaprim-Combi/ha. El paraquat (Gramoxone) se 
aplica como 1. 25 kg i. a. /ha = 5 lt Gramoxone/ha. Agregar a la soluci6n, 
30 ml de Agral 90 x 100 1t H 2o. 

Los ingrediente? para una mezcla de 10 1t son: 

Agua = 
Gesaprim combi = 
Gramoxone = 

9.810 1t 
0. 075 kg 
0.125 1t 

Aplicar nitr6geno como 100 kg N /ha en aplicaciones divididas. 
Aplicar insecticidas cuando sea necesario. 

Cosecha y registro de datos: 

Tomar todos los datos sobre los dos surcos centrales, no incluyendo la 
planta extrema en cada surco. Registrar el % de germinaci6n en los 2 
surcos centrales, dos semanas despues de la siembra. 

Anfilisis de Varianza: 

Fuente 

Parcelas principales 
Subparcelas 
Interacciones 
Repeticiones 
Error 
Total 

Grados de libertad 

2 
4 

14 
2 

22 
44 



Rep.~II 

ep. II 

ep. I 

FIELD PLAN FOR VARIETY X DENSITY TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA VARIEDADES X DENSIDADES ENSAYO 

SCHEMA EXPERIMENTAL POUR UN ESSAI VARIETE X DENSITE 

D2 D1 D3 

V4 V1 Vz V3 V5 V3 V4 Vi V5 VJ V4 Vi V2 V3 V5 :r 
•5m 

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 il 
D3 D2 D1 2in 

30 2~ 28 27 26 25 24 23 22 21 2( 19 18 17 16 

V3 V4 V1 V5 V2 V4 V1 V2 V3 V5 V2 V3 V4 V5 V1 

- -- -- -1 3 2 

:1 
•5m 

11 
lm 

V3 V1 V5 V4 V2 V5 V3 V2 V1 V4 V1 V5 V3 V4 V2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

:f 
'5m 

;i 
72. 8m · border rov 

NOTE: Plant one border row along each side of the experiment using the same variety and 
density as in the adjoining plot. 

NOTA: Colocar un surco borde a cada costado del experimento, en igual variedad y 
densidad que la parcela adyacente. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l 1essai, avec la meme variete 
et denRite que la parcelle, adjacente. 

surco horde 
ligne de bordure 

C') 

~ 
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Etapa 3 

VARIEDADES X DENSIDAD DE PLANTAS EN 

AREAS DE ALTURA 

Objetivos: 

1. Comparar variedades experimentales y un hibrido comercial con la 
variedad local. 

2. Comparar las respuestas de las mismas a 3 niveles de densidad. 

Disefio Experimental: 

Parcelas divididas, con 3 repeticiones. Las parcelas principales son 
densidades y las subparcelas son variedades. 

Tratamientos: 

Variedades Ti po 

V1 H-32 Blanco cristalino 

V2 Pool 3 Blanco harinoso 

V3 Pool 4 Blanco cristalino 

V4 Criollo Blanco cristalino (tardfo) 

V5 Criollo Negro harinoso (precoz) 

Densidades 

D 1 25, 000 plantas/hectarea 

D2 37, 500 plantas/hectarea 
D3 50, 000 plantas/hectarea 

Tamafio de parcelas: 

Fuente de semilla 

PRO NASE 
CIMMYT BA-75 
CIIVIMYT BA-75 

agricullor 

agricultor 

Cada subparcela consiste de 6 surcos de 5 m. de longitud, con 0.80 m. 
entre surcos. 

Semilla: 

Para cada variedad se necesitan 2+3+3 semillas x 11 hileras x 6 surcos x 
3 

3 densidades x 3 repeticiones == 1584 semillas. Considerando los surcos 
hordes (55 sen1illas) el total es de 1639 semillas para cada variedad. 



68 
Practicas culturales: 

Aplicar nitr6geno (Urea) como 50 kg. N/ha. al momenta de la siembra. 
Aplicar f6sforo (superfosfato triple) 40 kg. P2 CS /ha. al momento de la 
siembra. Control de malezas e insectos como practicas estandares. 

Cosecha y registro de datos: 

Tomar todos los datos sobre los dos surcos centrales, no incluyendo la 
planta extrema en cada surco. Cuatro semanas despues de la siembra 
anotar el numero de plantas totales en los dos surcos central es. 

Analisis de varianza: 

Fuente 

Parcelas principales 
Subparcelas 
Interacciones 
Repeticiones 
Error 
Total 

Grados de Libertad 

2 
4 

14 
2 

22 
44 



FIELD PLAN FOR VARIETY X DENSITY TRIAL ON A TILLED SLOPE. 

PLANO DE CAMPO PARA VARIEDADES X DENSIDADES ENSAYO EN PENDIENTE 
CON LABRANZA. 

SCHEMA EXPERIMENTAL POUR UN ESSA! VARIETE X DENSITE EN TERRAIN 
DECLIVE. 

Rep. I Rep. II Rep. III 

Dl D3 .. )?~-- _]?! __ _ D2 D3 D2 Dl D3 ·----· -·---·· ---· - -- - - ... -- ---
1 1 I f31 1 

V3 V2 V3 V4 V2 
20 30 40 

2 12 22 32 42 

V1 V5 V3 
1 

V3 V4 
29 

V1 V5 
39 

V1 

3 23 . 33 43 
V5 V4 . V2 v1 V2 V1 V2 

18 28 38 
4 14 24 34 44 

V4 V4 V5 v1 V5 V3 V4 V3 
17 27 37 

-

5 15 25 35 45 
V2 

I 

- .J 

V5 
6 

v2 V4 v2 
. 26 

1 k-- 5-~ k-- -5- -~ 
2 

v5 
I -1 2 

vs 
2 I 11 
~-5-~ ~-5--~ 

----·- ll_ ____ J 2 
K-5 -if ~5 ~ 

_______ 1 
~ 5 ~ ~ 5 ~\ ~-5-~ 

u 57m~~~~~~~~~~~~~~ n 

NOTE: Plant one border row along each side of the experiment using the same variety and 
density as in the adjoining plot. · 

NOTA: Colocar un surco horde a cada costado del experimento, en igual variedad y 
densidad que la parcela adyacente. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l'essai, avec la meme variete 
et densite que la parcelle adjacente. 
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t1 Ul 
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VARIETY X DENSITY PLOT NUMBERS 

Variety Rep. Density 1 Density 2 Density 3 

1 1 2 11 9 
2 16 24 28 
3 38 32 42 

2 1 5 15 8 
2 20 23 26 
3 40 33 43 

3 1 1 13 7 
2 19 22 30 
3 36 34 44 

4 1 4 14 10 
2 18 25 29 
3 37 31 41 

5 1 3 12 6 
2 17 21 27 
3 39 35 45 
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Etapa 3 

VARIEDADES X DENSIDAD DE PLANTAS BAJO CONDICIONES 

DE NO LABRANZA EN AREAS DE ALTURA 

Objetivos: 

1. Comparar variedades experimentales y un hfbrido comercial con la. 
variedad local bajo condiciones de no labranza. 

2~ Comparar las respuestas de las mismas a 3 niveles de densidad ba­
jo condiciones de no labranza. 

D isefio Experimental: 

Parcelas divididas, con 3 repeticiones. Las parcelas principales son 
densidades y las subparcelas son variedades. 

Tratamientos: 

Variedades Tipo 

V1 H-32 Blanco cristalino 

V2 Pool 3 Blanco harino so 

V3 Pool 4 Blanco cristalino 

V4 Criollo Blanco cristalino (tardfo) 

V5 Criollo Negro harinoso )precoz) 

Densidades 

D1 25, 000 plantas/hectarea 
D2 37, 500 plantas/hectarea 
D 3 50, 000 plantas/hectarea 

Tamafio de parcelas: 

Fuente de semilla 

PRON ASE 
CIMMYT BA-75 

CIMMYT BA- 75 

Agricultor 

Agricultor 

Cada subparcela consiste de 6 surcos de 5 m. de longitud, con 0. 80 m. 
entre surcos. 



72 

Semilla: 

Para cada variedad se necesitan 2+3+3 semillas x 11 hileras x 3 densi­
dades x 6 surcos x 3 repeticiones ~ 1584 se1nillas. Considerando los 
surcos bordes (55 semillas) el total es de 1639 semillas para cada va­
riedad. 

Practicas culturales: 

Antes de la siembra, o al memento de la siembra se aplicara una mezcla 
de una triazina +paraquat en 400 lt gua/ha. Se debe tratar de mojar las 
plantas completamente. La triazina (Gesaprim-Combi) se aplicara como 
1. 5 kg i. a. /ha = 3 kg Gesaprim Combi/ha. El paraquat (Gramoxone} se 
aplica como 1. 25 kg i. a. /ha = 5 lt Gramoxone/ha. Agregar a la mezcla 
30 ml de Agral 90 x 100 lt H

2
0. · 

Los ingredientes para una mezcla de 10 lt son: 

Agua 
G esaprim com bi 
Gramoxone 

= 
= 
= 

9. 810 lt 
0.075 kg 
0.1251t 

Aplicar nitr6geno (Urea) 50 kg N /ha al memento de la siembra. Aplicar 
f6sforo {superfosfato triple) 40 kg P 2o5/ha al momenta de la siembra. 
Aplicar insecticidas cuando sea necesario. 

Cosecha y registro de datos: 

Tomar todos los dates sobre los dos surcos centrales, no incluyendo la 
planta extrema en cada surco. Cuatro semanas despues de la siembra 
anotar el numero de plantas totales en los dos surcos centrales. 

Analisis de Varianza: 

Fuente 

Parcelas principales 
Subparc elas 
Interacciones 
Repeticiones 
Error 
Total 

Grades de libertad 

2 
4 

14 
2 

22 
44 
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Rep.III : 

Rep. ll 

Rep. I 1 

FIELD PLAN FOR VARIETY X DENSITY TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA VARIEDADES X DENSIDADES ENSAYO 

SCHEMA EXPERIMENTAL POUR UN ESSA! VARIETE X DENSITE 

D2 Dt D3 

V4 V1 V2 V3 V5 V3 V4 Vt V5 \2 V4 Vi V2 V3 V5 :T 
•5m 

31 32 33 34 35 36 37 38 39 4o 4i 42 43 44 45 ;i 

1 

D3 D2. Di 2n1 

:1 
' 5.i:n 
I 

30 2~ 2.8 27 26 25 24 2'3 22 21 2( 19 18 17 16 

V3 V4 V1 V5 V2 V4 Vi V2 V3 V5 V2 V3 V4 V5 V1 

!l 
lm 

- - -. 
1 3 2 

:f 
15m 

il 
V3 V1 V5 V4 V2 V5 V3 V2 V1 V4 V1 V5 V3 V4 V2 

7 8 
. 

11 2 3 4 5 6 9 10 i2 13 14 15 . 

72. 8m ~ border rl 
surco borde 

ligne de bordu 
NOTE: Plant one border row along each side of the experiment using the same variety and 1 

density as in the adjoining plot. 

NOTA: Colocar un surco borde a cada costado del experimento, en igual variedad y 
densidad que la parccla adyacente. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l 'essai, avec la meme variete 
et densite que la parcelle adjacehte. 

-.J 
~ 
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Etapa 3 

EXPERIM:ENTO DE FERTILIZANTES 

· Objetivos: 

1. Estudiar el efecto del Nitr6geno y F6sforo en la producci6n del maiz 
en campos de agricultores. 

2. Determinar un 6ptimo econ6mico para Ny P 

3. Demostrar el uso y posible respuestas de fertilizantes a los agricul-
tores locales. · 

4. Estudiar el efecto del azufre en el crecimiento del mai'z y demostra­
ci6n del uso de parcelas sat elite. 

Disefio Experimental: 

Bloques Completos al azar. El experirnento combina 4 tratamientos de 
nitr6geno con 3 de f6sforo (Factorial de 3 x 4) con 2 repeticiones. En la 
primer a repetici6n, los tratamientos seran ordenados en forma regular, 
para facilitar demostraciones, aumentando al N en una direcci6n y el f6s 
foro en la otra. En la segunda repetici6n, los tratamientos esta:n comple 
tamente aleatorizados como bloqlies completos al azar. Los tratamien­
tos para azufre estan colocados al costado de cada bloque. El numero de 
parcelas en total es de 30. 

Tratamientos: 

Nitr6geno 

F6sforo 

Azufre 

(N). aplicado como Urea 
No 0 N aplicado 
Ni 50 kg N/ha. 

N2 . 100 kg N/ha. 

N 150 kg N/ha. 

(P) aplicado como sup.erfosfato triple 
Po 0 P aplicado 

P1 40 kg P2 05/ha. 

P2 80 kg P 2 % /ha. 

(S) aplicado como azufre en polvo 
8 1 3 ton/ha. 

82 6 ton/ha. 

s3 9 ton/ha. 
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Tamafio de parcela: 

Cada parcela consiste de 6 surcos de 5 m. de longitud con 0. 80 m. en­
tre surcos. 

Semilla: 

La variedad es Tuxpefiito • La densidad de plantas es 50, 000 
plantas/ha. La cantidad de semilla necesaria es de 3 semillas x hile­
ra x 11 hileras x 6 surcos x 15 parcelas x 2 reps = 5840 semillas. 

Practicas culturales: 

Para control de malezas e insectos, seguir las practicas estandares. 
Los· dosis del Nitr6geno de 100 y 150 kg. N/ha. sera aplicados en 
aplicaciones divididas. Aplicar azufre al voleo al momento de siembra. 

Cosecha y registro de datos: 

Tomar todos los datos sobre los dos surcos centrales, no incluyendo la 
planta extrema en cada surco. Registrar el % de germinaci6n en los 
dos surcos centrales, dos semanas despues de la siembra. 

Analisis de variancia: 

Fuente 

Bloques 
Tratamientos 

Nitr6geno 
F6sforo 
Interacci6n NxP 

Error 
Total 

Gr.ados de Libertad 

1 
11 

3 
2 
6 

11 
23 
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NoP2 

11 

10 

NoP1 

No Po 

1 

FIELD PLAN FOR FERTILIZER EXPERIMENT 

PLANO DE CAMPO PARA EL.ENSAYO DE FERTILIZANTES 

SCHEMA EXPERil\IENTAL POUR UN ESSA! DE FER TILIZANTS 

Block 1 

' 

NiP2 N2 P2 N3 P2 N3P2 

S3 

12 13 14 15 

9 8 7 6 
N3P2 

NiP1 N2 P1 N3 P1 S2 

Ni Po N2 Po N3 Po N3P2 

S1 

2 3 4 5 

I "f : 
I I I 

I 

1 5m' 
I I 

'1: ' I 
I ' 

2m 

:j: 
I I 

1 5m1 
• I 

: I : 
·~I 
lm 

:1: 
t 1 I 

•5m' :1: 
I I 
I I 

26 27 

25 

16 17 

Block 2 

N3 P2 

S3 

28 29 30 

24 23 22 21 
N3 p2 . 

S2 

N3 P2 

S1 

18 19 20 

' I . 
I 

18m. 

border row~ 
surco bord 

ligne de bor dure 

Randomization for -locations 1, 2 and 3 for Block 2. 

Aleatorizaci6n para localidades 1, 2 y 3 para Block 2. 

Randomisation pour les sites 1, 2 et 3 pour Bloque 2. 

Loe. 1 Loe. 2 Loe. 

NP NP NPNP s NP NP NP NP s NP NP NP 

3 

NP 

12 01221021101 3 I 13 11 o 211 2. 13 2 -1 3 I j10,ooj3oj321 

joojs1!12j3ol 2 I l2oiool1ol22I 2 I jo 1 13 1 j 2 2 j 1 2 j 

j21jo1j11j321 1 I lo 1 13 o 11 1 12 1 11 I j21,20!11jo2j 

NOTE: Plant one border row along each side of the experiment. 

NOTA: Colocar un surco horde a cada costado del expcrimento. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l 'essai. 
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3 

2 
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ETAPA 2 

ENSAYO BASICO DE FER TILIZANTES 

Objetivos: 

1. Comparar las respuestas de rendimientto a cuatro nutrientes diferen­
tes como fertilizantes en el campo de agricultores. 

2. Identificar interacciones significativas entre los fertilizantes. 

3. · Identificar los elementos nutritivos que limit en el rendimientos, con 
el fin de hacer estudios refinados en el campo de agricultores. 

Disefio Experimental: 

Bloques completos al azar. Este experimento fue disefiado como un facto­
rial de 24 en bloques de 8 tratamientos, con la interacci6n en 4 sentidos 
confundida con los efectos de bloques. Este disefio tiene 2 repeticiones, 
dando un total de 32 parcelas. 

Tratamientos: 

A Nitr6geno (N) 50 kg N/ha. 

N l 150 kg N/ha. 

B F6sforo (P) P 0 . no P 

P 1 80 kg P 2o5/ha. 

c Azufre (S) SO no S 

S1 2000 kg S/ha. 

D Zinc (Z) Zo no Zn 

Z1 2 kg Zn/ha. 

Tamafio de Parcela y Densidad: 

Cada parcela consiste de 4 surcos de 5 m de longitud, con . 80 m entre 
surcos. Se usara la variedad Tuxpefiito sembrado a 50, 000 pl/ha. 

Aplicaci6n de Fcrtilizantes: 

Todos los fertilizantes se aplicaran al momento de la siembra, en un mis­
mo ho yo al lado del surco. El Nitr6geno se aplicara coma Urea, el F6s-

77 



foro como Superfosfato Triple, el Azufre como Azufre Elemental y Zinc 
como Sulfato de Zinc. 

Practicas Culturales: 

Aplicar insecticidas cuando sea necesario. Realizar las otras practicas 
culturales como en las instrucciones generales. 

Cosecha y Registro de Datos: 

Tomar todos los datos sobre los dos surcos centrales, no incluyendo la 
planta extrema en cada surco. Registrar el % de germinaci6n en los sur­
cos centrales, dos semanas despues de la siembra. 

Analisis de Varianza: 

Fuente 

Repeticiones 
Bloques en Reps 
Tratamientos 

Efectos mayores 
Interacciones 

Error 
Total 

Grados de libertad 

1 
2 

14 
4 

10 
14 
31 
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FIELD PLAN FOR VARIETY X PRODUCTION INPUTS TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA VARIEDADES X PRACTICAS AGRONOMICAS 

SCHEMA EXPERIMENTAL POUR UN ESSAI VARIETE X PRATIQUES CULTURALES 

Block 4 '. 

I 
I 

Block 3: 

. 
Block 2: 

Block 1: 
I 
I 

NP$ z-
32 

1 1 1 0 

1 0 1 0 

17 

16 

0 0 0 0 

1 0 0 0 

1 

VWND NPSZ N l' S Z 

31 30 

0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 

1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 

18 19 20 

15 14 

0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 

1 ·o 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 

2 3 4 
K--~~~~~~~~~~~~~~-26.4m. 

NPSZ N ~ .S 2' NPSZ 

29 28 27 

1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 

.\ 

0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

21 22 23 

13 12 11 

1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 

1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 
5 G 7 

NOTE: Plant one border row along each side of the experim.ent using the sam.e 
variety and density as in the adjoining plot. 

26 

10 

NOTA: Colocar un surco borde a cada costado del experim.ento, en igual variedad 
y densidad que la parcela adyacente. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l'essai, avec la m.'eme 
variete et densite que la parcelle adjacente. 

NPSZ 

25 

0 0 0 1 

1 0 0 1 

24 

9 

0 1 0 1 

0 0 1 0 

8 

ii 
!5 m 
I 

:± 
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:1 
:5 m 

U 24m 
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Etapa 3 

EXPERil\1ENTO DE FER TILIZANTES BAJO CONDICIONES 

DE NO LABRANZA 

Objetivos: 

1. Estudiar el efecto del Nitr6geno y F6sforo en la producci6n del mafz 
bajo condiciones de no labranza en campos de agricultores. 

2. Determinar un 6ptimo econ6mico para N y P bajo las condiciones 
sin labranza. 

3. Demostrar el uso y posible respuestas de fertilizantes bajo condi­
·ciones sin labranza a los agricultores locales. 

4. Estudiar el efecto del azufre en el crecimiento del maiz y demostra 
ci6n del uso de parcelas satelite bajo condiciones de no labranza. -

Disefio Experimental: 

Bloques completos al azar. El experimento combina 4 tratamientos de 
nitr6geno con 3 de f6sforo (Factorial de 3 x 4} en 2 repeticiones. En la 
primera repetici6n, los tratamientos estan ordenados en forma regular, 
para facilitar demostraciones, aumentando al N en una direcci6n y el 
f6sforo en la otra. En la seglinda repetici6n, los tratamientos estan co~ 
pletamente aleatorizados como bloques completos al azar. Los trata­
mientos para azufre estan colocados el costado de cada bloque. El nu­
mero de parcelas en total es 30 •. 

Tr atarni en to s: 

Nitr6geno 

F6sforo 

Azufre 

(N) aplicado como Urea 
No 0 N aplicado 

Nt 50 kg N/ha. 

N2 100 kg N/ha. 

N3 150 kg N/ha. 

(P) aplicado como superfosfato triple 
Po 0 P aplicado 

P 1 40 kg P 2 C\.) /ha. 

P2 80 kg P 2C\.) /ha. 

(S) aplicado como azufre en polvo 
81 3 ton/ha. 

82 6 ton/ha. 

83 9 ton/ha. 
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Tamafio de parcela: 

Cada parcela consiste de 6 surcos de 5 m de longitud con 0. 80 m entre 
surcos. 

Semilla: 

La variedad es Tuxpefiito. La densidad de plantas es de 50, 000 plantas/ha. 
La cantidad de semilla necesaria es de 3 semillas por hilera x 11 hileras 
x 6 surcos x 15 parcelas x 2 reps= 5840 semillas. 

Practicas culturales: 

Antes de la siembra, o al momenta de la siembra se aplicara una mezcla 
de una triazina +paraquat en 400 lt agua/ha. Tenga precauci6n de mojar 
las plantas completamente. La triazina (Gesaprim Cambi) se aplicara 
como 1.5 kg i.a./ha = 3 kg Gesaprim Combi/ha. El paraquat (Gramo­
xone) se aplicara como 1. 25 kg i.a./ha = 5 lt Gramoxone/ha. Agregar 
a la mezcla 30 ml Agral 90 x 100 1t H 2o. 

Los ingredientes para una mezcla de 10 1t son: 

Agua 
G esaprim com bi 
Gramoxone 

= 
= 

= 

9.8101t 
o. 075 kg 
0.125 lt 

Aplicar insecticidas cuando sea necesario. · 

Las dosis del Nitr6geno de 100 y 150 kg N/ha seran aplicadas en aplica­
ciones divididas. 

Aplicar azufre al voleo al momenta de siembra. 

Cosecha y registro de datos: 

Tamar todos los datos sabre los dos surcos centrales, no incluyendo la 
planta extrema en cada surco. Registrar el % de germinaci6n en los dos 
surcos centralcs, dos semanas despues de la siembra. 

Analisis de varianza: 

Fuente 
Bloques 
Tratamientos 

Nitr6geno 
F6sforo 
Interacci6n NxP 

Error 
Total 

Grados de libertad 
1 

11 
3 
2 
6 

11 
23 

81 



NoP2 

11 

10 

NoP1 

No Po 

1 

FIELD .PLAN FOI1 FERTILIZER EXPERIMENT . 

PLANO DE CAMPO PARA EL ENSAYO DE FERTILIZANTES 

SCHEMA EXPERIMENTAL POUR UN ESSA! DE FER TILIZANT8 

Block 1 

NiP2 N2 P2 N3 P2 N3P2 

83 
12 13 14 15 

9 8 7 6 
N3P2 

NlPl N2 P1 N3 P1 82 

Ni Po N2 Po N3 Po N3P2 

81 

2 3 4 5 

'i' t I 

' ' 
'5m' 
I t 

'l: • t 

I ' 

2m 

:j: 
I I 

: 51U: 

: I : 
'~I 
lm 

: "l : 
I I I 

1 5m' ;1 · 

26" 27 

25 

16 17 

Block 2 

N3 P2 

83 

28 29 30 

24 23 22 21 
N3 p2 

S2 

N3 P2 

81 

1°8 19 20 

82 

18m. 

~~~~~~-24.Sm.~~~~~~~~ border row I 
surco bordEi 

ligne de bordure 

Randomization for -locations 1, 2 and 3 for Block 2. 

Aleatorizaci6n para localidades 1, 2 y 3 para Block 2. 

Randomisation pour les sites 1, 2 et 3 pour Bloque 2. 

Loe. 1 Loe. 2 Loe. 

NP NP NPNP 8 NP NP NP NP s NP NP NP 

3 

NP 

12 oj22jo2 j101 3 I 13 11 o 211 2 13 2 'I 3 
I 

1101001301321 

lo 0131112 13 0 I 2 I l2olool1ffl22I 2 I lo1l31l22l12I 

12 1101111 13 21 1 
I 

lo 1 13 o 11 1 12 11 1 
I 

!21j2oj11 lo 21 

NOTE: Plant one border row along each side of the experiment. 

NOTA: Colocar un surco borde a cada costado del experimento. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l 1essai. 

s 
3 

2 

1 



Etapa 3 

EXPERIMENTO DE FERTILIZANTES EN AREAS DE ALTURA 

Objetivos: 

1. Estucliar el efecto del Nitr6geno y F6sforo en la producci6n del maiz 
en campos de agricultores. 

2. Determinar un 6ptimo econ6mico para Ny P 

3. Demostrar el uso y posible respuestas de fertilizantes a los agricul­
tores locales. 

4. Estudiar el efecto del azufre en el crecimiento del ma!z y demostra­
ci6n del uso de parcelas satelite. 

Disefio Experimental: 

Bloques Completos al azar. El experimento combina 4 tratamientos de 
nitr6geno ·con 3 de f6sforo (Factorial de 3 x 4) con 2 repeticiones. En la 
primera repetici6n, los tratamientos seran orde~ados en forma regular, 
para facilitar demostraciones, aumentando al N en una direcci6n y el f6s 
foro en la otra. En la segunda repetici6n, los tratamientos estan comple 
tamente aleatorizados como bloques completos al azar. Los tratamien­
tos para azufre estan colocados al costado de cada bloque. El numero de 
parcelas en total es de 30. 

Tratamientos: 

Nitr6geno 

F6sforo 

Azufre 

(N) aplicado como Urea 
No ON aplicado 

Ni 50 kg N/ha. 

N2 100 kg N/ha. 

N 150 kg N/ha. 

(P) aplicado como superfosfato triple 
Po 0 P aplicado 

P1 40 kg P2 05/ha. 

P2 80 kg P2 Q,j /ha. 

(S) aplicado como azufre en polvo 
81 3 ton/ha. 

82 6 ton/ha. 

8 3 9 ton/ha. 
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Tamaiio de parcela: 

Cada parcela consiste de 6 surcos de 5 m. de longitud con O. 80 m. en­
tre surcos. 

Semi.Ila: 

La variedad es una criolla local. La densidad de plantas es 37, 500 
plantas/ha. La cantidad de semilla necesaria es de 3 semillas x hile­
ra x 11 hileras x 6 surcos x 15 parcelas x 2 reps = 5840 semillas. 

Practicas culturales: 

Para control de malezas e insectos, seguir las practicas estandares. 
Al momenta de la siembra, aplicar todo el N y P en el surco. Al momen 
to de la siembra, aplicar el azufre al voleo. 

Cosecha y registro de datos: 

Tamar todos los datos sabre los dos surcos centrales, no incluyendo la 
planta extrema en cada surco. Cuatro semanas despues de la siembra, 
anotar el numero de plantas to tales en los dos surcos centrales. 

Analisis de variancia: 

Fuente 

Bloques 
Tratamient9s 

Nitr6geno 
F6sforo 
Interacci6n NxP 

Error 
Total 

Grados de Libertad 

1 
11 

3 
2 
6 

11 
23 

84 



FIELD PLAN FOR FERTILIZER EXPERIMENT ON A TILLED SLOPE 

PLANO DE CAMPO PARA EL ENSAYO DE FERTILIZANTES EN 
PENDIENTE CON LABRANZA 

SCHEMA EXPERL\1ENTAL POUR UN ESSAI DE FERTILIZANTS 
CULTURALES EN TERRAIN DECLIVE 

Block 1 --.-....,>~ .... -<,,___ __ _ Block 2 ._ ___ _ - -- -- - -- -- - - - -.. --- - -· - ---. -
1 7 13 19 25 
NOP2 Nl p2 

6 
N2f2 N3P2 

S3 1.8 24 
2 

NoPJ NiP1 
5 

8 

N2Pl ~~p2 
S2 

26 20 

23 29 
3 9 15 21 27 
NoPc Ni Po N2Po N3P2 

4 
- -

S1 
- - -- 1- - - - -

5m 5m 
1 16 ~2 28 

2- - -1"-----_-_ ..... _ 2-----1-----2 -----I-----2-----1-----
5m 5m 5m 5m 5m 5m 5m 5m 

1o&-~-------------------------63rn------------------------~---1lt' 
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boPder row 

Randomization for locations 1_. 2 ·and 3 for Block 2. 

Aleatorizaci6n para localidades 1, 2 y 3 para Block 2. 

Randomisation pour les sites 1, 2 et 3 pour Bloque 2. 

surco borde 
ligne de bordurd 

Loe. 1 Loe. 2 Loe. 3 
NP NP NP NP S NP NP NP NP S NP NP NP NP S 

20 2 2 0 2 1 0 3 3 1 0 2 1 2 3 2 3 1 0 0 0 3 0 3 2 3 

0 0 3 1 1 2 3 0 2 2 0 0 0 1 0 2 2 2 0 1. 3 1 2 2 1 2 2 

2 1 0 1 1 1 3 2 1 0 1 3 0 1 1· 2 1 1 2 1 2 0 1 1 0 2 1 

NOTE: Plant one border row along each side of the experiment. 

NOTA: Colo car un surco borde a cada costado del experimento. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l 'essai. 



Etapa 3 

EXPERDVIENTO DE FERTILIZANTES BAJO CONDICIONES 

DE NO LABRANZA EN AREAS DE ALTURA 

Objetivos: 

1. Estudiar el efecto del Nitr6geno y F6sforo en la producci6n del ma!z 
bajo condiciones de no labranza en campos de agricultores. 

2. Determinar un 6ptimo econ6mico para Ny P bajo las condiciones 
sin labranza. 

3. Demostrar el uso y posible respuestas de fertilizantes bajo condi­
ciones sin labranza a los agricultores locales. 

4. Estudiar el efecto del azufre en el crecimiento del ma:fz y demos tr a 
ci6n del uso de parcelas sat elite bajo condiciones de no labranza. -

Disefio Experimental: 

Bloques completos al azar. El experimento combina 4 tratamientos de 
nitr6geno con 3 de f6sforo (Factorial de 3 x 4) en 2 repeticiones. En la 
primera repetici6n, los tratamientos estan ordenados en forma regular, 
para facilitar demostraciones, aumentando al N en una direcci6n y el 
f6sforo en la otra. En la segunda repetici6n, los tratamientos estan COJ:?2. 

pletamente aleatorizados como bloques completos al azar. Los trata­
mientos para azufre estan colocados el costado de cada bloque. El nu­
mero de parcelas en total es 30. 

Tr atami en to s: 

Nitr6geno 

F6sforo 

Azufre 

aplicado como Urea 
0 N aplicado 

50 kg N/ha. 

100 kg N/ha. 

150 kg N/ha. 

aplicado como superfosfato triple 
0 P aplicado 

40 kg P2 Dtj· /ha. 

80 kg P 2% /ha. 

aplicado como azufre en polvo 
3 ton/ha. 

6 ton/ha. 

9 ton/ha. 
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Tamafio de parcela: 

Cada parcela consiste de 6 surcos de 5 m. de longitud con 0. 80 m. en­
tre surcos. 

Semilla: 

La variedad es una criolla local. La densidad de plant as es de 3 7, 500 
plantas/ha. La cantidad de semilla necesaria es de 3 semillas por hile­
ra x 11 hileras x 6 surcos x 15 parcelas x 2 reps = 5840 semillas. 

Practicas culturales: 

Antes de la siembra, o al momento de la siembra se aplicara una mez­
cla de una triazina +paraquat en 400 1. agua/ha. Tenga precauci6n de 
mojar las plantas cornpletamente. La triazina (Gesaprirn Corn.bi} se 
aplicara corno 1.5 kg. i.a./ha. = 3 kg. Gesaprim Combi/ha. El para­
quat (Grarnoxone) se aplicara corno 1.25 kg. i.a./ha. = 5 1. Gramoxo­
ne/ha. Agregar a la rnezcla 30 ml Agral 90 X 100 1t H 2o. 

Los ingredientes para una mezcla de 10 1. son: 

Agua = 
Gesaprim combi = 
Gramoxone = 

9. 810 1. 
0.075 kg. 
0.1251. 

Aplicar insecticidas cuando sea necesario. 

Aplicar N y P en hileras (no con la semilla) al mo men to de siembra. 

Aplicar azufre al voleo al momento de sie1n'!:>ra. 

Cosecha y registro de datos: 

Tomar todos los datos sobre los dos surcos centrales, no incluyendo 
la planta extrema en cada surco. Cuatro semanas despues de la siem­
bra anotar el numero de plantas tot ales en los dos surcos centrales. 

Anfilisis de variancia: 

Fuente 

Bloques 
Tratamientos 

Nitr6geno 
F6sforo 
Interacci6n NxP 

Error 
Total 

Grados de libertad 

1 
11 

3 
2 
6 

11 
23 
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NoP2 

11 

10 

NoP1 

No Po 
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FH~LD PLAN FOR FERTILIZER EXPERIMENT 

PLANO DE CAMPO PARA EL ENSAYO DE FEH.TILIZANTES 

SCHEMA EXPERii\IENTAL POUR UN ESSAI DE FER TILIZANTS 

88 

Block 1 

N1P2 N2 P2 N3 P2 N3P2 

S3 
12 13 14 15 

9 8 7 6 
N3P2 

NiP1 N2 P1 N3 P1 S2 

Ni Po N2 Po N3 Po N3P2 

.s 1 

2 3 4 5 

'j. I I 
t I 

'5m' 
t ' ·1: • t 
I ' 

2m 

:j: 
I I 

'5m1 
' I 

: I : 
·~I 
lm 

:t: 
I I I 

1 5m' :1: 
I I 
I I 

26" 

16 

Block 2 

27 28 

25 24 23 

. 

17 f 8 

N3 P2 

S3 

29 30 

18m. 

22 21 
N3 p2 

Sz 

N3 P2 
s 1 

' 'L 19 20 

· border row~ 
surco bord 

ligne de bordur 

Randomization for -locations 1, 2 and 3 for Block 2. 

Aleatorizaci6n para localidades 1, 2 y 3 para Block 2. 

Randomisation pour les sites l, 2 et 3 pour Bloque 2. 

Loe. 1 Loe. 2 Loe. 

NP NP NPNP s NP NP NP NP s NP NP NP 

3 

NP 

12 0122,02 ,1oj 3 1131102112.132·1 3 I l10iooj3oj32j 

lo 0131112 13 0 I 2 I i2oiool1ol22I 2 I lo1l31l22l12I 

121,01,11,321 1 I 10 1 13 o 11 1 12 11 1 
I 

i21j20111 io 21 

NOTE: Plant one border row along each side of the experiment. 

NOTA: Colocar un surco horde a cada cost ado del experimento. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l' essai. 

s 
3 

2 I 
1 

I 
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ETAPA 3 

N x CONTROL DE 1\1ALEZAS 

Objetivos: 

Estimar los efectos de las malezas sobre el rendimiento en presencia y au­

sencia de Nitro geno. 

Tratamientos: 

Nitr6geno: 

Control de 

malezas: 

Variedad: 

N
0 

= sin nitr6geno. 

N
1 

= 100 kg de N/ha como urea. La mitad de la d6sis con la 

siembra y el resto cuando la planta alcanza 50 cm de altura. 

W 0 = Solamen~e una pasada de cultivadora al momenta de la 2a. 

d6sis de N. 
,, 

w
1 

= · un desmalezamiento temprano con azadon (a las 3 semana~ 

de emergido el ma!z) 

W 
2 

= G esaprim 50 (1, 500 gr. i. a. ha en 400 1 H
2
0) aplicado 

de preemcrgencia + una pasada de cultivadora en el momc;J.to 

de la 2a. d6sis de N. 

W 
3 

-= Parcelas mantenidas sin malezas durante todo el periodo 

de crecimiento del maiz. 

Tuxpefiito. 

Tamafto de parcela: 6 surcos x 5m de longitud x 0. 80 m de separaci6n entre 

hileras. Se cosecharan los 2 surcos centrales. 

Densidad: 50, 000 pl/ha. Sembrar 3 semillas x golpe cada 0.50 m. R lear a 2 

plantas por golpe. 

Expcrimento factorial con disefio de parcelas divididas, 

correspondiendo las parcelas principales a Nitr6geno, y 

las subparcelas, a metod::>s de control de malezas. 

Repeticioncs: 4. 
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ANDEVA. 

Fuente de Variaci6n GL 

Parcelas N x 'V (subparcelas 31 r n(W-1) 

Parcelas N (principales) 7 n (r-1) 

Repeticiones 3 r-1 

N 1 n-1 

Error (a} 3 (r-1) (N-1) 

Malezas (W) 3 (W-1) 

NxW 3 (r-1) (Vl-1) 

. Error (b) 18 n (r- 1) (\V - 1) 



Rep IV 

Rep III 

Rep II 

Rep I 

FIELD PLAN FOR NITROGEN X WEED CONTROL TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA NITROGENO X CONTROL DE MALEZAS ENSAYO 

SCHEMA EXPERIMENTAL POUR UN ESSA! AZOTEE X CONTROL DE MAUVAISE HERBES 

. 
I 

t 

' I 
' • 

NlWO 

32 

NoW2 

17 

NoWo 

16 

NiWo 

1 

NlW2 

31 

NoWl 

18 

NoW3 

15 

N1W3 

2 

NlWl N1W3 NoWo 

30 29 28 

NoWo NoW3 N1W3 

19 20 21 

NoW2 NoW1 N1W2 

14 13 12 

NlWl N1W2 NoW3 

3 4 5 

NoW1 NoW2 NoW3 !! 
"f 
5m 

27 I 2R I?. r; 11 
11 .!. 

lm 

'T 
5m N1W2 NlWl 

1, 

Nlwo I 
..l 

I 

22 23 24 I 

2m 24m 

T 
5m 

NlWo NlWl N1W3 

11 10 9 .i.. 
lm 
T 
5m NoW1 NoWo NoW2 

6 7 8 .!. 
f< 39. 2 m border row 

surco borde 
ligne de bordure 

NOTE: Plant one border row along each side of the experiment using 
the same nitrogen and treatment as in the adjoining plot. 

NOTA: Colocar un surco borde a cada costado del experimento, en igual 
nitr6geno y tratamiento que la parcela adyacente. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l 1essai, avec la 
meme azotee et traitement que la parcelle adjacente. CC> ..... 
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EXPERIMENTO DE N X DENSIDAD 

Objetivos: 
Demostrar a los agricultores y agentes de extension la importancia de la 
interacci6n entre un incremento en el numero de plantas/ha y uso de fer­
tilizantes, particularmente nitr6geno. En general, los agricultores no 
adoptan un paquete tecnolqgico completo, sino que uno o dos items cada 
vez. Debido a interacciones entre practicas de manejo del paquete, el 
item adoptado a menudo no dara la respuesta esperada. Este experimen­
to debe ser evaluado en conexi6n con el Ensayo de Variedades x Practi­
cas Agron6micas (Experimento de la Etapa 2). 

Disefio Experimental: 

El experimento combina 3 tratamientos con Nitr6geno con 3 densidades 
(factorial de 3 x 3) en 3 repeticiones. El disefio es de bloques completos 
al azar. Una repetici6n tendra distribuci6n siste:i:natica, con el N aumen­
tando en un sentido y las densidades en otro, con prop6sitos de demostra­
ci6n en d:i'as de campo. 

Tratamientos: 

Nitr6gen6 (N) aplicado como urea, con 46% N. 

No= o kg N/ha 

N 1 = 6 0 kg N /ha 

N 2 = 120 kg N/ha 

Densidad (D): Do = 25, 000 pl/ha (1 pl/ golpe) 
D 1 .. 50, 000 pl/ha (2 pl/ golpe) 

D2 = 75, 000 pl/ha (3 pl/ golpe) 

Tamafio de parcela: 

6 surcos de 5 m de longitud, con 0. 80 in entre surcos. 

Muestreo de suelo: 

Usando tm barreno, tomar 9 nmestras de suelo, de los prin~eros 0. 20 m 
de profundidad, de cada repetici6n, dividiento la repetici6n en 9 sectores, 
co1no indica el dibujo::. 
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0 0 

0 0 

0 0 

Siembra: 

0 

0 

0 

Coloque las 9 muestras en una bolsa nueva 
de polietileno, e identif1quela con una 
tarjeta. 

Sembrar Tuxpefio-1 con las practicas estandar. En caso de sospecharse 
deficiencia de P, debe aplicarse 80 kg de P 2o

5
/ha a todas las unidades 

experimentales. 

Cosecha y toma de datos: 

En los 2 surcos centrales. 

Analisis de Varfanza: 

Fuente 

Repeticiones 
Tratamientos 

Nitr6geno 
Densidad 
NxD 
Error 
Total 

Grados de libertad 

2 
8 
2 
2 
4 

16 
26 
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FIELD PLAN FOR NITROGEN X DENSITY TRIAL 

PLANO DE CAMPO PARA NITROGENO X DENSIDADES ENSAYO 

SCHEMA EXPERThlENTAL POUR UN ESSA! AZOTEE X DENSITE 

T 
Rep ID • 

NiD1 NoD2 NoD1 NoDo N2Dl N2DO N1D2 N2D2 N1D2 
5m 

Rep II 

Rep I 

19 20 21 22 23 

N2Dl NcP2 N2D2 NlDO NODl 

18 17 16 15 14 

NoDo NiDo N2Do N2Dl NlDl 

1 2 3 4 5 

24 2 !1 2n 

N2DO N1Dl N1D2 

13 12 11 

NoD1 NoD2 NiD2 

6 7 8 

27 

NaDo 

10 

N2D2 

9 

..:t.. 
2m 
T 
5m 

.l 
lm 

•T 
5m 

.1. 

18m 

IE-------------------- 44. Om ~ Border row 
surco borde 

NOTE: Plant one border row along each side of the experiment using the same ligne de bordure 
nitrogen and density as in the adjoining plot. 

NOTA: Colocar un surco borde a cada costado del experimento, en igual nitr6-
geno y densidad que la parcela adyacente. 

NOTE: Placer une ligne de bordure de chaque cote de l'essai, avec la meme 
azotee et densite que la parcelle adjacente. 

cc 
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Etapa 4 

ENSA YO DE VERIFICACION 

Objetivos: 

1. Comparar la variedad tradicional y practicas culturales usadas por 
los agricultores con una variedad mejorada y practicas mejoradas, 
incluyendo fertilizantes, insecticidas, control de malezas, mayor 
densidad de plant as. 

2 •. Demostrar a los agricultores en su propio terreno que las practicas 
mejoradas pueden aumentar mucho sus rendimientos e ingresos. 

3. Demostrar a los agricultores toda una gama de practicas mejoradas 
(aumento de sus insumos) de los cuales escoger en caso de que no 
quieran adoptar el paquete tecnol6gico completo. de una sola vez. 

Diseii.o: 

6 parcelas grandes, una al lado de las otras, 2 de ellas seran sembradas 
por los agricultores y las otras 4 por el grupo del CIMMYT y Agentes de 
Extension. 

Tratamientos: 

1. Variedad Criolla local, sembrada por los agricultores en forma tra­
dicional. 

2. Variedad m.ejorada (Tuxpefio-1) sembrada por los agricultores en 
forma tradicional. 

3. Variedad local Criolla sembrada en tecnolog:fa minima. 

Densidad 35, 000 pl/ha aproximadamente 

Fertilizante 50 kg N/ha (en la siembra) 

Control de malezas: de acuerdo con practicas standar 

4. Variedad mejorada (Tuxpeii.o-1). sembrada en tecnologi'a minima. 

Densidad 

Fertilizante 

Control de malezas: 

Control de insectos: 

35, 000 pl/ha aproximadamente 

50 kg N /ha {en la siembra) 

de acuerdo con practicas standar 

de acuerdo con practicas standar 
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5. Variedad criolla sembrada con tecnologia recomendada. 

Densidad 50, 000 pl/ha 

Fertilizante 

Control de malezas 

Control de insectos 

100 kg/ha/H (divididas en 2 aplicaciones) 

de acuerdo con practicas standar 

de acuerdo con practicas standar 

6. Igual que el tratamiento 5 pero sembrada con Tuxpefio-1 

Tamafio de las parcelas: 

10 surcos de 20 m de longitud. En los tratamientos 3, 4, 5 y 6 la distan­
cia entre surcos sera de 0. 80. 

Siembra y Practicas culturales: 

La siembra de los tratamientos 3 y 4 sera a 2 semillas por golpe, de 
tratamiento 5 y 6 a 3 semillas por golpe. 

La distancia entre golpes sera de 0. 50 m·. 

No ralear. 

S:fganse las instrucciones estandar para el control de insectos y malezas. 

Para la aplicaci6n de N. s:lganse las instrucciones generales, aplicando 
una dosis simple de 50 kg N/ha en los tratamientos 3 y 4 durante la siem­
bra, y la dosis completa de 100 kg/ha en dos parcialidades para los tra­
tamientos 5 y 6. 

Cosecha: 

Una vez que la cosecha madure, organiza un dia de campo para los agri­
cultores. Coseche con ellos toda la superficie del experimento. Pese 
las mazorcas y mida la humedad y porcentaje de grano de cada parcela. 
Haga una presentaci6n a los agricultores mostrando rendimientos y costo 
de insumos de cada tratamiento, y promueva una discusi6n sobre los re­
tornos econ6micos obtenidos. 



FIELD PLAN FOR VERIFICATION PLOTS 

PLANO DE CAMPO DE PARCELAS DE VERIFICACION 
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SITE: EXPERIMENT: 
LOCA~L~ID~AD~-:----------~--~ ENSAYO: 

plot treat. plants harv. no. ears field wt. SUB-SAMPLE (EARS) WEIGHT IN gms. 
parcela tr at. plantas cos. no. mazorcas peso SUB-MUESTRA (MAZORCAS) PESO EN ~m. -

total rotten cam po fresh dry % dry grain 1000 grains 
total podridas fresco seco H 20 grano seco 1000 granos 
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Plaga de hoja Nontena. 
(Helmlntho-0ponlum tunclcum) 
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MUESTREO: 

Regl-0t~an una mue-0tna al azahan de planta-0 de la ml-Oma etapa 
·de de-Oa44ollo. Sl -Oolamente una lectu4a e-0 tomada debena 

hen hecha poco anteh del a6lo4amlento. 
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Plaga. de hoja Su4ena.. 
(Helm~ntho-Opo4~um maydl~) 
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RegL-0t~a4 la ml-Oma hoja en una mue~t4a al azaha4 de planta-0, 
po4 ejemplo, la bexta hoja eompletamente abie4ta. Si bolamente 
una leetu4a e~ tomada, debe4a ~e4 hecha poeo de-0pue~ del 
a.6lo4amlento. 



tr~! 
h!~ 
ii,""'~ if:-: .. 

.1~i ·~i~ 
~'·':J 
~r.~ 

~ 

1 
l\1UESTREO: 

~ ll!. 
~:?,;. 
:t:f.'• 

~: .~:·} 
l .. .r..;_• 

t:(.·.~. ~~j~-
i)' i· ·· 1 :'.·:.it' 

..t-: . ._,,,i·.1"'!·1 

Jkj·ki~ 
HJ ... •·o'f' \ . .' ." (~~?. 
-·~~~r~~r~· 
~~~~i 
t~9 . 

2 

PUDRICION DEL TALLO 
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Mucstra de plantas inoculadas dcspucs de tres a cuatro semanas de 
inoculaci6n. Las plantas infcstadas naturalmente deberan ser 
registradas en~ o escasamente antes de su madurez. El tallo 
infectado debera ser abierto. 
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