


CIMMYT, Int.

Texcoco, Estado de México a 12 de marzo del 2007

Dr. David J. Bergvinson

Director Técnico del Proyecto COMECYT
Programa Global de Maiz

CIMMYT, Int.

PRESENTE

Estimado Dr. Bergvinson

Me es grato someter a su consideracién el reporte de la consultaria que por
contrato se me ha solicitado y cuya tarea enuncia la “Generacién de Tres Manuales
Técnicos y de Divulgacion” para el proyecto Tecnologias integrales para reducir las
pérdidas en post-cosecha de maiz en el Estado de México fase |. COMECYT (No 10).
En acuerdo con el contrato reporto y anexo los siguientes manuales realizados de enero
a marzo del 2007.

1. Manual de Plagas en Granos Almacenados y Tecnologias Alternas para su
Manejo y Control

2. El Silo Metalico: Manual Técnico de Fabricacién y Manejo

3. Folleto: Mejoramiento de Maices Criollos por Integracién de Alelos

Asimismo le informo que a partir de este momento los manuales seran
sometidos a revisiones con expertos en el campo, con grupos de usuarios potenciales
(extensionistas, técnicos y agricultores) y con las agencias del gobierno estatal para sus
comentarios y observaciones. Concluida esta etapa se procedera con el trabajo editorial
y de impresion en el CIMMYT a cargo del departamento de comunicaciones
corporativas. Se espera que los manuales se impriman en Agosto del 2007.

Apreciando la valiosa oportunidad brindada para colaborar una vez mas con usted me
despido cordialmente

Atentamente:

Dr. Silverio Garcia-Lara

Consultor en la Unidad de Estrés Biotico
Programa Global de Maiz

CIMMYT, Int.

Email: silveriogl@hotmail.com






INTRODUCCION

En el mercado existen una amplia gama de
variedades mejoradas, sin embargo esta
tecnologia no esta al alcance de muchos
agricultores y muchas veces no es accesible en
la zona o bien su precio es muy alto. Muchas de
estas variedades no contienen todas las
caracteristicas que los agricultores Mexiquenses
requieren. En este ambiente de produccion, los
maices criollos locales que han sido
desarrollados por varias generaciones contintan
siendo los indicados debido a su adaptacién y
caracteristicas seleccionadas por productores y
consumidores locales. Sin embargo estas
variedades pueden mejorarse para rendimiento,
tolerancia a sequia y resistencia a plagas de
poscosecha y nutricion por medio de cruzas con
las variedades mejoradas. El objetivo de este
proyecto es facilitar el mejoramiento del maiz
criollo al capacitar al productor para participar en
el proceso de mejoramiento de sus maices
criollos incorporando estas propiedades.

Los autores deseamos expresar nuestro
agradecimiento al valioso trabajo editorial de
Mike Listman, redactor cientifico del CIMMYT,
asi como la produccion y disefio de Miguel
Collado. La revisién en espafiol estuvo a cargo
de Ma. Concepcion Castro, a quien le
apreciamos su valioso tiempo. Este manual fue
revisado por pequefos agricultores de la Sierra
Madre Oriental en México y a ellos también
agradecemos sus generosas aportaciones de
ideas y comentarios.









6.- Como resultado de esa cruza, la semilla se
regresa al productor para sembrar en una
parcela cuadrada. Esto es para evitar la
contaminacion con otros maices y para aislar
esta semilla del resto de la siembra.

7.- Al momento de la cosecha el productor
sacara semilla solamente de las plantas que
estan en medio del cuadrado marcada con una
estaca al tiempo de la siembra. Estas semillas
contienen 50% del criollo y 50 % del material
donador.

Tacticas para la siguiente siembra

La siguiente siembra puede hacerse de dos
maneras, dependiendo de la impresion que el
productor tenga sobre esas semillas

Primera Opcidén: Si al productor le gusta la
semilla, tendra que sembrarlo en un cuadro, Bajo
este sistema de siembra la planta seguira
conservando 50% del criollo y 50% del donador.
Segunda Opcioén: Si de lo contrario al productor
no le gustan las caracteristicas de la semilla y
desea que se parezca mas al criollo debera
sembrar la semilla mejorada a lo largo de un
surco, y en otro surco el criollo.

Después, durante la floracién se tiene que quitar
las espigas de las plantas mejoradas (como se
muestra en el dibujo), la semilla de esta cosecha
ahora tiene 75% de criollo y solo 25% del
mejorado

Forma de sembrar la semilla obtenida
del primer ciclo de la semilla mejorada
(Primera opcion)
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Forma de sembrar la semilla obtenida del
primer ciclo de la semilla mejorada

(Segunda opcion)










¢, Como mejorar las practicas de almacén?

. Como prevenir las infestaciones con plagas?:

Con el propdsito de prevenir infestaciones y dafio durante el
almacenamiento al menos tres fuentes de infestacion deben
evitarse:

1.- Infestacion proveniente del campo: Esta se da cuando los
insectos rondan el maiz durante el tiempo de maduracion. Estos
insectos pueden provenir de almacenes infestados e
inicialmente puede ser a muy bajos niveles pero puede
incrementarse durante el periodo de resguardo del grano. Se
debe evitar la presencia de almacenes infestados al menos 6
semanas antes de la cosecha.

2.- Poblaciones residuales en los sitios de almacén: la
estructura de almacenamiento debe ser limpiada y tratada,
asegurandose que tanto paredes, pisos y techos queden
perfectamente limpios. Se deben reparar el contenedor si es
necesario y eliminar cualquier objeto dentro de ella asi como
aplicar insecticida.

3.- Infestacion cruzada o contaminacion por entrada de
material infestado: Para evitar la contaminacion con grano
infestado, todo el grano del ciclo anterior debe ser desalojado
del contenedor y sometido a tratamiento. No se debe permitir la
mezcla de granos de diferentes ciclos si no han sido tratados
previamente.

¢ Como almacenar mejor su cosecha?

Hay varias formas para disminuir perdidas por insectos y
hongos.

1.- Doblar el tallo de la planta por debajo de la mazorca para
evitar la entrada de agua y el dafio de pajaro.

2.- Al momento de la cosecha se debe separar y seleccionar
mazorcas que estan dafiadas. Las mazorcas sanas se almacenan
y las dafiadas se pueden utilizar inmediatamente.

3.- Limpieza de la bodega. Esta se debe realizar eliminando la
cosecha pasada para evitar contaminacion por plagas existentes.
La bodega debe estar siempre seca y fresca para reducir la
aparicidn de plagas.

4.- Tratamiento con pastillas. PRECAUCION. Las pastillas de
fostoxina son muy peligrosas y solo gente capacitada debe
realizar estos tratamientos. NUNCA se debe colocar este
tratamiento dentro de la casa.

5.- El Silo Metalico. Es un recipiente excelente para el
almacenamiento de grano, y aunque es un poco caro el costo se
puede recuperar en poco tiempo, ya que el agricultor ya no
tendra perdidas en almacén, ademas puede vender su maiz en la
época del afio cuando el precio es mas alto. El unico cuidado
que se debe de tener es poner el silo en la sombra y guardar el
maiz bien seco, para no tener problemas de pudricion
(aposcaguamiento).

6.- Secado. El maiz se debe secar al sol durante un tiempo. La
manera de conocer si el maiz esta seco es colocar una muestra
de grano en un frasco tapado y colocarlo en el sol durante un
ahora. Si se observan gotas de agua en las paredes del frasco
entonces se debe secar por mas tiempo. En caso de no observar
gotas de agua, se debe colocar en el sol dos dias mas para
asegurar que la semilla esta bastante seca.
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importantes y que causan mayor dafo en maiz.
Estas plagas pueden atacar al maiz durante el
desarrollo de la planta o bien durante el
almacenamiento.

Este manual presenta una descripcion de
las plagas de almacén de mayor importancia, asi
algunas plagas

periodo  de

como informacidon sobre
asociadas al
almacenamiento. Para facilitar la identificacion

secundarias

de la plaga, se presentan imagenes del insecto en
la etapa en la que causan mayor dano.

¢Como puedo controlar las plagas?

En este manual presenta recomendaciones
especificas y generales de medidas de control y
tecnologias asociadas para cada plaga, las cuales
han sido desarrolladas en los tltimos 12 afios por
la Unidad de Entomologia del CIMMYT. El
control puede corresponder al uso de control
biologico (enemigos naturales de las plagas,
usualmente denominados parasitoides o insectos
benéficos), control cultural (practicas ancestrales
que agricultores utiliza en forma ordinaria) o
control (aplicacion  de

quimico quimicos

sintéticos y fumigacion). Ademas se presentan
ejemplos de variedades de maiz con resistencia a
diferentes plagas basado en el conocimiento de la
resistencia natural de la planta huésped.

(Cuales son las plagas que puedo encontrar en
el maiz almacenado?

Las plagas de insectos pueden variar de
acuerdo con la ubicacién, estacién del ano,
sistema de almacenamiento y duracién del
mismo. En general las plagas en maiz
almacenado se pueden clasificar en dos grupos:

a) Las plagas primarias: son consideradas como
aquellos insectos que atacan el grano completo
sin previo dano. Estas plagas son las mads
importantes durante el almacén. Presentan
limitadas de fuentes de alimento y mueren
cuando este se ha terminado o cuando las
poblaciones alcanzan altas niveles. Estos insectos
pueden sobrevivir en los residuos de grano
dentro de la estructura de almacén. En muchos
casos el dano producido por estos insectos puede
iniciar en el campo antes del almacenamiento.
Los insectos catalogados dentro de este grupo

























































Medidas de Control

Mejorar Practicas de Almacén

¢Como prevenir las infestaciones con plagas?:

Con el proposito de prevenir infestaciones y dafio
durante el almacenamiento al menos tres fuentes de
infestacion deben evitarse:

1.- Infestacion proveniente del campo: Esta se da cuando
los insectos rondan el maiz durante el tiempo de
maduracion. Estos insectos pueden provenir de
almacenes infestados e inicialmente puede ser a muy
bajos niveles pero puede incrementarse durante el
periodo de resguardo del grano. Se debe evitar la
presencia de almacenes infestados al menos 6 semanas
antes de la cosecha.

2.- Poblaciones residuales en los sitios de almacén: la
estructura de almacenamiento debe ser limpiada y
tratada, asegurdndose que tanto paredes, pisos y techos
queden perfectamente limpios. Se deben reparar el
contenedor si es necesario y eliminar cualquier objeto
dentro de ella asi como aplicar insecticida.

3.- Infestacion cruzada o contaminacion por entrada de
material infestado: Para evitar la contaminacién con
grano infestado, todo el grano del ciclo anterior debe ser
desalojado del contenedor y sometido a tratamiento. No
se debe permitir la mezcla de granos de diferentes ciclos
si no han sido tratados previamente.

Reglas de proteccion en almacén

¢(Como almacenar mejor su cosecha?

Tiempo de Cosecha:

1.- Doblar el tallo de la planta por debajo de la mazorca
para evitar la entrada de agua y el dafio por aves.

2.- Revisar si el grano ya llego a la madurez. Este es
determina tomando algunas mazorca y observando si ya
se ha formado la linea oscura en el grano.

3.- Se debe evitar que el grano pase mucho tiempo en el
campo una vez entrada la madurez.

Forma de Cosecha del maiz:

1.- Si desea cosechar su maiz con cobertura o totomoxtle
asegurese que el grano este en proceso de secado y de

que no hay indicios de plagas,

2.- En este caso observe la presencia de agujeros, harina o
polvillo o la presencia de insectos.

3.- Si su cosecha es en mazorca, al momento de la cosecha
se debe separar y seleccionar mazorcas que estan
dafiadas. Las mazorcas sanas se almacenan y las dafadas
se pueden utilizar inmediatamente.

Secado del Grano:

1.- Se considera importante realizar el secado lo antes
posible para evitar que el grano se pueda infestar.

2.- El maiz se debe secar al sol durante un tiempo.

3.- Para determinar si el maiz esta seco debes colocar una
muestra de grano en un frasco tapado y colocarlo en el

sol durante un ahora. Si se observan gotas de agua en las

24



paredes entonces se debe secar por mas tiempo. En caso
negativo, se debe colocar en el sol dos dias mas para
asegurar que la semilla esta bastante seca.

4.- Otra manera es la evaluacion del sonido de crujido

que hace el grano seco.

5.- Algunas formas alternativas de secado son la
utilizacién de calor seco o humo a través de una fogata.
Limpieza del Grano

1.- Considere una segunda seleccion manual de las
mazorcas para retirar aquellas que se encuentren dafiadas
o infestadas.

2.- 5i va a desgranar es importante tamizar el grano para
eliminar basura y posibles insectos

3.- Realiza movimiento de grano y limpieza nuevamente
antes de colocar en el lugar de almacenamiento.

Lugar de Almacenamiento

1.- Elija el lugar de almacenamiento, el cual puede ser un
cuarto, bodega, troje, tapanco, etc.

2.- Realice la limpieza del lugar del almacén. Esta se debe
la cosecha pasada para evitar
contaminacién por plagas existentes. Este espacio debe
estar seco y fresco para reducir la aparicion de plagas.

3.- Si almacena en costales, estos deben hervirse y secarse
antes de su uso. Si son bolsas de plastico estas deben estar
completamente limpias.

realizar eliminando

4.- Si utiliza tambos, estos se deben lavar perfectamente y
para eliminar restos de 6xidos o solventes, y se debe dejar
secar y en su caso pintar.

5.- El Silo Metalico. Es un recipiente excelente para el
almacenamiento de grano. El unico cuidado que se debe
de tener es poner el silo en la sombra y guardar el maiz
bien seco.

Aplicacién de tratamientos

1.- Los tratamientos se aplican al momento de colocar el
grano el contenedor o lugar de almacenamiento

2.- Si va aplicar tratamiento con agentes inertes, o
minerales o polvos de plantas esto debe hacerse
mezclando perfectamente con el grano en la proporcién
que la tabla indica.

3.- Para grano almacenado en costal, tambo o silo,
coloque la dosis de agente, mezcle perfectamente y
almacene en el contenedor.

4.- 5i vas a usar plantas intactas o frescas, estas se colocan
en la capa mas externa del grano en contacto con el
ambiente.

5.- 5i se emplea el tratamiento con pastillas debes tener
mucha PRECAUCION. Las pastillas de fosfina son muy
peligrosas y solo gente capacitada debe realizar estos
tratamientos. NUNCA se debe colocar este tratamiento
dentro de la casa.

Monitoreo

1.- Debera revisar tu grano almacenado de manera
regular para detectar oportunamente la presencia de
plagas y aplicar un tratamiento nuevamente.
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Tratamientos contra plagas.

Sustancia Inertes:

Nombre: Ceniza, puede ser de madera local o de olote.
Preparacion y dosis: Coloque de 10 a 50 gr por cada kg de
maiz y mezcle.

Minerales:

Nombre: Tizate®, Mineral de la Sierra Morones, Zac.
Preparacion y dosis: Coloque hasta 10 gr por cada kg de
maiz y mezcle.

Contacto: Lic. Nora Suacedo Camarillo.

Nombre: Tierra Diatomea, utilizada como agente de
limpieza para albercas.

Preparacién y dosis: Coloque hasta 10 gr por cada kg de
maiz y mezcle.

Nombre: Diatomaceous earth (Protect-it DE, Hedley
Technologies Ltd., Mississauga, Canada).

Preparacion y dosis: Coloque hasta 10 gr por cada kg de
maiz y mezcle.

Plantas:

Nombre: Pea Protein (Parrheim Foods Ltd, Saskatoon,
Canada)

Preparacién y dosis: Coloque hasta 10 gr por cada kg de
maiz y mezcle.

Nombre: Alverjon (Pisum sativum Biovar)

Preparacion y dosis: Muela los granos de alverjon hasta
obtener un polvo fino. Coloque de 10 a 50 gr por cada kg
de maiz y mezcle.

Nombre: haba (Vicia faba L.)

Preparacion y dosis: Muela los granos de alverjon hasta
obtener un polvo fino. Coloque hasta 20 por cada kg de
maiz y mezcle.

Nombre: Epazote (Chenopodium ambrosoides L.,
Quenopodiaceas).

Preparacion y dosis: Puede usarse fresco. Las hojas de la
plants se colocar a secado bajo el sol, se muelen hasta
obtener un polvo fino. Coloque hasta 20 por cada kg de
maiz y mezcle.

Nombre: Chicalote (Argomone ochroleuca, Papaveraceas)
Preparacion y dosis: Las plantas se secan bajo el sol, se
muelen hasta obtener un polvo fino. Coloque hasta 20 por
cada kg de maiz y mezcle.

Nombre: Boldo (Peumus Boldus, M)

Preparacion y dosis: Las plantas se secan bajo el sol, se
muelen hasta obtener un polvo fino. Coloque hasta 20 por
cada kg de maiz y mezcle.
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Fumigantes.

Se recomienda que el uso de insecticidas sea
utilizado unicamente cuando las plagas han
alcanzado valores anormales en sus poblaciones
y pongan en riesgo el grano almacenado. El
manejo del agente debera apegarse a las
instrucciones del fabricante considerando que

cualquiera de estas sustancias es

extremadamente peligrosa.

Nombre: Fosfina.
Precauciones:

1. Este fumigante es muy peligrosos si no se emplean
correctamente. Leas las instrucciones del envase.

2. Para realizar una fumigacion se debe disponer de
contendores herméticos o cerrados el producto
como bidones, sacos de plastico, bajo toldos o
telas de plastico, tambos y silos metalicos.

3. NO deben utilizarse en los pabellones, o cuartos
destinados a la vivienda.

4. El gas de fosfina se vende en forma de tabletas de
fosfuro de aluminio, que liberan fosfina al entrar
en contacto con la humedad del aire. Nunca se
deben tocar las pastillas, sin la utilizacion de
guantes.

5. Se deben colocar las pastillas en contadores con
facilitar su eliminacion posterior. Estos pueden ser
frascos con tapa abierta, charolas, o envases de
metal.

6. Tras aplicar la sustancia hay que mantener el
producto en condiciones de cierre hermeético
durante tres dias por lo menos.

7. Al terminar se deben ventilar el contendor
cuidando de NO aspirar los gases que emanen del
contenedor.

8. Permita la ventilacion por un par dias y
posteriormente  retire  cuidadosamente  los
residuos, coldquelos en una bolsa y eliminelos.

Preparacion y dosis:

La cantidad de pastillas a utilizar esta en funcién de la
capacidad del recipiente o silo y no en el volumen almacenado.
De esta forma se sugiere:

-Utilizar tres pastillas para un contenedor hermético de
una tonelada.

-2 pastillas para un tambo de 250 1t.

-1 pastilla por cada cuatro costales, colocados en bolsa de
plastico suficientemente grande.

El tratamiento puede repetirse después de tres o cuatro
meses dependiendo de la reincidencia de las plagas.
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Glosario
Umbral Econémico: Es la densidad de poblacion a la cual
debe ser iniciada una accién de control para impedir que
una creciente poblacién de plaga alcance un nivel de
dafio econdmico.
Plaga: todo aquel organismo que disminuye la cantidad o
calidad de lo que es util para el hombre.
Parasito: son organismos que se alimenta sobre o dentro
de otro, en insectos llamados parasitoides comtinmente
se encuentran dentro de los ordenes Diptera e
Himenodptera, por lo general requieren durante su
desarrollo como larva un huesped.
Parasitoide. Ver Parasito.
Protérax: Region anterior del torax; se ubica
inmediatamente después de la cabeza.
Ectoparasito: Aquel organismo que vive en la superficie
de otro, alimentandose de ¢l externamente.
Aflatoxina: Son micotoxinas producidas por muchas
especies de hongos del género Aspergillus sp. Las
aflatoxinas son toxicas y carcinogénicas para animales,
incluyendo humanos.
Estado: Cada una de las principales divisiones sucesivas
del ciclo de vida del insecto. (Huevo, larva o ninfa, pupa
y adulto)
Instares larvales: Es la forma que asume el insecto
después una muda.

Estadio: Periodo de tiempo que transcurre entre cada
muda.

Distal: Region mas lejana de la estructura en cuestion.
Proximal: Region mas cercana de la estructura en
cuestion.
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INTRODUCCION
Desde la antigiiedad, los pueblos indigenas han
seleccionado sus semillas, beneficiado sus milpas y
almacenado maiz, el resultado se esta experiencia
ancestral se puede observar a traves de los diversos
tipos de estructuras de almacenamiento. Algunos
ejemplos son los cincolotes, las trojas, los tejabanes y
los cuestzcomates, que conservaban muy bien el
maiz. Sin embargo en la actualidad la conservaciéon
del maiz en los pequefos productores es un
problema de seguridad alimentaria. Existen familias
de agricultores en las que el maiz no se puede
almacenar mas alld de los tres meses debido a
problemas con los gorgojos, las ratas y los hongos.
En las siguientes paginas hablaremos de una
alternativa viable para la mejor conservacion del
maiz almacenado, conocido como “Silo Metalico”.
Este manual forma parte del esfuerzo que el
CIMMYT realiza en el Estado de Meéxico para
transferir tecnologias integrales para reducir las
perdidas de maiz en poscosecha.
Debes saber que hay lugares en Centroamérica,
donde los silos han sido utilizados por mas de 15
anos con excelentes resultados.

Con este objetivo, se ha construido un silo muestra
adecuando a la realidad y los materiales con que
cuentan los agricultores del Estado y tomando en
cuenta la experiencia generada por otros grupos, las
necesidades y los conocimientos locales.

Hay algunas empresas que producen silos y los
venden, pero no siempre se puede comprar. Por esta
razon, asociaciones de agricultores podrian formar
un fondo y generar ellos mismos una microempresa
que se dedique a la fabricacion y venta de silos entre
sus agremiados. Recuerde que al usar un buen
sistema para almacenar su cosecha, tiene maiz con
buena calidad para el autoconsumo, alimento para
sus animales, posibilidad de comercializar cuando el
mercado ofrezca mejores precios y asi ganar un poco
mas, ademas de salvaguardar la herencia que la
naturaleza le hered6 en la semilla de maiz.

Cuando el maiz esta bien protegido, se tiene un
alimento limpio, sano, con todos sus nutrientes y de
alta calidad.

LE INVITAMOS A QUE UTILIZE ESTE MANUALY
COMPRUEBE QUE ES POSIBLE CONTRUIR SU PROPIO
SILO METALICO.



;Qué es el Silo Metalico?
Un silo es un depdsito cilindrico metalico,
normalmente hecho con lamina galvanizada, de
caracter hermético, en el que se conserva el maiz
por varios meses y hasta anos.

:Qué ventajas tiene el Silo Metalico?
Al no entrarle aire ni agua, se eliminan los
problemas por ataque de plagas (gorgojos vy
palomillas), roedores, hongos y se protege el maiz
por periodos prolongados de tiempo, reduciendo
las pérdidas a valores menores del 5%. Se adapta a
las necesidades de cada productor, debido a se
puede construir de diferentes capacidades: desde
media, una o dos toneladas de maiz. No es
estorboso y puede estar en algun pasillo de la casa y
ofrece un lugar exclusivo para guardar maiz. En
caso de que utilice productos minerales o quimicos,
el silo permite el uso de ellos y provee la
hermeticidad que exige el tratamiento. Teniendo los
cuidados basicos de ubicacién y limpieza, resulta
una inversion rentable ya que puede durar varios
afnos, y en caso de que sufriera corrosiéon ambiental

o de acidos, es facil conseguir la materia prima y los
materiales para corregir el dafio.

Diagrama del Silo
Las partes de las que consta un silo metalico son:
cilindro, base, cono, boca de entrada y de salida con
sus respectivas tapaderas, instrucciones de uso vy
tarima de madera.
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CONSTRUCCION DEL SILO
;Qué materiales necesita?
Marcador indeleble, 1apiz
Lista de materiales para fabricar un Silo estandar de
1 tonelada. Recuerde que la calidad de la lamina y
soldadura son muy importantes.

4 ¥ Laminas galvanizadas de 183 x 92 cm., calibre
26"

e 2 Carretes de Soldadura de 1/8

50/50 Plomo /Estafio

1 Bote de Pasta para Soldar (100 g)

e 500 mL Acido muridtico. Uso industrial

e1 Cartucho de Gas Butano/ Propano 275 g con
boquilla para soldar

eEncendedor

e Trapo para limpiar y Cobija para apoyar el silo
eGuantes de plastico y de carnaza

¢1 Hoja de Lija para lamina

o] Llanta de automovil

o1 Mesa o Base para sentar el cilindro

eViga de lamina de hierro, madera o PTR (perfil
tubular rectangular)

¢10 m Alambre re-quemado

¢ Qué herramientas necesito para construir un Silo
Metalico?

Necesitara las siguientes herramientas bdsicas para
fabricarlo pero recuerde que puede reemplazar la
funcion de la herramienta si no dispone de ella.

2 Burros de Trabajo de 1 m de alto x 2 de largo
Mesa de Trabajo

1 Angulo 3/16 x 2”

10 cm. de Angulo para asentar dobleces
Arco y segueta

Escuadra

Flexometro o cinta métrica

Compas

Maceta de 6 Ib.

Mazo de Hule de 6”

Martillo de hojalatero

1. Tijeras para lamina chicas y grandes

m. Pinzas de Mecanico

n. 4 Pinzas de Presion

S@ m e an op

T e

o. Pinzas para cortar Alambre
p.- 2 Prensas




















































































MANE]JO ADECUADO DEL SILO

1. Ubicacién apropiada para el silo

e Protéjalo del sol, lluvia, calor excesivo.

e Instalelo siempre encima de una tarima

e Coldéquelo debajo de un techo dentro de casa o
un techo espacial fuera de casa.

e No lo pegue a las paredes

2. Medidas de limpieza basica del lugar

e La regla mas importante para cuidar el silo y
el maiz colocado dentro es la limpieza.

e En todas las casas visitadas a lo largo de mas
de 10 afios se comprueba que en casas limpias
hay maiz limpio.

e Antes de llenar el silo, se debe limpiar para
eliminar residuos de la cosecha anterior

e Esto se puede hacer con una pistola de aire o
con un trapo y un palo para llegar a los
rinconcitos, o bien fumigar el silo vacio.

e Si introduce maiz seco y limpio al silo no
tendra ningn problema, por lo tanto, si usted
hace su parte, el silo hace la suya.

e Asegurese de mantener limpio el lugar donde
se instale el silo.

3. Revision y mantenimiento del silo

Revise cada mes el silo y el maiz.
Si presenta humedad
nuevamente.

saquelo y séquelo
Si presenta plagas debera proceder a fumigar.
Si tiene problemas de corrosion, lije, limpie y
ponga pintura plateada o consulte a su
ferretero

Para sacar tu maiz, trata con cuidado las
tapaderas, no las azotes o permitas que se
ensucien, con una palita puedes acercarte el
maiz, aunque al principio el solo vendra por el
peso, para meterlo te recomendamos hacer un
embudo con los sobrantes de la lamina o
comprar uno para que te sea facil llenarlo.
NUNCA LO INCLINES, SE PUEDE
DEFORMAR Y HACERSELE UNA PEQUENA
ABERTURA QUE PUEDE SER SUFICIENTE
PARA QUE LOS GORGOJOS ENTREN.

En la siguiente seccion se dan recomendaciones
de practicas sencillas para cosechar, secar su
maiz, controlar plagasy fumigar.
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Medidas para Mejorar las Practicas de Almacén

(Como prevenir las infestaciones con plagas?:

Con el proposito de prevenir infestaciones y dafio durante el
almacenamiento al menos tres fuentes de infestacion deben
evitarse:

1.- Infestacién proveniente del campo: Esta se da cuando los
insectos rondan el maiz durante el tiempo de maduracién.
Estos insectos pueden provenir de almacenes infestados e
inicialmente puede ser a muy bajos niveles pero puede
incrementarse durante el periodo de resguardo del grano. Se
debe evitar la presencia de almacenes infestados al menos 6
semanas antes de la cosecha.

2.- Poblaciones residuales en los sitios de almacén: la
estructura de almacenamiento debe ser limpiada y tratada,
asegurandose que tanto paredes, pisos y techos queden
perfectamente limpios. Se deben reparar el contenedor si es
necesario y eliminar cualquier objeto dentro de ella asi como
aplicar insecticida.

3.- Infestacién cruzada o contaminacion por entrada de
material infestado: Para evitar la contaminacion con grano
infestado, todo el grano del ciclo anterior debe ser desalojado
del contenedor y sometido a tratamiento. No se debe
permitir la mezcla de granos de diferentes ciclos si no han
sido tratados previamente.

Reglas de proteccion en almacén

¢;Como almacenar mejor su cosecha?

Tiempo de Cosecha:

1.- Doblar el tallo de la planta por debajo de la mazorca para
evitar la entrada de agua y el dafio de pajaro.

2.- Revisar si el grano ya llego a la madurez. Este es determina
tomando algunas mazorca y observando si ya se ha formado
la linea oscura en el grano.

3.- Se debe evitar que el grano pase mucho tiempo en el
campo una vez entrada la madurez.

Forma de Cosecha del maiz:

1.- Si desea cosechar su maiz con cobertura o cubierta,
aseglirese que el grano este en proceso de secado y de que no
hay indicios de plagas,

2.- En este caso observe la presencia de agujeros, harina o
polvillo o la presencia de insectos.

3.- Si su cosecha es en mazorca, al momento de la cosecha se
debe separar y seleccionar mazorcas que estan danadas. Las
mazorcas sanas se almacenan y las dafadas se pueden utilizar
inmediatamente.

Secado del Grano:

1.- Se considera importante realizar el secado lo antes posible
para evitar que el grano se pueda infestar.

2.- El maiz se debe secar al sol durante un tiempo.

3.- Para determinar si el maiz esta seco debes colocar una
muestra de grano en un frasco tapado y colocarlo en el sol
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durante un hora. Si se observan gotas de agua en las paredes
entonces se debe secar por mds tiempo. En caso negativo, se
debe colocar en el sol 3 dias mas para asegurar que la semilla
esta bastante seca.

4.- Después que el grano ya esta seco se debe asolear por 3
dias mas de sol fuerte. Una vez seco, se deja enfriar una
noche.

No almacene grano hiimedo porque propiciarad el
crecimiento de hongos, mal olor, fermentacion, perdida de
calidad y ataque de insectos.

5.- Otra manera es la evaluacion del sonido de crujido que
hace el grano seco.

6.- Algunas formas alternativas de secado son la utilizacion
de calor seco o humo a través de una fogata.

Limpieza del Grano

1.- Considere una segunda seleccion manual de las mazorcas
para retirar aquellas que se encuentren dafadas o infestadas.
2.- Si va a desgranar es importante tamizar el grano para
eliminar basura y posibles insectos

3.- Realiza movimiento de grano y limpieza nuevamente
antes de colocar en el lugar de almacenamiento.

Lugar de Almacenamiento

1.- Eljja el lugar donde colocara el silo. Estar protegido del
sol y la lluvia y sobre una tarima.

2.- Realice la limpieza del lugar. Esta se debe realizar
eliminando la cosecha pasada para evitar contaminacion por
plagas existentes. Este espacio debe estar seco y fresco para
reducir la aparicién de plagas.

3.- Si utiliza El Silo Metalico por primera vez, este debe
lavarse perfectamente para eliminar restos de grasa o
solventes, y se debe dejar secar y en su caso pintar.

5.- Recuerde que El Silo Metalico, es un recipiente excelente
para el almacenamiento de grano. El tnico cuidado que se
debe de tener es poner el silo en la sombra y guardar el maiz
bien seco.

Aplicacion de tratamientos

1.- Los tratamientos se aplican al momento de colocar el grano
el contenedor o lugar de almacenamiento

2.- Si va aplicar tratamiento con agentes inertes, o minerales o
polvos de plantas esto debe hacerse mezclando perfectamente
con el grano en la proporcién indicadas para cada producto.
3.- Para grano almacenado en silo, coloque la dosis de agente,
mezcle perfectamente y almacene en el contenedor.

4.- 5i vas a usar plantas intactas o frescas, estas se colocan en
la capa mas externa del grano en contacto con el ambiente.

5.- Si vas a usar tratamiento con pastillas debes tener mucha
PRECAUCION. Las pastillas de fosfina son muy peligrosas y
solo gente capacitada debe realizar estos tratamientos.
INUNCA se debe colocar este tratamiento dentro de la casa.
Monitoreo

1.- Debes revisar tu grano almacenado de manera regular para
detectar oportunamente la presencia de plagas y aplicar un
tratamiento nuevamente.
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Fumigacion en el Silo Metalico:
Agente Fumigante: Pastillas. Nombre: Fosfina.
Precauciones:

1. Este fumigante es muy peligrosos si no se emplean
correctamente. Leas las instrucciones del envase.

2. Para realizar una fumigacién se debe disponer de un
silo hermético que evite fugas del gas durante el
procedimiento.

3. NO deben utilizarse fumigarse cuando el silo se
encuentre alojado en los pabellones, o cuartos
destinados a la vivienda.

4. El gas de Fosfina se vende en forma de tabletas de
fosfuro de aluminio, que liberan fosfina al entrar en
contacto con la humedad del aire. Nunca se deben
tocar las pastillas, sin la utilizacion de guantes. Nunca
debe ser inhalado.

Procedimiento

1. Primero cierre la salida del silo sellindola con la tapa
y colocando grasa o una pldastico entre las uniones
para hacerla hermética y que no escape el gas.

2. Después coloque el maiz en el silo llenandolo por la
parte superior y con ayuda de un embudo. El nimero
de pastillas para el silo es el mismo independiente de
la cantidad de maiz que se desee fumigar.

3. Las pastillas se deben preparar antes de su uso 'y
siguiendo la siguiente dosis:

10.

11.

Utilizar cuatro pastillas para un silo de 1 tonelada de
maiz en un contenedor hermético.

2 pastillas para un tambo de 250 lt.

Recuerde no tener contacto directo con la pastilla y
preparalas en un lugar bien ventilado

Las pastillas se pueden colocar en contenedores
pequefios con facilitar su eliminacién posterior. Estos
pueden ser frascos con tapa abierta, charolas, envases
de metal, o envoltura de papel.

Preparadas las pastillas coléquelas inmediatamente a
traves de la tapa superior del silo. Cierre la silo con la
tapa y colocando grasa o plastico para sellarlo.

Tras aplicar las pastillas verifique que no hay fugas en
las tapas de entrada y salida. Se percibe un olor
caracteristico a ajo.

De existir coloque jabon de pasta en estas dreas y selle
los orificios.

El silo debe mantenerse en condiciones de cierre
hermético durante 5 dias por lo menos. La
recomendacion son 10 dias.

Al terminar se deben ventilar abriendo la tapa superior
del contendor cuidando de NO aspirar los gases.
Permita la ventilacion por un par dias y posteriormente
retire cuidadosamente los residuos, coloquelos en una
bolsa y regréselos con el proveedor donde compro las
pastillas.

El grano se puede consumir después de 11 dias de
haber fumigado el maiz.
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